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Hans Cloos 
zum 60. Geburtstag 


Wie durch ein Wunder vor der Vernichtung bewahrt, obwohl auch hier 
schon die furchtbare Brandfackel im Dachgestiihl loderte und, kaum 
faBbar, geléscht werden konnte, hat das Geol.-paliiontol. Institut der 
Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitiit zu Bonn inmitten zer- 
storter Institute Krieg und Elend iiberstanden. Es war, als bestimme 
das Schicksal selber ihm und seinem Meister den Weg in die schwere 
Zukunft. Ohne Unterbrechung konnte weitergearbeitet werden. Zahl- 
los die Menschen, denen sich das schwere Eisentor éffnete, Erléste und 
Enttiiuschte, Fragende und Hoffende, die den suchten, dessen Festtag 
wir am 8. November 1945 feierten: 


Prof. Dr. Hans Clos. 
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9 Hans Cloos zum 60. Geburtstag 


Bescheiden wie die Zeit war der Raum, in dem wir uns versammelten. 
Aber war eine ergreifendere Feierlichkeit denkbar? Das Blumenmeer 
und die Steine, das geschriebene Wort und die Musik, weiteten sie nicht 
den Raum, damit er im Geiste alle die umfangen konnte, die fernbleiben 
muften? Und deren berufener Sprecher KARL RODE war, dessen meister- 
hafte Schilderung eines auBergewohnlichen Lebens uns dankbar und von 
einem tiefen Erlebnis ergriffen schweigen lief. 

Zs soll einem spiiteren Zeitpunkt vorbehalten bleiben, dieses Leben 
schriftlich festzuhalten, das HANS CLOOS als Mensch, Gelehrten und 
Kiinstler gleich groB sieht. Aber wir wollen KARL RODE an dieser Stelle 
noch einmal aus unser aller Herzen sprechen lassen, wenn er das Ge- 
schenk seines Wesens und das selbstlose, reife und doch von jugendlicher 
Hingabe getragene Wirken des letzten Jahrzehnts nachzeichnete, von dem 
wir alle, besonders auch die Freunde dieser Zeitschrift diesseits und 
jenseits der Grenzen, wissend oder nur ahnend, empfangen durften: 
»-.. stets war Dein Verhiltnis zu uns wie zu jedem, der Dir auch nur 
fliichtig begegnete, erfiillt von der musischen Leidenschaft fiir die Sache 
und zugleich durchgliiht von persénlichem Feuer, das nicht nur wirmte, 
das auch brennen konnte. Stets hast Du Dich ganz und unmittelbar ein- 
gesetzt, erwartetest dies auch von den Menschen Deiner Umgebung. 
Damit aber brachtest Du sie immer wieder iiber ihre eigenen Hemmun- 
gen hinweg und iiber sich selbst empor. Der Umgang mit Dir machte 
und macht anspruchsvoll. Wer aber kriegt es wie Du fertig, mit durch- 
dringender Menschenkenntnis soviel Menschengiite und Nachsicht zu 
verbinden, da8 in Deiner Gegenwart auch der Schwiichling Mut schopft 
und der geistig Arme nicht so mittellos sich fihlt, wie er tatsiichlich 
ist?... Uber die letzten 10 Jahre, die wir heute abschlieBen, breitete sich 
die Nacht, die noch nicht zu Ende ist. Mit Zihigkeit und Leidenschaft 
und mit allen Mitteln seiner ungewohnlichen Intelligenz verteidigt der 
Professor, Akademiker, Schriftsteller und Herausgeber Forschung und 
Lehre, Menschenwiirde und Freiheit des Wortes und des Denkens gegen 
das Barbarentum des 20. Jahrhunderts. In diesen Jahren und unter 
diesen Umstiinden wird die Geologische Rundschau, schon zuvor die 
beste geologische Zeitschrift Deutschlands, zu einem schlechthin lebens- 
wichtigen Organ deutschen Geisteslebens.“ 

Hochverehrter Herr Professor, guter Freund, daB wir diesen Tag 
nicht um einen Festband L[hrer Geologischen Rundschau bereichern 
dirfen, ist uns schmerzlich. Aber viele Ihrer Schiiler und Freunde sind 
noch nicht erreichbar und wir wollen sie nicht der Ehre berauben, teil- 
nehmen zu diirfen. Jedoch glauben wir, daB dieses, von allen so heif 
ersehnte Heft der Geologischen Rundschau als S y mbol] eines nach und 
in schwerer Zeit wiedererwachenden und, wie wir alle zu hoffen wagen, 
reichen geistigen Lebens, Ihres Festtags wiirdig ist. Mit ihm verbinden 
wir den innigen Wunsch, daf Sie weiterhin jung und voll ungebrochener 
Schaffenskraft bleiben mogen fiir die Aufgaben, die Ihrer in der Zu- 


kunft harren. 
Ihre 


dankbaren Schiiler und Freunde. 
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Vorwort 


Eine Zeitschrift kehrt aus kurzem Scheintod ins Leben zuriick. Langsam, 
zogernden Schrittes, ziemlich abgemagert, in bescheidenem Gewande, aber 
ohne Schiichternheit. Denn sie hat sich nichts vorzuwerfen. Im letzten 
Drittel ihres noch jungen Lebens hat sie sich von den Forderungen der 
reinen und freien Forschung und Lehre in gleicher Weise leiten lassen, wie 
in den zwei ersten. Ihr Weg war einige Jahre lang schmal, steinig und von 
schwindelnden Abgriinden begleitet. Mehr als einmal drohte der Absturz, 
und es fehlte nicht an verwirrenden Zurufen, die ihn herbeifiihren wollten. 
Aber nun ist der Grat iiberquert und das andere Ufer erreicht. Ein von 
rauhen Felsen starrendes, aber doch eines, auf dem gerade die Geologie 
wieder Fu8 fassen und Fundamente errichten kann. 

Schon lohnt es nicht mehr, auf Anwiirfe zu antworten, deren Erledigung 
man sich in den Zeiten der Gefahr fiir spiter hatte aufheben miissen. So 
herabsetzend sie gemeint waren, so ehrenvoll gehen sie in die Akten unserer 
Gesellschaft ein. Denn es war nicht Versiumnis, sondern durechdachte Ab- 
sicht, wenn aus den Blittern unserer Zeitschrift der Krieg und seine Vor- 
bereitungen bis zur Unsichtbarkeit fern blieben. Es entsprang auch nicht 
nur dem urspriinglichen Plan und Geiste unserer Vereinigung, wenn die 
Unterschiede und Gegensitze zwischen ,,I[In- und Ausland“ so gut wie irgend 
méglich unkenntlich blieben: Es war die einfache und selbstverstindliche 
Haltung einer Wissenschaft, die mit iiberzeitlichen und beinahe unbegrenzten 
Gegenstinden zu tun hat und unter deren Dienern es nicht an solchen fehlte, 
die durch sachliche und unbestechliche Arbeit an dem, was sie verstehen, den 
sichersten Halt und den wirksamsten Widerstand gegen die Tendenzen der 
Zerst6rung zu leisten glaubten. Es war uns auch nur natiirlich, daB aus den 
Reihen unserer ehrlichen Mitarbeiter und Mitglieder kein einziger ausge- 
schlossen wurde aus Griinden, die nichts mit Wissenschaft zu tun hatten, ja 
deren Lehren aufs schirfste widersprachen. Wo wir nicht offen zu ihnen hal- 
ten konnten, ohne den Fortbestand unserer Arbeit unmittelbar abzuschneiden, 
haben wir dafiir gesorgt, da8 der innere und sachliche Zusammenhang be- 
wahrt blieb. 

Freilich: wir sind uns voll und dankbar bewuBt, daB es nicht gelungen 
wire, durchzuhalten, wenn nicht einige wahrhaft gute Freunde in den 
von dem mitteleuropdischen Ungliick nicht betroffenen Liindern zu uns ge- 
standen, uns den Riicken gestirkt und ihre Unantastbarkeit vor uns Wehr- 
lose gestellt hatten. 

s,Ohne Schichternheit.* Das hei&t nicht, ohne Zagen. Wir treten 
in Nebel und Dimmerung und wissen nicht, wie der Boden ist, auf den 
die nichsten literarischen Schritte gesetzt werden miissen. Wie viele von 
unseren Landsleuten werden noch Kraft oder Lust haben, mitzumachen? 
Werden unsere Freunde im Ausland jetzt stark genug sein, tiefe, vielfach 
nicht unbegriindete Vorurteile zu iiberwinden und ihre. eigenen Landsleute 
durch die wenig einladende, mit Brettern verschlagene Fassade ins Innere der 
guten deutschen Wissenschaft zuriickzufiihren? 

Wir wissen heute noch nichts. Aber wir wollen und miissen Geduld haben. 





4 Vorwort 


Miissen der Zeit iiberlassen, fiir uns zu arbeiten und Abgriinde zu fiillen, die 
wir nicht selbst ausgleichen kénnen, obwohl oder vielleicht auch, weil wir 
sie nicht selber aufgerissen haben. Inzwischen gilt es, kurz zu treten und 
alle Méglichkeiten offen zu halten. Wir fiihlen uns ein wenig ratlos, weil 
wir seit langem hinter halb, seit kurzem hinter ganz verschlossenen Tiiren 
sitzen. Die kleinsten Worte der Berichtigung oder Erklarung sind fiir uns 
wichtig, damit wir langsam den Riickweg finden kénnen. 

Nur iiber den Inhalt der Zeitschrift brauchen wir uns vorerst nicht den 
Kopf zu zerbrechen. Noch ist er reine Gelegenheitsarbeit. Ist nichts als ein 
Riickstand der Aufbereitung durch Krieg und Politik. Ein Zufallsrest und 
Verwitterungsresiduum der jiingsten Vergangenheit. Aber zugleich auch 
ein Basalkonglomerat der Zukunft, auf das sich erst allmihlich absetzen 
solien die Sedimente des, wie wir alle hoffen, immer tieferen und ruhigeren 
Wassers einer der gr6Bten Transgressionen der Geschichte’). 

Einer groBen Transgression und eines der ganz tiefen Einschnitte 
der Erdentwicklung: 

Bis zum Sommer 1945 galten auf der Erde die Gesetze der Chemie und 
Physik und die wenn auch noch so geheimnisvollen Tendenzen der organi- 
schen Gestaltung. Schichten und Gebirge der Vorzeit waren aus deren 
Klima, dem ober- und dem unterirdischen, ohne Rest verstindlich. Wenn 
sich Tiere am Aufbau von Kalkstein, Pflanzen an der Bildung von Kohle 
beteiligten, so standen doch auch sie unter dem Gesetz. Wenn der Mensch 
Kohle und Erd6l verbrannte, so fiigte er fossile Energien dem Haushalt 
der Gegenwart hinzu, willkiirlich, aber in geringer Menge. Griff nicht ein 
in das Gleichgewicht der Natur. 

Anders die diebische Entwendung von Atomenergie aus den winzigen 
Panzerschrinken, in die sie vor zwei Jahrmilliarden von einer weisen Schép- 
fung gesperrt worden sind. Mit ihr wiirde der Mensch Gletscher und In- 
landeis abschmelzen, Fliisse und Meeresstréme heizen und also den Wirme- 
und Wasserhaushalt seiner Erde umgestalten, bleibenden Einflu8 auf Ver- 
witterung, Transport und Neuabsatz von Stoffen gewinnen kénnen. Viel- 
leicht wird er auch in die innere Dynamik des Planeten, in seinen Stoff- 
bestand und seine Motorleistung eingreifen? 

Ob, wann und wieweit solehes geschehen wird, ist ungewi8 und steht in 
einem naturwissenschaftlichen Rahmen nicht mehr zur Erérterung. Sicher 
ist nur, daB zum ersten Male mit dem Sommer 1945 auch in die Erd- 
geschichte als Faktor der Mensch sich eingeschaltet, und da8 neben den 
Gesetzen der Natur der launenhafte Wille eines ihrer Geschépfe Macht er- 
langt hat. Die lange gehiitete Mauer zwischen Erd- und Weltgeschichte ist 
durehbrochen, und kiinftig werden sie ihren Weg gemeinsam fortzusetzen 
haben’). Her. 

1) Mit Recht ist beanstandet worden, da8 wir im vergangenen Jahrzehnt 
in der Auswahl und Durchsicht der Beitrige nicht immer so strenge Kritik 
geiibt haben, wie es erwiinscht gewesen wire. In dieser Richtung ist eine 
Anderung im Gange durch Einrichtung einer Redaktionskommission, der 
kiinftig simtliche Manuskripte vorgelegt werden miissen. 

2) Nachschrift: In diesem Jahr ist uns von auslandischen Fachgenossen 
mehr als einmal die Frage vorgelegt worden: Wie konnten Sie sich halten? 
Wie war es moglich, die Zeitschrift auf ihrer Hohe durchzufiihren? Die 
Frage soll hier beantwortet werden: 

Schwer gefahrdet war in dem kritischen Jahrzw6lft sowohl der Vorsitzende 
der Geol. Vereinigung und Hauptschriftleiter der Zeitschrift wie auch die 
Zeitschrift selbst. Es kamen offene und versteckte Versuche und Be- 
drohungen mit Absetzung und Verhaftung, es kamen auch Drohbriefe aus 
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Vorwort 5 


Anla8 besonderer Ver6ffentlichungen in der Zeitschrift. Einer dieser Briefe 
enthielt grobe, ja flegelhafte Anwiirfe gegen einen verstorbenen hoch- 
geachteten Fachgenossen jiidischer Abkunft, der in der Zeitschrift geehrt 
worden war. Es fehlte nicht an scharfen Angriffen auf die organisatorische 
Selbstandigkeit und die geistige Unabhingigkeit, ja auf die Existenz der 
Zeitschrift. Keine von diesen iiblen Machenschaften hatte offen bekimpft 
werden kénnen, ohne da8 wir mit einem sicheren Verbot hitten rechnen 
miissen. Man muBte lavieren, statt zu handeln, schweigen, statt zu ant- 
worten, ausweichen, statt Widerstand zu leisten. Anders hitte man das 
Wichtigste verscherzt, das es zu erhalten galt, die Méglichkeit, weiter zu 
wirken, weiter Halt und Vorbild zu sein fiir die Vielen, die darauf ange- 
wiesen waren und die sehnsiichtig nach einem Funken wissenschaftlichen 
Geistes Ausschau hielten. Wenn sich diese Taktik entgegen allen eigenen 
Erwartungen bis zum letzten Ende bewahrt hat, so lag dies wohl in erster 
Linie daran, daB die Machthaber glaubten, mit der Schonung gewisser kul- 
tureller Krifte in Deutschland dem Ausland Eindruck machen zu kénnen. 
Direkte Hilfe aus den nicht in den Krieg verwickelten Lindern hat uns in 
einigen Fallen wirksam unterstiitzt. Zuschriften aus dem Ausland in aller- 
letzter Zeit haben uns zu unserer groBen Freude bestitigt, da8 unser Weg, 
so unerfreulich es war, ihn zu gehen, der richtige war, und da8 wir uns ein 
Anrecht auf die Zustimmung und Mitarbeit des Auslandes erworben haben, 
deren wir nun noch stirker bediirfen als zuvor. 
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EXOGENES 


Rhythmen, Zyklen und Zeitrechnung in der Geologie 
Von S. v. Bubnoff, Greifswald 


Die Frage nach der Dauer geologischer Perioden und geologischer Prozesse 
gehért zu den wichtigsten Fragen theoretischer Erdgeschichtsforschung, da 
ohne ihre Beantwortung eine exakte Lésung vieler mechanischer, klimati- 
scher und sogar biologischer Probleme der Vorzeit nicht mé6glich ist. Zu- 
gleich ist es aber auch einer der dunkelsten Fragenkomplexe der Geologie, 
bei dem heute zunichst nur gréBenordnungsmaBige Antworten moglich sind. 
EKinen guten Uberblick gab neuerdings L. RUGER in: Die Evolution der Orga- 
nismen, herausgegeben von G. HEBERER, Jena 1943. Aber auch in Bezug aut 
diese Antworten sind neuerdings Zweifel geiiuBert worden, die sich auf die 
Unverinderlichkeit der ZeitmaBstibe beziehen. Es ist ja an sich auch gewiB 
richtig, daB ein exakter Beweis fiir diese Unverinderlichkeit nicht méglich ist; 
indessen sind solehe Zweifel unproduktiv, da es einen absoluten Zeitbegriff 
nicht gibt und itiberhaupt nicht geben kann. Stets mu8 von einem, als unver- 
anderlich angenommenen, Bezugssystem ausgegangen werden, um tiberhaupt 
eine Diskussion zu erméglichen. Von der Wahl dieses Bezugssystems hingt 
allerdings die Deutung der Erdgeschichte so stark ab, daB diesem Punkte, 
als einer zu klirenden Voraussetzung, besondere Aufmerksamkeit geschenkt 
werden muB, 

Man geht dabei am besten von periodischen Wiederholungen im Erd- 
geschehen aus und versucht festzustellen, welehen Vorbedingungen im Hin- 
blick auf eine Bezugsbasis diese Wiederholungen am besten entsprechen. Ich 
mochte hierbei zwei grundsitzlich verschiedene Gruppen von Wiederholungen 
unterscheiden — die Rhythmen und die Zyklen. Am Vorgang der Sediment- 
bildung lassen beide sich am besten erliutern. 

Das kennzeichnende Merkmal der im Wasser gebildeten Sedimentgesteine 
ist ihr schichtiger Aufbau; nur wenige, von riffbildenden Organismen auf- 
gebaute Massenkalke und Dolomite, z. B. die Thiiringer Bryozoenriffe des 
Zechsteins, die Korallen- und Algenkalke des Devons und der alpinen Trias, 
die Schwammkalke des siiddeutschen Jura u. a.m. bilden eine Ausnahme. 
Die Schichtung ist ein Ausdruck gelegentlicher Unterbrechung des Absatzes 
oder eines Wechsels in den Absatzverhiltnissen. Ein soleher Wechsel beruht 
auf dem Wechsel der Menge und KorngréBe des zugeleiteten Schuttes und 
hingt damit von den wandelbaren geographisch-physikalischen Verhilt- 
nissen des Ablagerungsraumes ab, die zu ergriinden eben Aufgabe der erd- 
geschichtlichen Forschung ist. 

Nun kann sich ein soleher Wechsel regelmiBig vollziehen, d.h. zu Wieder- 
holungen dhnlicher Absatzfolgen fiihren, oder er kann einer sichtbaren 
RegelmiBigkeit entbehren. Das sinnfilligste Beispiel fiir regelmaBige Wie- 
derholung von Schichten, fiir einen Rhythmus, sind die eiszeitlichen 
Biandertone, welche in den dem Eisrand vorgelagerten Staubecken abge- 
lagert wurden. 
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Hier wechseln, oft in hundertfach wiederholter Folge, helle, dickere und 
sandige mit dunklen, diinnen und tonigen Lagen ab. Die Ursache des Wech- 
sels ist bekannt: die sandigen Lagen sind Sommerlagen, bei reichlicher Zu- 
fuhr von Sedimentmaterial durch die sommerlichen Schmelzwisser ent- 
standen, die dunklen Lagen sind Winterlagen, die in der Frostzeit entstehen, 
wenn bei geringer Wassermenge die Zufuhr von Sediment erlahmt, nur 
feinste Tontriibe erfaBt und gelegentlich ganz aufhért. In Schweden wurde 
diese Erkenntnis zu einer Chronologie der Spiiteiszeit ausgebaut'); dieser 
geologische Kalender hat uns gelehrt, daB vor 10—11 000 Jahren der Eisrand 
noch an den groBen Endmorinen Mittelschwedens und Siidfinnlands gelegen 
hat. Je weiter riickwirts wir in der Zeitrechnung der Eiszeit gehen, um so 
liickenhafter werden die Dokumente, um so unsicherer daher auch die Rech- 
nungen, doch ist die Methode neuerdings auch im Norddeutschen Tiefland 
nicht ohne Erfolg angewandt worden. Gewisse Schwierigkeiten ergeben sich 
auch daraus, da das Jahr nicht die kleinste Einheit ist, welche fiir diese 
Zahlung in Frage kommt. Frostniichte neben warmen Tagen kénnen 6rtlich 
zur Bildung einer sandig-tonigen Doppelschicht, einer Warve, beitragen, die 
dann nicht als Jahres-, sondern als Tageswarve zu bezeichnen wire. Die 
Aufstellung derartiger ,,iibergelagerter Rhythmen“ ist nicht immer einfach 
und hat z. B. in Danemark neuerdings zu einer Revision der Zeitrechnung 
gefiihrt?). 

Die Schwierigkeiten haufen sich, je tiefer man in der Schichtfolge, d. h. in 
die alteren Erdperioden hinabsteigt. Immerhin sind auch dort, und zwar 
sogar in unvereisten Gebieten, gelegentlich Nachweise von Jahresrhythmen 
moéglich geworden. Zu interessanten Vergleichen kam z. B. ARCHANGELSKI®) 
durch Untersuchung der gegenwirtigen Absitze im Schwarzen Meer. 

Die in den tieferen Teilen des Meeres vorherrschenden grauen Tone zeigen 
z.T. eine sehr feine Schichtung, welche durch einen wechselnden Gehalt an 
organischem Material zustande kommt. Dieser Wechsel kann darauf be- 
ruhen, da8 die Zufuhr von anorganischem Schlamm schwankt und damit der 
organische Niederschlag sich auf eine wechselnde Sedimentmenge verteilt; 
es kann aber auch die Zufuhr von organischen Bestandteilen mengenmaBig 
schwanken. Wahrscheinlich spielt beides eine Rolle; in der Zeit der Friih- 
jahrsschmelze fiihren die russischen Fliisse dem Sechwarzen Meer viel mehr 
feinsten anorganischen Detritus zu als im Sommer oder gar im Winter; 
andererseits ist nachgewiesen, daB im Sommer das Plankton des Schwarzen 
Meeres viel reicher und reichhaltiger ist, als im Winter, d. h. daB im Herbst 
ein groBes Planktonsterben stattfinden muB8. Im Herbst wird also mehr 
organisches, im Friihjahr mehr anorganisches Material abgesetzt. Je zwei 
»Warven“ entsprechen also auch hier einem Jahr. 

Eine deutliche Feinschichtung ist auch in dem Absatz der tieferen Teile 
des Schwarzen Meeres, einem Kalkschlamm vorhanden. Dieser besteht aus 
feinsten Lagen von kohlensaurem Kalk, die mit Lagen von tonigem Faul- 
schlamm abwechseln. Ein unmittelbarer KlimaeinfluB ist zwar in diesen 
Tiefen nicht anzunehmen, doch ist es sehr wahrscheinlich, daB die Zufuhr 
von organischen Stoffen periodisch wechselt und daB daher die davon ab- 
hangige Kalkabscheidung mittelbar der gleichen Klimaperiode folgt. 

Die Ausziihlung der Bohrkerne ergab etwa 100 Lagen in 1 em Ge- 
stein; da zwei Schichten = 1 Jahr sind, wiirde daraus eine Bildung von 1 em 
Sediment in 50 Jahren folgen. Es sei gleich bemerkt, daB nach dieser Be- 

1) s, G. pE GEER, Geol. Rundsch. 3, 1912 und 18, 1927. 

2) S1aurD HANSEN, Danmarks Geol. Unters. IT. R. 63, 1940. 

3) Bull. Soe. Natur. Moscou 35, H. 3—4, 1927; s. auch D. WoLansky, Geol. 
Rundsch. 24, 1933. 
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rechnung vor 500—1000 Jahren ein Wandel der Verhaltnisse im Schwarzen 
Meer stattgefunden haben mu8; denn in einer Tiefe von 9—19 em unter dem 
Kalkschlamm liegt ein schwarzer Schlamm, der jedenfalls unter anderen 
Bedingungen abgelagert wurde und in analoger Weise wird in flacheren 
Beckenteilen der graue Ton von Kalkschlamm unterlagert. Darauf wird 
noch zuriickzukommen sein. 

Die mitgeteilten Tatsachen beziehen sich auf die heutige Sedimentbildung. 
Nun ist es aber sehr bemerkenswert, daB die tertiiren, oligo-miozinen 
Schichten des Kuban-Terekgebietes denselben faziellen' Charakter tragen, 
d.h. unter ahnlichen Verhiltnissen in einem halb abgeschlossenen Becken 
mit sauerstofffreier Bodenschicht gebildet wurden. Die Michtigkeitsberech- 
nung 1aBt sich fiir die oberoligozin-untermiozine Maikopserie (im Mittel 
500 m) und fiir die helvet-tortonischen Tschokrak- (Spirialis-) und Karagan- 
(Spaniodontella-) Schichten (225 m) durchfiihren und ergibt also fiir die 
Zeit vom Katt bis zum Obertorton etwa 7 250000 Jahre. Wenn ARCHAN- 
GELSKI allerdings im Anschlu8 daran sagt, das entspriche einer Tertiar- 
stufe, das gesamte Tertiiir miiBte daher eine fiinfmal gréBere Linge haben, 
so wird man ihm hierin kaum folgen kénnen, denn eine gleiche Dauer der 
fiinf Tertiarstufen ist durch nichts gewahrleistet und nicht einmal wahr- 
scheinlich. 

Zur Kontrolle kann man aber auch auf andere Beobachtungen verweisen. 
In der kattisch-aquitanischen SiiBwassermolasse der Westschweiz beob- 
achtete BERSIER regelmiBige Einlagerungen von humusreicher Substanz*). 
Er fiihrt sie mit einiger Wahrscheinlichkeit auf die jahrliche Einschwem- 
mung des Humus aus dem herbstlichen Bliatterfall zuriick. Die Auszihlung 
wiirde hier fiir die kattische und aquitanische Stufe 2,5—3,0 Millionen Jahre 
ergeben. Da das nur ein Teil der im Kubangebiet erfa8ten Serie ist, so kom- 
men beide Rechnungen gré8enordnungsmaBig zu einem ahnlichen Ergebnis. 
DaB8 die alteren Tertiirabschnitte aber anders zu bewerten sind, sieht man 
daraus, daB BRADLEY aus einer Warvenzihlung der Green-River-Formation 
Nordamerikas 5—8 Millionen Jahre Bildungszeit fiir diese ableitet5). Da die 
Green River Formation etwa 1/,; des Eoziins ausmacht, wiirde dieses also 
15—24 Millionen Jahre gedauert haben. Die Schiitzung von ARCHANGELSKI, 
wonach das Tertiir etwa 35—40 Millionen Jahre betragen soll, scheint mir 
demnach zu niedrig; die Uran-Blei-Methode ergibt auch tatsichlich etwa 
60 Millionen Jahre. Es scheint also auch hier die Warvenzihlung zu geringe 
Werte zu ergeben. 

Aus der Mittelzeit der Erde sind mir keine besser belegten Warvenziihlun- 
gen bekannt. Héchstens sei erwihnt, daB PoMprEcKI®) bei dem regelmiBigen 
Wechsel von Kalk und Ton im schwibischen WeiSen Jura an einen klima- 
tischen Rhythmus gedacht hat, wobei er aber nicht von einer Jahreseinheit, 
sondern von der 35jihrigen Klimaperiode BRUCKNERs ausging und trotzdem 
fiir die bimammatus-Zone zu der auffallend kurzen Schitzung von 3000 Jahren 
kam. Auf die angeblichen Klimaperioden von mehr als einjihriger Dauer 
wird weiterhin noch einzugehen sein. Hier sei zunichst nur festgestellt, daB 
die aus dem SedimentationsprozeB abgeleitete Zeitdauer einzelner erdge- 
schichtlicher Absehnitte auch hier zu kurz erscheint. Ahnliches gilt fiir die 
RoTHPLETZsche Schitzung der Ablagerungsdauer des Solnhofener Platten- 
kalkes (WeiBjura)’); aus den Einbettungsverhiltnissen leitet RoTHPLETZ 


ae ‘ 


4) Bull. Soe. Vaudoise Se. nat. 59, 1936. 

5) U.S. Geol. Survey, Prof. Paper 158, 87—110, 1929. 

6) Die Bedeutung des schwibischen Jura fiir die Erdgeschichte. Stuttgart 
1914, 

7) Abh. K. Bayer. Ak. d. W. II K1., 24, 1909. 
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eine jahrliche Ablagerung von 5 em ab; daraus wiirde sich fiir die Bildung 
des WeiBjura Zeta eine Zeitdauer von 5000 Jahren ergeben, was ebenfalls 
auffallend niedrig erscheinen muB. 

Etwas sichereren Boden betraten die KorNschen Untersuchungen im Ober- 
devon und Unterkarbon Thiiringens’). Ein regelmaiBiger Wechsel von Ton 
und Kalk (Devon) bzw. von Ton und Feinsand oder Silt (Karbon) ist im 
Sinne von Jahreswarven zu deuten; eine gelegentliche Doppelung kann 
durch zwei Regenzeiten des tropischen Gebietes erklirt werden. Die durch- 
schnittliche Machtigkeit betrigt fiir das tiefste Unterkarbon Thiiringens 
2,08 mm, fiir das gesamte Unterkarbon 2,76 mm. Daraus berechnet Korn, 
da8 das Unterkarbon Thiiringens innerhalb 700—800 000 Jahren abgelagert 
worden ist. Offenbar ist dieser Betrag zu klein; nach der Uran-Blei-Methode 
kann man (nach KorN) mit einem 10—20mal gré8eren Zeitraum rechnen, 
meines Erachtens sogar mit mehr. 

Eine aihnliche Unstimmigkeit ergibt sich fiir das Silur. Im Seenbezirk 
Englands hat MARR®) aus der Warvenzihlung in den Bannisdale-Schiefern 
(ein Teil des Unt. Ludlow) fiir diese 5000 Fu8 miachtige Folge eine Absatz- 
dauer von 700 000 Jahren berechnet (ca. 2,1 mm pro Jahr). Daraus wiirde sich 
nach ihm fiir das ganze Silur (Ordovizium und Gotlandium) eine Dauer von 
13 Millionen Jahren ableiten lassen. Auch das ist zu wenig, da die Uran- 
Blei-Methode etwa 85—90 Millionen Jahre ergibt. 

DaB die KorNschen Werte iiber dem Durchschnitt liegen, ergibt sich auch 
daraus, daB nach SCHUCHERT’®) die durchschnittliche Sedimentationsmenge 
im Jungpaliozoikum pro Jahr 0,13 mm ausmacht, was zu den Daten ARCHAN- 
GELSKIs besser paBt. Das kann z. T. daran liegen, daB im Thiiringer Unter- 
karbon in einer ufernahen Zone grébere Sedimente (Sand usw.) verhiltnis- 
maBig schnell abgelagert wurden, im Kubangebiet der feinste Schlick in 
Landferne nur langsam absank*). Immerhin diirfte damit noch nicht der 
ganze Unterschied erklirt sein. So weist ja Korn darauf hin, daB die Aus- 
zihlung der unterkarbonischen Warven Thiiringens nur einen Zeitraum von 
700—800 000 Jahren erfaBt, wihrend sich nach der Uran-Blei-Methode fiir 
das Unterkarbon ein wesentlich lingerer Zeitraum ergibt. Korn deutet das 
in dem Sinne, da8 wihrend gewisser Zeiten iiberhaupt nicht sedimentiert 
worden ist, und zwar miiBten danach die Liicken eine wesentlich lingere 
Zeitspanne umfassen, als die Zeiten des Absatzes. Mit solehen Liicken ist 
zweitfellos zu rechnen, doch scheint der nach Korn dafiir angesetzte Betrag 
reichlich hoch; ScHUCHERT z. B. (a.a.O.) veranschlagt in einer allerdings 
nur gefiihlsmiBigen Rechnung die Zeit der Liicken auf etwa 1/;—*/, der Sedi- 
mentationszeit. Es ist jedenfalls zu bezweifeln, daB die Unterbrechung der 
Sedimentation auf einen rein klimatischen Rhythmus zuriickgeht, wovon 
noch zu sprechen sein wird. Damit kommt aber in die ganze Zihlung eine 
betrachtliche Unsicherheit herein. Es kann aber noch eine andere Deutung 
erwogen werden. 

In der schon erwihnten Abhandlung weist SCHUCHERT darauf hin, da8 
die Michtigkeit der in den drei geologischen Aren abgelagerten Sedimente 
mit der aus der Uran-Blei-Methode abgeleiteten Linge dieser Aren nicht 
iibereinstimmt. So verhalten sich die maximalen Michtigkeiten mariner 
Sedimente wie 1,8:1,4:1,0, wihrend die absolute Zeitdauer 5:2:1 ergibt. 
Mit anderen Worten scheint es so, als ob die durchschnittliche Sedimen- 





8) Schichtung und absolute Zeit. N. Jb. f. Min. usw., Beil.-Bd. 74 A. 

®) Palaeobiologica, London, 1, 161, 1928. 

10) Bull. national research council 80, 1931, Washington. 

11) Auch die limnischen und brackischen diluvialen Bindertone Schwedens 
haben offensichtlich weit iiber durchschnittliche Michtigkeiten der Warven. 
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tationsgeschwindigkeit zugenommen hat. SCHUCHERT gibt an, daB in den 
genannten drei Aren durechschnittlich pro Jahr abgelagert wurden: 


Paliozoikum .. . . 0,1 mm 
Mesozoikum ... . 0,21 
Kanozoikum . . . . 641 ,, 


Als Grund fiihrt er vor allem an, da8 wohl die Geschwindigkeit endogener 
Vorgiinge, d. h. vor allem der Gebirgsbildung, welche ihrerseits die Schnellig- 
keit von Zerstérung und Absatz der Gesteine regelt, im Laufe der Aren 
zugenommen hat. Ich habe mehrfach diesem Gedanken zugestimmt?!*), méchte 
aber noch auf eine andere, bisher kaum beachtete Méglichkeit hinweisen. 

Wir diirfen nimlich nicht auBer acht lassen, daB wir bei den Zeitberech- 
nungen zwei verschiedene ZeitmaBstibe anwenden: bei der Warvenzihlung 
gehen wir von dem astronomischen MaBstab, d.h. dem heutigen Sonnenjahr 
(365 Tage) aus, bei der Uran-Blei-Methode von der physikalischen Einheit 
der Geschwindigkeit des radioaktiven Zerfalls, welche auf das heutige astro- 
nomische Jahr umgerechnet worden ist. Haben wir eine sichere Gewihr 
dafiir, daB beide MaBstiibe im Laufe der Erdgeschichte unverindert ge- 
blieben sind? Wir wollen zunichst die Frage enger fassen und lediglich 
fragen, ob das astronomische Jahr in bezug auf das physikalische seine 
Dauer verindert hat oder nicht. Die Méglichkeit einer solehen Anderung 
ist jedenfalls nicht von der Hand zu weisen, da, wie wir sahen, sowohl im 
Unterkarbon (KorN) als auch im Silur (MARR) einerseits eine zu groBe 
Michtigkeit der Jahreswarven, andererseits eine zu geringe Anzahl von 
astronomischen Jahren fiir die (physikalisch berechneten) Aren aus der 
Warvenberechnung, d.h. dem astronomischen ZeitmaBstab, abzuleiten sind. 
Das kann bedeuten, daB das astronomische Jahr friiher relativ zum physi- 
kalischen linger war. 

Auf die Berechnung ScHuCHERTs itiber die Sedimentationsgeschwindigkeit 
in den drei Aren (a. a. QO.) 1aBt sich dieser Gedanke nicht ohne weiteres an- 
wenden, da SCHUCHERT ja nicht von Warvenzihlungen, sondern von abso- 
luten Sedimentmichtigkeiten ausging. Immerhin ist folgendes zu beachten: 
die Sedimentationsgeschwindigkeit ist von dem klimatischen Rhythmus ab- 
hiingig, da dieser sowohl die Zerstérung (d.h. die Bereitstellung des Mate- 
rials durch Verwitterung) als auch den Transport der Witterprodukte regelt. 
Man kann aber nicht sagen, daB beide einfach proportional sind, derart, 
da z. B. in einer zw6élf physikaliseche Einheiten zihlenden Phase doppelt 
soviel Sediment geliefert wird, als in einer nur sechs physikalische Ein- 
heiten zihlenden gleichen Phase. Die Verwitterung z. B. geht zuerst rascher, 
dann langsamer vor sich (Schutzdecke der Witterprodukte), so daB wir nicht 
behaupten diirfen, da8 in einem eventuell friiher doppelt so langen astro- 
nomischen Jahr auch doppelt so viel Material ins Meer abgefiihrt wurde. Es 
ist also durchaus méglich, ja sogar wahrscheinlich, daB bei lingerer Dauer 
des astronomischen Jahres die Sedimentmichtigkeiten geringer ausfallen 
wiirden, als eine einfache Multiplikation mit dem zeitlichen Proportio- 
nalititsfaktor ergeben wiirde. 

Zwar folgert KorN aus den in Thiiringen nachgewiesenen iibergeordneten 
Rhythmen von 11,4, 23, 56,5 Jahren, auf die noch zuriickzukommen sein 
wird, daB die Zeitdauer des Jahres innerhalb der Erdgeschichte sich nicht 
wesentlich veriindert hat, doch macht er selbst die Einschrinkung, da8 es 
sich hierbei um die relative Zeitlinge innerhalb des Sonnensystems 
handelt, d.h. wiederum um den astronomischen Zeitma8stab. Selbst wenn 
man die Realitit der iibergeordneten Zyklen Korns anerkennt, bleibt also 


12) Siehe vor allem Naturwiss. 23, H. 29, 1935. 
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die Méglichkeit der Anderung gegeniiber dem physikalischen MaBSstab, 
welche sich also auch der SCHUCHERTschen Rechnung anpassen wiirde. 

‘xakte Zahlen sind zuniichst noch kaum einzusetzen. Es soll auch nicht 
behauptet werden, daB8 die Verainderung des ZeitmaBstabes ausschlieBlich 
oder sogar nur vorwiegend die besprochenen Unstimmigkeiten erklirt. Es 
soll nur betont werden, wie vorsichtig man mit der Auswertung des Zeit- 
begriffes tiberhaupt fiir geologische Vorgiinge sein muB8. 

Wiihrend die bisher betrachteten Rhythmen ziemlich eindeutig einem 
astronomischen Jahr zugewiesen werden konnten, scheint es gelegentlich 
Rhythmen zu geben, die einer liingeren Periode entsprechen. Jedenfalls 
glaubt Korn, wie erwiihnt, aus Miachtigkeitswiederholungen bzw. Ande- 
rungen der Michtigkeitsverhiltnisse gréberer und feinerer Lagen im Thiirin- 
ger Unterkarbon eine zyklische Gliederung zu erkennen, welche jeweils 
11,4, 23 oder 56,5 Jahreseinheiten umfaBt. Es entspricht das astronomischen 
Zyklen, welche als Sonnenfleckperiode, als Halescher Zyklus und (56,5) als 
Beeinflussung der Sonne durch Jupiter und Saturn bekannt sind. 

Die Beziehung ist natiirlich nur auf dem Wege iiber das Klima denkbar. 
Nun wird aber gerade die klimatiseche Auswirkung der genannten astrono- 
misechen Zyklen und einiger anderer (BRUCKNERscher 35-Jahr-Zyklus usw.) 
neuerdings lebhaft bestritten, insbesondere von ARTUR WAGNER’), welcher 
dem Vorhandensein dieser Zyklen in der Gegenwart statistisech nachgegan- 
gen ist. Zwar zeigen einige nacheiszeitliche Phinomene, wie z. B. die Diinen- 
bildung, auffallende Ubereinstimmung mit solehen Rhythmen, doch sind 
hier vielleicht andere Erklirungen denkbar, z.B. durch Annahme eines 
Schwellenwertes der Diinenhéhe in Beziehung zu der mittleren Stirke der 
Winde. Jedenfalls ist angesichts des Widerspruches von A. WAGNER die 
Realitit der mehrjihrigen klimatischen Zyklen nicht iiber alle Zweifel er- 
haben. Damit sind sie aber auch als Beweise fiir eine unverinderliche Dauer 
des Jahres in der Vorzeit nicht schliissig. 

Wohl gibt es aber regelmiBige Wiederholungen gleicher Schichtfolgen, 
welche dem normalen Jahresrhythmus iibergeordnet sind. Sie iiuBern sich 
aber nicht in einer vielfachen Wiederholung von zwei Sedimentarten (z. B. 
Sand—Ton), sondern in einem komplizierteren, aber auch regelmiBigen 
Wechsel mehrerer Gesteinsarten. 

So 14Bt sich im Oberkarbon Niederschlesiens nach dem Verfasser*) eine 
mehrfache Wiederholung der Folge: Konglomerat — Sandstein — sandiger 
Ton — dunkler Ton — Kohle nachweisen. Das Oberkarbon des Ruhrgebietes 
besteht nach KukuK") aus der vielfachen Wiederholung der Folge: Fléz — 
mariner Schieferton — SiiBwasser-Schieferton — sandiger Schiefer — 
Sandstein — Konglomerat — Sandstein — Fl6éz. Das Karbon und Perm von 
Kansas setzt sich nach R. C. Moore'*) ebenfalls aus zyklischen Wiederholun- 
gen verschiedener Sedimentgesteine zusammen; Moore bezeichnet diese Fol- 
gen als Zyklothemen. Wihrend eine Warve also nur zwei ,,Phasen™ besitzt, 
setzt sich eine Zyklotheme aus einer gréBeren, je nach den Verhiltnissen 
allerdings stark wechselnden Zahl von Phasen zusammen. Demnach stellt 
diese zyklische Sedimentation etwas anderes dar, als die rhythmische Sedi- 
mentation der einfachen Warven. Am eingehendsten hat neuerdings FIEGE!’) 
diese ,,.Kleinzyklen“ im Flézleeren von Westfalen behandelt. Er stellt ihnen 


13) Klimaiinderungen und Klimaschwankungen. Braunschweig 1939. 
14) Fortschr. d. Geol. u. Paliont. IX, H. 29, 1931. 

15) Gliickauf 1928, Nr. 22. 

16) Pennsylvanian and ,,Permian“ rocks of Kansas. Sammeltabelle 1934. 
17) Abh. PreuB. Geol. Land. N.-F. 177, 1937. 
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»GroBzyklen“ gegeniiber, deren Phasen durch ein Vorwalten toniger oder 
sandiger Kleinzyklen bedingt sind. Die Michtigkeiten der Kleinzyklen sind 
im Mittel 15 em, die der GroBzyklen 4—5 m. Offenbar handelt es sich auch 
bei den Kleinzyklen um einen Rhythmus, der der Jahressedimentation tiber- 
geordnet ist; FIEGE schitzt die Periode nach Mittelwerten von BARREL auf 
etwa 1300 Jahre (physikalisch!), womit aber nur die GréBenordnung ge- 
meint ist. 

Die zyklische Sedimentbildung tritt nicht nur innerhalb normaler mariner 
Schichtfolgen auf, sondern ist, wie wir schon sahen, auch in limnischen 
Senken (Niederschlesien) verbreitet und endlich auch aus den Salzlager- 
stitten des deutschen Zechsteins bekannt, wo sie in einem chemischen 
Wechsel regelmaéBiger Art (Dolomit—Anhydrit—Steinsalz—Kalisalz und 
umgekehrt) in Erscheinung tritt. Auch hier ist sie einer rythmischen 
»Jahres“schichtung mit regelmaBigem Alternieren von zwei Salzarten iiber- 
geordnet und auch hier lassen sich nach LotzE Zyklen verschiedener Ord- 
nung unterscheiden'’). Die rhythmische und zyklische Sedimentation ist aber 
nicht allen Sedimenten eigen. Mit Ausnahme der limnischen Innensenken und 
paralischen Saumsenken (Karbon Niederschlesiens, des Ruhrgebiets, Molasse 
der Voralpen) sind es vorwiegend die Regionen flacher neritischer Sediment- 
bildung, die eigentlichen Schelfmeere, welche diese Rhythmen und Zyklen 
zeigen. Am Beispiele des westfalischen Flézleeren zeigt FIEGE sehr anschau- 
lich, wie der Gesteinscharakter der Zyklen mit der Entfernung von der Ufer- 
linie wechselt, wobei an der Uferlinie selbst, d.h. im Litoral, und anderer- 
seits im tieferen uferfernen Ablagerungsbereich, d.h. im Bathyal, die zykli- 
sche Gliederung aufhért und statt ihrer homogene Serien von grobkérnigem 
(Litoral) oder feinstkérnigem (Bathyal) Charakter erscheinen. Die sog. geo- 
synklinalen Bildungen des tieferen Meeres, aber ebenso auch die rein 
zoogenen Riffbildungen landferner Absatzbereiche zeigen in der Regel keine 
zyklische Gliederung. Die Ursachen der zyklischen Sedimentbildung werden 
teils in klimatischen Vorgiingen, teils in Krustenbewegungen epirogener 
Art gesucht. Frece stellt fest, daB wohl eine periodische Belebung der Ero- 
sion auf dem Festland und damit wohl auch ein schnellerer Abtransport des 
Detritus dem Wechsel zugrunde liegt. Zweifellos spielt aber daneben auch 
eine wechselnde Kiistenentfernung, d.h. eine Schwankung des Meeres- 
spiegels, eine Rolle. Hierbei wird man aber kaum an klimatische Faktoren 
denken kénnen, welche allenfalls, wie in dem von Korn erwihnten Falle 
des Thiiringer Unterkarbons, einen regelmiBigen Michtigkeitswechsel oder 
ein Alternieren zweier Typen hervorbringen. Ein mehrphasiger Zyklus wird 
durch einen periodischen Klimawechsel allein kaum zustande kommen kén- 
nen, es sei denn, da man an die ganz langen Perioden der Eiszeiten und 
Zwischeneiszeiten (MILANKOWITCH) denkt, welche aber fiir die kleinen und 
mittleren Zyklen kaum in Frage kommen. AuBerdem sind sie eng an die 
periglaziale Fazies gebunden und darum zur Deutung der meisten Zyklen 
(besonders der im Karbon!) unbrauchbar. 

Es ist daher naheliegend, bei der Deutung der zyklischen Sedimente an die 
innenbiirtigen Vorgiinge, insbesondere an Hebungen und Senkungen zu den- 
ken. Im Hinblick auf die zyklische Salzablagerung im Zechstein hat das 
Lotze hervorgehoben. Bei den sehr deutlich zyklisch gegliederten Sedimen- 
ten des nordwestdeutschen Lias geht das aus den Arbeiten von FREBOLD, 
BRINKMANN und HEIDORN hervor; hier kann man direkt das Auf- und Ab- 

‘tauchen von Schwellen (Harz, Flechtinger Héhenzug usw.) nachweisen, 
welche teils die Sedimentlieferanten waren, teils nur von sehr flachen und 
liickenhaften Ablagerungen iiberdeckt wurden, wiihrend in den benach- 


18) Lagerstitten der Nichterze, Bd. III, Teil 1, Berlin 1938. 
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barten Becken vollstindigere und deutlich zyklisch gegliederte Folgen ab- 
gesetzt worden sind. 

Auch in limnischen Becken l1a8t sich ein solcher Nachweis fiihren; so 
habe ich in Niederschlesien zu zeigen versucht (a. a. O. 1931), daB der Absatz 
von Grobschutt und Sand jeweils mit ruckweisen Hebungen der Becken- 
rinder zusammenhingt, auf die dann Zeiten der Ruhe und des Ausgleiches 
folgen, welche durch Verfeinerung der Sedimente und schlieBlich durch 
weitgreifeniie Vermoorung gekennzeichnet sind (Kohlenfléze). 

Wichtige Anhaltspunkte zur Klirung dieser Frage liefern wiederum die 
Arbeiten ARCHANGELSKIs iiber die gegenwirtigen Absiitze des Schwarzen 
Meeres. ARCHANGELSKI (a. a. O.) weist nach, daB heute in den tieferen Teilen 
des Schwarzen Meeres der oben erwihnte graue Ton abgelagert wird, wih- 
rend in den landfernsten und tiefsten Teilen im Westen des Beckens der 
ebenfalls erwaihnte Kalkschlamm gebildet wird, welcher durch einen ge- 
ringeren Anteil terrigener mineralischer Bestandteile ausgezeichnet ist. Boh- 
rungen am Boden des Schwarzen Meeres haben nun gezeigt, da8 diese 
beiden, wie wir sahen, rhythmisch geschichteten Sedimente in einer Tiefe 
von 7—27 em (bzw. von 10—20 cm beim Kalkschlamm) von anderen Ab- 
sitzen unterlagert werden, und zwar liegt unter dem grauen Ton Kalk- 
schlamm, unter dem Kalkschlamm aber ein schwarzer Schlamm, der einen 
noch geringeren Prozentsatz terrigener Bestandteile fiihrt. Das deutet dar- 
auf hin, da8 vor einer Periode, deren Beginn nach der geschilderten War- 
venbildung 500—1000 Jahre zuriickliegt, die Absatzverhiltnisse anders 
waren, und zwar gelangte friiher weniger terrigenes Material in die zen- 
tralen Teile des Beckens. Die Grenze beider Schichten ist scharf, ja oft durch 
eine Lage von Feinsand gekennzeichnet. Die Wechsellagerung der drei Ge- 
steinsarten scheint sich nach den Bohrungen mehrfach zu wiederholen. 
ARCHANGELSKI bringt die Erscheinung mit schwachen Krustenbewegungen 
in der Umrahmung des Schwarzen Meeres in Zusammenhang; fiir solche 
Krustenbewegungen in der unmittelbaren Vergangenheit und in der Gegen- 
wart lassen sich eine Reihe von Beobachtungen anfiihren. 

Die Einzelbeobachtungen sprechen demnach entschieden dafiir, daB die 
zyklische Sedimentbildung in Krustenbewegungen begriindet ist, genauer 
gesagt, in der wechselnden Lage des sedimentliefernden Festlandes zum 
Meeresspiegel. Im groBen und ganzen scheint es also so zu sein, daB der 
Rhythmus klimatisch, d.h. exogen, der Zyklus tekto- 
nisch, dh. endogen begriindet ist. 

Auf welcher Art Krustenbewegungen beruht nun aber die zyklische Sedi- 
mentation? Die engspannigen gebirgsbildenden oder tektogenetischen (oro- 
genetischen) Bewegungen darf man hierbei ausschalten, da sie sich iiber- 
haupt nur undeutlich in der Sedimentation abbilden; sie schaffen Struktur- 
verinderungen, aber nicht immer Niveauverinderungen, und wo solche ein- 
treten, sind sie von so geringem Aktionsradius, da8 sie auf die regionale 
Sedimentation keinen EinfluB ausiiben. Wo letzteres der Fall ist, wie z. B. in 
den Alpen zur Zeit der Gebirgsbildung, da entstehen infolge der Boden- 
unruhe unregelmiBige, azyklische Sedimente des sog. orogenen Typus, 
welche den zyklisch gegliederten anorogenen Sedimenten durchaus fremd- 
artig gegeniiberstehen. Das beste Erkennungsmerkmal ist folgendes: Nach 
der Korrelationsregel von J. WALTHER entstehen bei normaler Sedimentation 
iiber-, d. h. nacheinander nur Absitze, die auch nebeneinander bestehen kén- 
nen. das heiBt z.B.: auf einen Ton kann ein feiner Sandstein, dann ein 
grober Sandstein, dann ein Konglomerat folgen, weil diese Reihenfolge auch 
innerhalb einer Zeiteinheit in flachen Becken nebeneinander besteht. Nie 
aber findet man in normalen Becken Tiefseeablagerungen neben Konglome- 
raten und so werden sie auch nie iibereinander zu finden sein. Die Uber- 
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giinge gehéren ja geradezu zum Wesen der zyklischen Sedimente. Bei stiir- 
kerer Bodenunruhe wird aber die WALTHERsche Korrelationsregel aufge- 
hoben; in tief einbrechenden Senken kénnen Tiefseebildungen neben flache 
Kiistensedimente zu liegen kommen, Gebiete mit Tiefseesedimenten kénnen 
bei schneller Hebung rasch in den Bereich der Flachsee-Sedimentation ge- 
langen. Die Folge wird sein, daB von regelmaBigen Zyklen iiberhaupt nicht 
gesprochen werden kann; ein Beispiel dafiir ist der sog. Flysch der Nord- 
alpen, ein typisches orogenes Sediment. 

Es ist daher unrichtig, wenn gelegentlich gesagt wird, die zyklische Sedi- 
mentation sei fiir Geosynklinalen kennzeichnend, d.h. fiir die labilen Strei- 
fen der Erdkruste, aus denen in einzelnen Phasen die Faltengebirge ent- 
stehen. Das Gegenteil ist z.T. der Fall; in der Vorbereitungsphase, d. h. vor 
der Faltung herrscht in den Geosynklinalen vielfach ein tiefes Meer, in dem 
keine zyklischen Sedimente, sondern homogene Tonfolgen abgesetzt werden; 
wihrend der Faltungszeit ist die Sedimentation, wie wir sahen, unruhig und 
azyklisch, nach der Faltung hort sie tiberhaupt auf, bis auf die AuBen- und 
Innensenken, die zwar oft deutliche zyklische Sedimentbildung zeigen, aber 
keine Geosynklinalen mehr sind, sondern einen besonderen geotektonischen 
Typus darstellen, dessen Sedimente als Molassen bezeichnet werden. Molassen 
einerseits, Schelfablagerungen im Bereiche auBerhalb der Uferzone bis zum 
Kontinentalabfall zur Tiefsee andererseits, sind also das eigentliche Gebiet 
zyklisch gegliederter Sedimente. In beiden sind Strukturdeformationen ge- 
ringer Spannweite unmaBgeblich, dagegen weitspannigere Verbiegungen 
und vertikale Bewegungen der Beckenriander weit verbreitet. 

Daraus kann man folgern, da8 Hebungen von Schwellen bzw. Senkungen 
von Becken maBgebend fiir die zyklische Sedimentbildung sind. Es ist dabei 
anzunehmen, daB solche Bewegungen ruckweise erfolgen, d.h. immer wieder 
von Zeiten relativer Ruhe begleitet werden, da sonst die Phasen der Sedi- 
mentzyklen kaum erklirlich sind. Diese Zusammenhinge habe ich seiner 
Zeit fiir das Oberkarbon Niederschlesiens zu kliren versucht (a. a. O. 1931). 
Grundsitzlich ahnlich scheint es im Flézleeren Westfalen (nach FIEGE) zu 
sein und, wenn auch abgeschwicht, zeigen die Zyklen des Lias in Nordwest- 
deutschland dasselbe Verhalten. Dabei ist zu bemerken, daB die Michtigkeit 
und damit wohl auch die Dauer dieser Zyklen recht erheblichen Schwan- 
kungen unterliegt, d.h. die Periodizitit, welche der rhythmischen Sedimen- 
tation zu Grunde liegt, ist hier nicht zu beobachten. Auch das spricht gegen 
klimatische Ursachen. 

Die Schwellen und Becken nun, deren Bewegungen der zyklischen Sedi- 
mentation zu Grunde liegen, sind jene Elemente, welche die Gliederung 
eines inhomogenen Erdkrustenstiickes bedingen. Im mitteldeutschen Raum 
z. B. sind Thiiringer Wald, Harz, Flechtinger Héhenzug — Schwellen. Thii- 
ringer Senke, Vorharzsenke usw. — Becken. Die Bewegung dieser Elemente 
schafft keine Strukturveriainderung, da sie eine Im-Block-Verschiebung der 
gesamten Scholle darstellt. Andererseits geht sie aber, wie gesagt, ruckweise 
vor sich, und zwar hiufig in den bekannten gebirgsbildenden Phasen. Ich 
habe diese Bewegungen, die also weder mit der Definition der orogenetischen 
(= tektogenetischen), noch mit der der epirogenetischen Bewegungen zu- 
sammenfallen, sondern Merkmale beider besitzen, als diktyogenetisch oder 
geriistbildend bezeichnet, da sie das Geriist des Krustenbaues bestimmen?®). 
Man kann wohl heute sagen, da8 diese Bewegungen sich in den Sedimen- 
tationszyklen kleiner und mittlerer Dauer abbilden. Als Kleinzyklen sind 
dabei solehe von einigen hundert bis einigen tausend Jahren anzusehen, 
als mittlere etwa solche von zehn- bis hunderttausend Jahren. 


19) Naturwissensch. 26, H. 45, 1938. 
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Daneben gibt es aber noch iibergeordnete GroBzyklen, welche gréBere For- 
mationsteile oder sogar ganze Formationen umfassen. Sie prigen sich in 
weit ausgreifenden, z.T. direkt weltumspannenden Phasen der Transgres- 
sion (Ubergreifen), Inundation (Vertiefung), Regression (Riickzug) des 
Meeres aus, wobei fiir jede Phase bestimmte Sedimente kennzeichnend sind. 
GRABAU bezeichnet diese GroBzyklen als Pulsationen”); z.B. ist in ganz 
Europa das Unterkambrium durch Vorgreifen, das Mittelkambrium durch 
Vertiefung, das Oberkambrium durch Riickgang des Meeres gekennzeichnet. 
Eine analoge Gliederung zeigen auch die anderen Formationen, wobei die 
Grundziige fiir einen groBen Bereich gelten. Nach meiner Auffassung be- 
steht aber noch eine iibergeordnete Gliederung, welche die ganze nachkam- 
brische Geschichte in 5—6 GroBzyklen zerlegt™4). Kambrium—Silur, Devon— 
Rotliegendes, Zechstein—Jura, Kreide, Paliiogen, Neogen. Das regionale 
Vorgreifen und Zuriickgehen des Meeres, welches diesen Zyklen zu Grunde 
liegt, hat weltweite Verbreitung. Die hiervon homogen betroffenen Elemente 
haben kontinentale AusmaBe. DaB es sich um eustatische Schwankungen des 
Meeresspiegels handelt, wie E.SuEsSS und neuerdings auch GRABAU an- 
nahmen, halte ich mit STILLE fiir unwahrscheinlich. Gelegentliche Phasen- 
differenzen, insbesondere zwischen den Nord- und Siidkontinenten, sprechen 
doch dafiir, daB es sich um aktive Krustenbewegungen handelt. 

Auch die von mir 6fters schon in anderen Arbeiten (siehe bei 21) betonte 


_Tatsache, da8 die Schwankungen der Uferlinie stets festen Richtungen fol- 


gen, spricht in diesem Sinne. So geht in Europa stets die erste Transgression 
in N—S-Richtung vor sich, dreht dann nach NW—SO ab und in der Haupt- 
iiberflutungszeit haben die Meere W—O-Verbreitung. Analoge Beziehungen 
zum GroBbau der Kruste sind auch aus anderen Kontinenten bekannt und 
sprechen entschieden dafiir, daB diese Zyklen in den endogen bedingten Be- 
wegungen der Erdrinde ihre Ursache haben. Dann handelt es sich aber um 
Epirogenese, d.h. um weitspannige, sikular wirksame, strukturerhaltende, 
aber umkehrbare Verbiegungen der Kruste, welche weder unter den Begriff der 
Gebirgsbildung, noch unter den der Diktyogenese eingeordnet werden kénnen. 

Mit der Definition und Analyse dieser GroBzyklen habe ich mich mehrfach 
beschiftigt?4) und kann hier darauf nicht eingehen. Sedimentpetrographisch 
wichtig ist, daB sie mit Konglomeraten und hellen Sanden beginnen 
(1. Transgression), dann eine Phase dunkler kalkarmer Schiefer zeigen, 
ferner Glaukonitsande und eisenreiche Sedimente (2. Transgression), dann 
kalkig-mergelige Folgen (Inundation und Differentiation), schlieBlich Sii8- 
wasserablagerungen, Kohlenbildung und rote Sedimente des Landes (Regres- 
sion und Emersion). Grundsitzlich ist diese Phasengliederung derjenigen 
ihnlich, die neuerdings UMBGROVE”?) vorgeschlagen hat; der Unterschied 
besteht im wesentlichen nur darin, daB ich die Inundationsphase (EF bei 
UMBGROVE) in zwei Abschnitte (Inundation und Differentiation) aufgliedere. 
Da die Zyklen mehrfach untergegliedert sind, handelt es sich natiirlich in 
jeder Phase um das vorherrschende Sediment. Charakteristisch sind die Be- 
ziehungen zu den Gebirgsbildungen: jeder Zyklus schlieBt mit einer bedeut- 
samen gebirgsbildenden Phase ab, welche also etwa der Emersionszeit (jung- 
variscisch, kimmerisch, laramisch, savisch) entspricht. Zwar sind auch ge- 
birgsbildende Phasen auBerhalb der Zyklengrenzen vorhanden, doch ist zu 
bedenken, da8 erstens die genannten doch die bedeutendsten sind und daB 


20) Reports XVI Intern. Geol. Kongr. Washington 1933 (1936). 

21) Geol. von Europa, Bd. II, Teil 2, Berlin 1935; auch Geol. Rundsch. 24a, 
1933 und Naturwissensch. 23, H. 29, 1935. Siehe bei 20; auBerdem Zeitschr. 
f. d. ges. Naturwissensch. 1936, H. 5. 

*2) The Pulse of the Earth. Haag 1942. 





16 Aufsitze 


ferner der Zyklenverlauf in den einzelnen Kontinentalmassen etwas ver- 
schieden ist, so daB die Zyklengrenzen sich nicht iiberall decken und damit 
auch andere Phasen vorwiegende Geltung erlangen. 

Auf diese Fragen gehe ich an anderer Stelle ein (Einfiihrung in die Erd- 
geschichte, II. Teil); hier stehen sie ebensowenig zur Diskussion wie die 
mechanischen Grundlagen der GroBzyklenbildung. Wichtig ist aber, daB 
diese GroBzyklen unter Zugrundelegung der Uran-Blei-Methode keine 
gleiche Linge haben, sondern allmiahlich kiirzer werden (siehe bei 21). Sie 


verhalten sich etwa wie folgt: = ee 


Altpaliozoisch (vorkaledonisch). . . . 175—180 
Jungpalaozoisch (vorvariscisch). . . . 120—135 
Altmesozoisch (vorkimmerisch) . . . . T0— 85 
Jungmesozoisch (vorlaramisch) . . . . 50— 60 
Altkiinozoisch (vorsavisch). . ... . 35— 40 
Jungkiinozoisch. . ........ 20-2 


Betrachtet man diese Zahlenreihe genauer, so ergibt sich eine auffallende 
GesetzmaBigkeit der Art, daB jeder jiingere Zyklus ziemlich genau 2/s der 
Linge des Vorhergehenden besitzt. Ob diese Ableitung sich noch weiter nach 
riickwarts ausdehnen 1aBt, soll hier nicht naiher untersucht werden. An sich 
wiirden die bekannten Daten fiir die karelische (800 Mill. Jahre) und sveko- 
fennidische (1122 Mill. Jahre) Tektogenese nicht schlecht in dieses Schema 
passen. 

Indessen will z.B. WanHL?%) zwischen diese beiden Epochen noch zwei 
weitere (samisch und gotisch) einschalten, womit das Schema gestért wire. 
Im iibrigen ist aber darauf hinzuweisen, da8 meine Ableitung vom epiro- 
genetischen, die WAHLs vom magmatischen Zyklus ausgeht, so daB sich 
schon daraus eine verschiedene Rechnungsweise ergibt. Es scheint mir auch 
noch durchaus unbewiesen, da8 die Erstarrung der serorogenen Granite mit 
der orogenetischen ,,Kulmination“ zusammenfallt. Was ist iiberhaupt eine 
derartige ,,kulmination*? Im alpinen Zyklus gibt WAut dafiir die Zeit von 
59 Mill. Jahren (von heute) an, also etwa die laramische Phase, welche 
aber in den Alpen jedenfalls nicht den Hauptparoxysmus darstellt. Die kim- 
merisch-nevadische Tektogenese fallt in dem Wantschen Schema iiberhaupt 
unter den Tisch, obwohl ihre selbstiindige Bedeutung kaum zu bestreiten 
ist. Seine variscische Kulmination vor 286 Mill. Jahren wiirde nach der 
iiblichen Zeitrechnung etwa ins Devon fallen; daher ist auch sein Intervall 
zwischen Variscisch und Kaledonisch auffallend gering. 

UMBGROVE (l.c. 22) versucht im Gegensatz dazu, die Linge der Zyklen 
aus den klimatischen Phasen abzuleiten, ausgehend von der Tatsache, daB 
die Phase glazialen Polarklimas mit dem Ende der Emersionszeit, bzw. dem 
Abschlu8 der Haupttektogenese zusammenfallt. Auf diese Weise konstruiert 
er aus den drei Hauptvereisungszeiten (jungalgonkisch, jungpaliozoisch, 
quartir) zwei Zyklen von 250 Mill. Jahren Linge. Abgesehen davon, daB 
die kaledonische und kimmerische Zeit, wenn auch nicht durch ausgedehnte 
Inlandvereisungen, so doch durch verstirkte Klimadifferenzierung (Ver- 
eisungsspuren in Siidafrika und Nordamerika), ausgezeichnet sind, also eine 
mégliche Untergliederung der Zyklen erweisen, ist auch die gleiche Dauer 
der beiden Hauptzyklen UMBGROVEs nicht ganz iiberzeugend. Ein Vergleich 
mit der Hotmesschen Zeitskala (ergiinzt durch neue Angaben BACKLUNDs, 
Geol. Rundsch. 34, S. 143, 1943) wiirde fiir die Zeit zwischen der algonki- 
schen und jungpaliozoischen Eiszeit ca. 300 Mill. Jahre, zwischen letzterer 
und dem Quartiir ca. 200 Mill. Jahre ergeben, was zu den von WAHL mitge- 


°3) Geol. Rundsch. 34, H. 2/6, 1943. 
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teilten Intervallen gut paBt und gréBenordnungsmiaBig dieselbe Abnahme 
der Dauer der Zyklen ergibt, wie meine Einteilung. 

Es scheint mir daher richtiger, bei der Schitzung der Zyklendauer von den 
besser fixierbaren weltumspannenden Transgressionen (unt. Ordovizium, 
Mitteldevon, Callovien, Alb-Cenoman, Unteroligoziin) auszugehen. Es ist 
schwer, hier an Zufialle zu glauben; man kommt vielmehr zu der Vorstel- 
lung, daB auch im Verlauf der Krustenbewegungen ein Prinzip der Beschleu- 
nigung waltet, wie es bei der Sedimentation festgestellt wurde. 

Das Vorhandensein von astronomisch (bzw. klimatisch) bedingten Rhyth- 
men und von dynamisch (endogen) bedingten Zyklen und der Nachweis 
einer Beschleunigung des anorganischen Ablaufs der Erdgeschichte in Ver- 
bindung mit dem Vorhandensein zweier zeitlicher BezugsmaBstibe ergibt die 
Notwendigkeit, sich mit dem Zeitbegriff etwas niher auseinanderzusetzen. 

An sich muB ja, wie gesagt, betont werden, da8B es einen absoluten Zeit- 
maBstab fiir ganz groBe Zeitriume nicht gibt und nicht geben kann. Wir be- 
stimmen ja die Zeit entweder aus dem Umlauf der Planeten um die Sonne, 
oder aus der Schwingungsperiode eines Pendels von bestimmter Linge und 
Masse, d. h. aus der Gravitation, oder endlich aus der Zerfallszeit des Urans 
zu einem Bleiisotop. Keiner dieser Werte kann mit Sicherheit als absolut 
bezeichnet werden: die Umlaufsgeschwindigkeit der Erde um die Sonne 
kann sich in sehr langen Zeiten geindert haben, Massenverinderungen der 
Erde und damit ein Wechsel der Gravitation liegen ebenfalls im Bereiche 
der Méglichkeit, und was schlieBlich die Geschwindigkeit des radioaktiven 
Zerfalls angeht, so ist sie zwar nach physikalischem Zeugnis konstant und 
durch keinen Faktor zu beeinflussen, doch gilt das, rein logisch betrachtet, 
doch auch nur fiir die Gegenwart und eine Extrapolation auf Hunderte von 
Jahrmillionen ist vielleicht, wie HUMMEL annimmt, unzulissig?*). Ein sol- 
cher schrankenloser Relativismus wiirde uns aber den Boden unter den 
Fii8en wegziehen und jede weitere Diskussion des Zeitproblems unfruchtbar 
gestalten. Es ist daher unbedingt notwendig, ein Bezugssystem auszuwihlen, 
wobei man demjenigen den Vorrang geben wird, welches mit dem zeitlich 
zu bestimmenden Vorgang nicht oder wenigstens nicht unmittelbar ursiach- 
lich verkoppelt ist. Offenbar ist hierbei die Methode der Geschwindigkeits- 
bestimmung des radioaktiven Zerfalles im Vorteil. Trotzdem sollen die Még- 
lichkeiten, welche sich aus der verschiedenen Bewertung der Bezugssysteme 
ergeben, zunichst einmal gesondert analysiert werden. Dabei kann natiirlich 
von einer Zeitbestimmung durch Pendelschwingungen abgesehen werden, da 
diese ja fiir die Vergangenheit keine Méglichkeiten bietet. 

1. Die erste Méglichkeit ist, daB beide ZeitmaSstibe, d.h. sowohl der 
astronomische (Erdumlauf), als auch der physikalische (radioaktiver Zer- 
fall), im Laufe der Erdgeschichte unverindert geblieben sind, d.h. zeitlich 
betrachtet zusammenfallen. Dann ist die Zunahme der Sedimentations- 
geschwindigkeit im Laufe der Erdgeschichte durchaus real, ebenso die Be- 
schleunigung des epirogenetischen Zyklenverlaufes. Es ist der Standpunkt, 
den SCHUCHERT und der Verfasser (1935) eingenommen hatten. Hiernach 
wire die Zunahme der Sedimentationsgeschwindigkeit eine Folge der Zu- 
nahme und Intensitaét der gebirgsbildenden Prozesse, welche ihrerseits mit 
den epirogenetischen Gro8zyklen in engster Verbindung stehen. Worauf der 
schnellere Zyklenumlauf zuriickzufiihren ist, 14Bt sich zunachst nicht sicher 
sagen; hierin wiirde ja das Hauptproblem stecken. Jedoch wissen wir ja 
noch gar nicht, worauf die GroBzyklen iiberhaupt beruhen. Lediglich als 
Méglichkeit sei auf die thermischen Strémungen im Inneren der Erde und 
auf ihre Beeinflussung durch Wirmespeicherung bei radioaktivem Zerfall 





74) Zeitschr. Dtsch. Geol. Ges. 94, H. 3/4, 1942. 
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(JOLY-HoLMEs) hingewiesen. Die Beschleunigung ist damit noch nicht 
direkt erklart, doch wiirde es zu weit fiihren und zu viele Hilfsannahmen er- 
fordern, wenn man diesen Gedankengang zunichst weiter verfolgen wollte. 

Unbefriedigend bei dieser Annahme ist die Tatsache, da8 z. B. im Karbon 
und Silur oftmals die mittlere jihrliche Sedimentmenge wesentlich héher 
ist, als nach dem ScHUCHERTschen Mittel zu erwarten wire und da8 anderer- 
seits die geringe Gesamtmenge der ilteren Sedimente eine Annahme von 
Sedimentationsunterbrechungen erfordert, die nach KORN sogar um ein Viel- 
faches linger angedauert haben miissen, als die Zeit der Ablagerung. 

2. Die zweite Grundannahme wiirde besagen, daB der physikalische Zeit- 
maBstab (radioaktiver Zerfall) unverindert geblieben ist, daB aber der 
astronomische MaBstab (Erdumlauf) sich geindert hat, und zwar im Sinne 
einer Verkiirzung des Erdumlaufes. Das wiirde vermutlich bedeuten, da8 
sich die Linge der Erdbahn verringert hat, bzw. da8 die Erde heute im 
Mittel niher zur Sonne steht als friiher. Gerade die vorgebrachten Tat- 
sachen der friiher gréBeren Jahresmengen an Sediment und der, im Ver- 
gleich zur physikalischen Berechnung, zu geringen Anzahl von astrono- 
mischen Jahren fiir die friiheren Formationen scheinen zugunsten dieser 
Erklirung zu sprechen. 

Auch noch auf eine andere, bisher schwer deutbare Tatsache sei hierbei 
hingewiesen, auf die jungvorkambrische Eiszeit. Diese Eiszeit bildet regional 
und zeitlich ein Riatsel. Sie hat jedenfalls gezeigt, daB schon im Vorkam- 
brium mit einer klimatischen Gestaltung an der Erdoberfliche zu rechnen 
ist, welche von der heutigen nicht grundsitzlich abweicht, und da8B also die 
exzeptionalistischen Verhiltnisse einer heiSen Erdoberfliche weit ins iltere 
Vorkambrium zuriickzuverlegen sind. Andererseits weicht aber diese Eis- 
zeit, was die regionale Verbreitung angeht, durchaus von den spiteren ab. 
Wenn bei der jungpaliozoischen Vereisung die einzelnen Zentren mit Hilfe 
einer Kontinentaldrift doch auf ein gemeinsames polares Zentrum zuriick- 
gefiihrt werden kénnen, so ist das bei der algonkischen Vereisung nicht der 
Fall: Nordnorwegen, Kanada, Siidafrika, China usw. kénnen unmdéglich auf 
eine bzw. zwei gegenstindige Polarkappen zuriickgefiihrt werden. Nimmt 
man dagegen an, daB der Solarabstand der Erde damals betriachtlich gré8er 
war, so bietet eine Allgemeinvereisung der Erde keine Denkschwierigkeiten. 
Dann wiirde auch eine reichere vorkambrische Fauna nicht darum fehlen. 
weil die Erdoberfliche noch zu warm war, wie man gelegentlich annahm, 
sondern gerade umgekehrt, weil sie zu kalt war, weil ein groBer Teil der 
Hydrosphire in Eiskalotten gebunden war. Erst die Annaiherung an die 
Sonne schaffte biologisch giinstigere Bedingungen und hob die lebensfeind- 
liche Kombination: glaziale Fazies + Trockenfazies auf, die der jungalgon- 
kischen Zeit ihr Geprige verleiht. Die drei Eiszeiten: Algonkium, Permo- 
karbon und Quartir wiirden dann eine zunehmende Konzentration der 
Gletscher auf die Polarkalotten zeigen. 

Eine Schwierigkeit bietet aber diese Grundannahme: Man kann sich 
wohl vorstellen, daB die Zunahme der Sedimentationsgeschwindigkeit schein- 
bar ist, infolge Verkiirzung des Jahres. Die Beschleunigung des Zyklen- 
ablaufes ist aber in diesem Falle nicht scheinbar, da sie auf der — in diesem 
Falle absolut gedachten — physikalischen Zeitrechnung beruht. Anderer- 
seits stehen Sedimentation und Gro8zyklenumlauf in so enger Verbindung, 
daB es kaum angingig erscheint, die Beschleunigung beider auf verschiedene 
Ursachen zuriickzufiihren, bzw. die eine als real, die andere als scheinbar zu 
betrachten. Die Beschleunigung des endogen bedingten Zyklenumlaufes aber 
mit der Beschleunigung des exogen gesteuerten solaren Erdumlaufes in 
genetische Beziehung zu setzen, diirfte ohne unbeweisbare und zunichst 
véllig aus der Luft gegriffene Hypothesen kaum méglich sein. Daher scheint 
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mir die Annahme einer Beschleunigung des Erdumlaufs zur Deutung des 
gesamten Tatsachenkomplexes unzureichend. 

3. Die dritte Grundannahme wiirde lauten, da8 der astronomische Zeit- 
maBstab der gleiche geblieben ist, d.h. daB die Geschwindigkeit des solaren 
Erdumlaufs sich nicht geaindert hat, da8 aber die Geschwindigkeit des radio- 
aktiven Zerfalles wandelbar ist, und zwar miiBte sie, um die vorgebrachten 
Tatsachen zu erkliren, geringer geworden sein. Sedimentationsgeschwin- 
digkeit und Zyklenablauf wiren bei dieser Rechnungsweise wieder gleich- 
miaBig betroffen, doch erheben sich andere Einwinde. Abgesehen davon, da8 
diese Annahme physikalisch keine Stiitze findet, erscheint zunichst einmal 
der verhaltnismiBig hohe Sedimentationsbetrag im Karbon und Silur pro 
astronomisches Jahr unverstindlich, da dieses Jahr ja nach der Grund- 
annahme nun als unverindert lang gelten mu. Ferner aber ist noch fol- 
gendes zu bedenken: 

Wie schon oben angedeutet, ist der groBzyklische Umlauf am besten im 
Sinne von subkrustalen thermischen Strémungen erklirbar, die wiederum 
auf einer periodischen Wirmespeicherung durch radioaktiven Zerfall be- 
ruhen. Ist dieser Zerfall immer langsamer geworden, dann ging auch die 
Warmespeicherung langsamer vor sich und damit auch der zyklische Ab- 
lauf. Das heiBt: in absoluten Zeiteinheiten gerechnet, miiBte sich der groB- 
zyklische Ablauf dann verlangsamt haben. Wenn auch durch das Postulat 
einer Wandelbarkeit des radioaktiven Zerfalles unserer ganzen Zeitrech- 
nung der Boden entzogen wurde, so steht doch die letzte SchluBfolgerung 
von der Verlangsamung des groBzyklischen Ablaufes in so offenkundigem 
Widerspruch zu allen bekannten Tatsachen, daB mir eine Weiterverfolgung 
dieser auch von Physikern durchaus abgestrittenen Méglichkeit abwegig er- 
scheint. 

Wir sehen, da man rein gedanklich die verschiedensten Bezugssysteme 
fiir die Zeitrechnung wiahlen kann, wir sehen aber zugleich, daB diese ge- 
dankliche Spielerei mit einem schrankenlosen Relativismus weitgehend ein- 
geschrankt wird durch die Tatsache, da8 das geologische Resultat von der 
richtigen Wahl des Bezugssystems abhingt. Infolgedessen scheint mir die 
erste Annahme einer realen Beschleunigung des erdgeschichtlichen Ge- 
schehens den Tatsachen am wenigsten Zwang anzutun, obwohl bis zu einem 
gewissen Grade eine Beschleunigung des solaren Erdumlaufes den Tatsachen 
auch gerecht wird und vielleicht als zusitzliche Méglichkeit im Auge zu 
behalten wire. Dagegen glaube ich die Unverinderlichkeit des physikali- 
schen ZeitmaBstabes als Grundpostulat aufrecht erhalten zu miissen, da wir 
ohne dieses jeden Boden unter den FiiBen verlieren. 

Es ist also damit zu rechnen, daB das Prinzip der Beschleunigung in der 
Erdgeschichte reale Bedeutung besitzt, soweit es sich um den anorganischen 
Ablauf handelt. Wie steht es nun aber mit dem organischen Geschehen, d. h. 
mit dem Lebensablauf, der ja bekanntlich in der Erdgeschichte die Grund- 
lage einer relativen Zeitrechnung bildet. DaB der Lebensablauf, d. h. vor 
allem die Lebensdauer einer Art (= Biozone) keinen brauchbaren absoluten 
ZeitmaBstab darstellt, ist schon von verschiedenen Seiten hervorgehoben 
worden und diirfte heute allgemein anerkannt sein*5). Die Biologie liefert 
natiirlich keine physikalisch exakte Uhr, kann es auch gar nicht, da ja die 
Entwicklung der Lebewelt zwar vermutlich zu den Veriinderungen der Um- 
welt in Beziehung steht, diese Beziehung aber sehr komplexer Art sein 
diirfte und nicht nur als Funktion eines Faktors, etwa des Klimas, anzu- 
sehen ist, zum mindesten nicht als direkte Funktion; bei den Landtieren 
kommt z. B. noch die Abhingigkeit von der Pflanzenwelt hinzu, bei den See- 


*5) Vgl. auch. v. BuBNoFrF, Grundprobleme der Geologie, Berlin 1931. 
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tieren die Abhingigkeit von der Fazies. Es zeigt sich daher, daB je nach der 
Lebensweise, Aufbliihen und Vergehen der Klassen und Ordnungen oft deut- 
lich mit der epirogenetischen Phase (Transgression, Inundation, Emersion) 
zusammenhanegt. 

Ich habe 1935 (a. a. 0.) die Vermutung ausgesprochen, da8 die Beschleu- 
nigungsregel fiir die organische Entwicklung zutrifft; RUEGER?*) hat dem in 
gewissem Sinne zugestimmt. Heute wiirde ich das nicht mit gleicher Ent- 
schiedenheit behaupten. Zum mindesten miiBte zuerst die Bedeutung des 
Wortes Beschleunigung in bezug auf die organische Entwicklung genauer 
definiert werden. 

Am deutlichsten sind noch die Zusammenhinge bei der Pflanzenentwick- 
lung. Wie UMBGROVE betont, sind die Emersionsphasen des nachvariscischen 
und nachalpinen Zyklus durch weitgehende Florendifferentiation ausge- 
zeichnet, was jedenfalls mit der klimatischen Differenzierung zusammenhingt. 
Es ist richtig, daB die kaledonische und kimmerische Zeit eine solche Wir- 
kung nicht zeigen; wohl aber taucht in der unmittelbar nachfolgenden Trans- 
gressionsphase eine ganz neue Pflanzengemeinschaft auf (Farne im Mittel- 
devon, Angiospermen in der Mitt]. Kreide), so daB Beziehungen auch hier 
vorhanden sind, welche allerdings auf einige Unterschiede der Zyklen hin- 
deuten (variscisch-alpin einerseits, kaledonisch-kimmerisch andererseits), 
welche schon bei der Klimagliederung in Erscheinung traten und auch den 
tektogenetischen Intensititsverhiltnissen entsprechen diirften. 

Betrachtet man dagegen die Entwicklung der Tierwelt in bezug zur Zeit- 
skala etwas genauer, so sieht man, wie schon BEURLEN bemerkte, da8 das 
Werden und Vergehen der Klassen und Ordnungen, insbesondere bei den 
Wirbeltieren, eher einem gleichmiBigen Rhythmus von 80—100 Millionen 
Jahren gehorcht. Dabei sind Beziehungen zu den Zeiten zonar gegliederten 
(glazialen Polar-) Klimas und ausgeglichenen (eisfreien Polar-) Klimas zwei- 
fellos vorhanden, vielleicht durch Vermittlung der den Tieren entwicklungs- 
geschichtlich voraneilenden Pflanzenwelt. Da dieser Klimawechsel mit der 
epirogenetischen Kurve zusammenhingt (die Zeiten zonar gegliederten 
Klimas fallen in die Emersionszeiten), so wire hier natiirlich eine Beziehung 
wahrscheinlich. Wenn trotzdem fiir die Tierwelt keine deutliche Beschleu- 
nigung zustande kommt, so liegt das daran, daB die Zyklen, wie ich schon 
oben zeigte, nicht ganz gleichwertig sind: der variscische und alpidische 
Zyklus haben viel einschneidendere klimatische und biologische Bedeutung, 
als der kaledonische und kimmerische, was neben der Intensitit vielleicht 
auch mit zoogeographischen Verhiltnissen zusammenhingt (aquatoriales 
und meridionales Streichen). Alles in allem kann man also aus der Ge- 
schichte des Lebens die Beschleunigung noch nicht sicher ableiten, und 
weitere Spekulationen dariiber wiren miissig, solange man noch nicht wei, 
ob der scheinbare Rhythmus von 80—100 Mill. Jahren real ist oder nur 
durch liickenhafte Daten vorgetiuscht wird. Héchstens lieBe sich vielleicht 
sagen, daB, sofern ein solcher gleichbleibender Rhythmus besteht, er nicht 
gerade zugunsten einer fortschreitenden Beschleunigung des astronomischen 
Rhythmus, d.h. einer zunehmenden Verkiirzung des Sonnenjahres spricht, 
da ja die organische Welt zweifellos mit dem Solarumlauf naher zusammen- 
hangt als mit dem radioaktiven Zerfall. Jedoch diirfte diese Frage noch 
nicht spruchreif sein. 

Betrachtet man also die Gesamtheit der heute hekannten Tatsachen, so 
scheint es doch angezeigt, die Geschwindigkeit des radioaktiven Zerfalls der 
Materie als Bezugsbasis unserer Zeitrechnung gelten zu lassen, da man ohne 





26) In: Die Evolution der Organismen, herausgeg. v. G. HEBERER, Jena 
1943, S. 205. 
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die an sich auch durchaus wahrscheinliche Annahme einer Unveranderlich- 
keit dieses ZeitmaBstabes jeden Boden unter den Fii8en verliert. Die Un- 
verinderlichkeit des astronomischen MaBstabes, d. h. des Sonnenjahres, steht 
dagegen nicht so fest und manche Tatsachen scheinen fiir eine Beschleu- 
nigung desselben zu sprechen. Indessen ist auch hier noch Vorsicht im 
Urteil geboten; ein Weg zur weiteren Klirung eréffnet sich vielleicht 
durch Analyse und Vergleich des periodischen Geschehens im Anorgani- 
schen, d.h. der exogen, d.h. astronomisch bedingten Rhythmen und der 
endogen, d. h. physikalisch bedingten Zyklen der Sedimentbildung. Das orga- 
nische Geschehen ist demgegeniiber noch zu stark mit unbekannten Fak- 
toren behaftet, um schliissige Beweise zu erméglichen. 


Zusammenfassung 


Es wird zwischen rhythmischer, klimatisch bedingter und zyklischer, 
endogen bedingter Sedimentation unterschieden und die Beziehung zwischen 
beiden sowie das Verhiltnis zu orogenen, klimatischen und biologischen 
Wiederholungen untersucht. Die nachweisbare Beschleunigung der sedi- 
mentir-epirogenetischen Zyklen steht in einem gewissen Widerspruch zu 
den Ergebnissen der rhythmischen, klimatisch bedingten Sedimentation. Es 
wird daher untersucht, ob und wie weit eine Inkongruenz des astronomi- 
schen (d.h. auf dem Solarumlauf beruhenden) und physikalischen (d. h. auf 
der Uran-Blei-Methode bauenden) ZeitmaBstabes diese Unstimmigkeiten er- 
klaren ]a8t. 


Nachtrag 


In einem Aufsatz: ,,Die geologische Zeittafel“, der lange nach Einsendung 
dieser Betrachtung im Neuen Jahrbuch f. Min. usw. (Monatshefte Abt. B, 
H. 7/9, 1944) erschienen ist, berechnet SCHWINNER die Zeitmessung nach der 
Pb/U-Methode neu und kommt zu Ergebnissen, welche nach ihm Scuvu- 
CHERTs und meine Ansichten von der Beschleunigung der Sedimentations- 
geschwindigkeit und der Gebirgsbildung zu Fall bringen. 

Ohne auf seine Berechnungsart einzugehen, fiir die noch eine Kritik von 
berufener Seite abzuwarten bleibt, die aber m.E. zu Resultaten fiihrt, 
welche nur wenig von denen z. B. von HoLMEs 1937 abweichen, méchte ich 
nur darauf hinweisen, daB seine geologische Neugruppierung der Forma- 
tionen, welche die ,,Aufblaihung* des Paliozoikums beseitigen soll, zu den 
schwersten Bedenken Anla8B gibt. Letzten Endes beruht sie auf einer Fest- 
legung der saalischen Phase durch die Zeitzah] von Brevig (Norwegen) auf 
243.2 Mill. Jahre. Dadurech wiirden aber die Zahlen von Joachimstal (226,0 
bis 235,7 Mill. Jahre) in eine jiingere Phase riicken und nach SCHWINNERS 
Tabelle 2 der pfalzischen Zeit zuzurechnen sein. Letzteres ist sicher unzu- 
treffend; die pfilzische Phase hat bei uns eine sehr geringe Bedeutung und 
die Mineralisierung ist sicher alter, da ja die Erze schon ins Kupferschiefer- 
beeken abgeschwemmt wurden. Die Zeitzah] 230 Mill. Jahre entspricht also 
deutlich der saalischen Phase, danach kommen noch Oberrotliegendes und 
Zechstein, womit die Obergrenze des Palaiozoikums wieder an 200 Mill. 
Jahre heranriicken wiirde (bei Hotmes 190 Mill. Jahre). Auch die Zuwei- 
sung von Schmiedeberg (269 Mill. Jahre nach SCHWINNER) ist nichts weniger 
als sicher. Asturisch ist nach W. E. PETRASCHEK die lamprophyrische Gang- 
gefolgschaft des Riesengebirgsgranites. Dieser selbst und die Mineralisie- 
rung kénnten alter sein. Es ist also héchst bedenklich, auf Grund von Mes- 
sungen, wie die von Brevig, welche, wie SCHWINNER selbst sagt, ein uner- 
freuliches Bild und ein Durcheinander verschiedener Werte ohne wahrschein- 
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lichen Mittelwert darbieten, eindeutige oder mindestens wahrscheinliche 
geologische Ergebnisse umzudeuten. Abgesehen davon, ist auch das genaue 
Alter der roten Schichten von Brevig keineswegs ganz sicher — Walchia 
kommt schon im Stefan vor. 

Zu einer ,,Deflation“ des Paliozoikums auf 200 Mill. Jahre und Inflation 
der Trias auf 50 Mill. Jahre besteht also kein AnlaB und der Hinweis auf 
die relativen Michtigkeiten der Riffkalke in der alpinen Trias und im 
Devon ist wenig iiberzeugend, da das Wachstum der Riffe gewiB kein 
exakter Zeitmesser ist, zumal da es sich einerseits um Hexakorallen und 
Kalkalgen, andererseits um Rugosen handelt. 

Auch sonst erregt die SCHWINNERsche Gliederung manche Bedenken. Die 
Kreide ist zu kurz veranschlagt, das Gotlandium ist wohl sicher nicht so 
lang wie das Ordoviz; insbesondere die englischen und amerikanischen 
Forscher haben verschiedentlich mit Recht betont, daB das Ordoviz wohl 
dreimal so lang wie das Gotland sein kénnte. 

Unter kritischer Verwertung der SCHWINNERschen Neuberechnungen 
kénnte man daher die oben nach SCHUCHERT und HoLMEs berechnete 
Zyklendauer so modifizieren: 


Altpaliozoisch . . . . . . 155 Mill. Jahre 
Jungpaliozoisch . . . . .105 = ,, n 
Altmesozoisch .. . «. « 08 ., a 
Jungmesozoisch .... . 60 ,, , 
Altkanozoisch i: + ast ee TS wel GEE ss 3 
Jungkinozoisch .... . 30 ,, : 


Welche Berechnung die richtigere ist, mu8 erst die Zukunft erweisen. 
Jedenfalls besteht kein zwingender Anla8 dazu, die Dauer des Paliiozoikums 
so stark herabzudriicken, wie SCHWINNER das tut, und, wenn auch die bis- 
herigen Zeitzahlen noch manche Modifikationen erfahren kénnten und wohl 
auch werden, so bleibt ihre relative GréBenordnung doch bestehen, womit 
meine vorstehenden Erérterungen voll erhalten werden kénnen. 
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Die Strahlungskurve von Milankovitch und die Zahl 
der Eis- und Zwischeneiszeiten in Norddeutschland 


Von Paul Woldstedt 


Die Strahlungskurve von MILANKOVITCH (1941) gibt fiir die letzten 
600 000 Jahre, d.h. fiir den Hauptteil des Quartirs 9 (nach SoERGEL 11) 
Kalt- und die entsprechende Anzahl von Warmzeiten an. W. SOERGEL (1939) 
glaubt, alle diese Kalt- und Warmzeiten im nichtvereisten Gebiet zwischen 
der nordischen und der alpinen Vereisung (bzw. in den Randgebieten) nach- 
weisen zu kénnen. FluBterrassen, L6Be, FlieBerden u.dgl. sind die Haupt- 
stiitzen der Feingliederung, die SOERGEL fiir die Randgebiete, z. B. Thiirin- 
gen, aufgestellt hat. 

Dieser ins einzelne gehenden Gliederung, die von SOERGEL als V oll- 
gliederung bezeichnet wird, steht die auBerordentlich einfache Gliede- 
rung des norddeutschen Pleistoziins gegeniiber. Hier besteht nach wie vor 
die Unterscheidung von drei Eiszeiten und zwei Zwischeneiszeiten — eine 
Gliederung, die auch durch eine erneute eingehende Revision aller in Frage 
kommenden Tatbestinde’) nicht erschiittert worden ist. Wohl mehren sich 
die Anzeichen dafiir, daB eine erste, der alpinen Giinzvereisung entspre- 
chende Eiszeit auch Norddeutschland beeinfluBt hat. Ihre sicheren Spuren 
sind aber bisher in Norddeutschland nicht nachgewiesen worden. Méglicher- 
weise ist die entsprechende nordeuropiische Vereisung im Ostseegebiet 
liegengeblieben. Die erste groBe Vereisung, die Norddeutschland erreichte, 
war die Elstervereisung, die der alpinen Mindelvereisung entspricht. 
Sie hatte im mittleren und 6stlichen Norddeutschland die gré8te Aus- 
dehnung von allen Vereisungen. 

Nach dieser Elstervereisung (Mindel) haben wir in Norddeutschland nur 
zwei echte Interglazialzeiten gehabt — nicht mehr. Das geht mit volliger 
Sicherheit daraus hervor, daB wir im Nord- und Ostseegebiet nach der 
Mindeleiszeit, abgesehen von der postglazialen Litorina-Transgression, nur 
zwei echte marine Transgressionen nachweisen kénnen. Die interglazialen 
Transgressionen hingen — ebenso wie die holoziine Litorina-Transgression — 
mit dem Freiwerden groBer Wassermassen durch das Abschmelzen der 
groBen Vereisungen zusammen. Durch dieses Freiwerden von groBen 
Wassermassen wurde der Spiegel des Weltmeeres um merkliche Be- 
trige — 100 m nach PENCK und anderen — erhoht. Der starke Anstieg des 
Meeresspiegels erfolgte nur in den echten langdauernden Zwischeneiszeiten, 
nicht in den Interstadialzeiten. 

Bei den genannten beiden Transgressionen handelt es sich um die iltere 
der sog. Holstein-See, die sich von Westen her wahrscheinlich bis in 
die westliche Ostsee — zum mindesten bis Riigen — erstreckte, und die 
jiingere des Eem-Meeres (mit Einschlu8 der spaiteren Portlandia-Phase), 
die den gréBten Teil der Ostsee umfaBte. Die entsprechende Transgression 
der gegenwirtigen Zwischeneiszeit ist im Litorina-Meer vorhanden. 

Hatten wir noch weitere Warmzeiten dhnlichen Charakters nach der 
Mindel-Eiszeit gehabt, so miiBten wir eine entsprechende Anzahl mariner 


1) In einer z. Zt. in Druckvorbereitung befindlichen gréBeren Arbeit. 
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Transgressionen in Norddeutschland nachweisen kénnen. Denn es miiBten 
dann ahnliche Wassermengen wie in den anderen Zwischeneiszeiten frei 
geworden sein und den Spiegel der Ozeane aufgehéht haben. Davon sind 
keine Spuren nachzuweisen. Es kann also fiir Norddeutschland mit aller 
Sicherheit gesagt werden, daB wir seit der Elstervereisung (Mindel) nur 
zwei echte Zwischeneiszeiten gehabt haben. 

Damit ergibt sich auch eine klare Lésung der Frage der sog. Warthe- 
vereisung. Sie kann eine selbstindige Eiszeit in dem Sinne, da8 sie nach 
oben und nach unten hin durch echte Zwischeneiszeiten von den angrenzen- 
den Eiszeiten (Wiirm-Weichsel- und Ri&-Saale-Eiszeit) abgetrennt wire, 
nicht gewesen sein. Nur gegen die Weichseleiszeit (Wiirm) ist sie durch 
eine echte Zwischeneiszeit abgetrennt. Das geht am klarsten daraus hervor, 
da im Bereich der ,,Warthevereisung* die subglaziir entstandenen Seen in 
einer Interglazialzeit vor der Weichseleiszeit verlandet sind (vgl. P. WoLp- 
STEDT 1942). In diesem Gebiet liegen die Interglaziale vom sog. Bréruptyp, 
d. h. Interglaziale, die keine Bedeckung mit glaziiren Schichten zeigen, son- 
dern nur eine solche mit periglaziaren Bildungen (FlieBerden u. dgl.). 

Wire die ,,Warthevereisung~ eine besondere ,,Kiszeit“ gewesen, dann 
miiBte zwischen der Eem-Transgression und der Holstein-See eine weitere 
marine Transgression im Nordsee- und Ostseebereich festzustellen sein. Das 
ist nicht der Fall. H. NEUMANN (1933) hat allerdings geglaubt, die Ablage- 
rungen der Holstein-See auf zwei Interglazialmeere, das altere Hambur- 
ger Meer und das jiingere Dithmarscher Meer aufteilen zu sollen. 
Das zuerst genannte Meer soll in der Elster-Saale-(Mindel-Ri8), das zuletzt 
genannte in einer angenommenen Saale-Warthe-Zwischeneiszeit jeweils in 
etwas verschiedenen Riumen vorhanden gewesen sein. Die Aufteilung wird 
im wesentlichen' auf Unterschiede in der Fauna begriindet. Die Bedeutung 
dieser Unterschiede erscheint aber recht fragwiirdig. Vor allem aber — und 
das ist das Entscheidende — fehlt jeder stratigraphische Beweis fiir eine 
Trennung der beiden Meere, deren Ablagerungen iiberall in demselben 
stratigraphischen Verband auftreten. So kann es als gesichert gelten, daB 
hier nur ein Alteres Meer vorhanden war, die Holstein-See, deren 
Transgression in die Mitte der Elster-Saale-Zwischeneiszeit (Mindel-Ri8) 
fallt. 

Man kénnte nun annehmen, da8B das, was im Nordischen Vereisungsgebiet 
als Interstadial erscheint, weiter im Siiden, unter anderen klimatischen 
Bedingungen, als Interglazial auftreten kénne. Diese Ansicht ist auch 
geiuBert worden, besteht aber zu Unrecht. Auch in weitem Abstand von den 
Vereisungen ist im dazwischengelegenen eisfreien Gebiet der Unterschied 
zwischen Interstadialen und Interglazialen deutlich. Mit aller wiinschens- 
werten Klarheit kommt dies zum Ausdruck in einer Untersuchung, die 
E. SCHONHALS in einer z. Zt. im Druck befindlichen Arbeit iiber fossile 
Bodenprofile in Mittel- und Nordbéhmen ausgefiihrt hat. Es treten dort in 
L68en und ahnlichen Ablagerungen vielfach mehrere fossile Bodenprofile 
iibereinander auf. Diese Bodenprofile zeigen aber verschiedenen Charakter. 
In einem Gebiet, in dem an der Oberfliche heute eine Schwarzerde auftritt, 
kommt gelegentlich im tieferen Untergrund ebenfalls eine begrabene 
Schwarzerde vor. Dazwischen aber treten ein oder manchmal zwei ganz 
anders entwickelte Bodenprofile auf. Bei diesen handelt es sich nicht um 

schwarzerdeartige Bildungen, sondern um podsolierte Béden. Es 
miissen also ganz andere klimatische Bedingungen geherrscht haben, als sie 
zu den Zeiten vorhanden waren, in denen es zur Schwarzerdebildung kam. 
Wo sich die begrabene Schwarzerde ihrem Alter nach bestimmen ]iBt — wie 
z. B. im Profil von Freihofen und an der Baustelle Plotischt —, gehdrt sie 
mit groBer Wahrscheinlichkeit in die Ri&-Wiirm-Zwischeneiszeit. Die bei- 
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den jiingeren begrabenen Bodenprofile vom Podsoltypus werden von SCHON- 
HALS mit Recht in Wiirm-Interstadiale gestellt. In diesen Interstadialen war 
es wahrscheinlich kiih] und feucht, nicht warm und verhiltnismaBig trocken, 
wie in den echten Zwischeneiszeiten. In den kiihl-feuchten Interstadial- 
zeiten kam es zu Podsolierungserscheinungen, wie sie heute in borealen oder 
subarktischen Gebieten zu beobachten sind. 

So ist also auch in diesen weit von den Vereisungen entfernten Gebieten 
der Unterschied zwischen Interstadialen und Interglazialen deutlich — ein 
Hinweis darauf, daB der Unterschied zwischen beiden nicht verwischt wer- 
den darf. Das Abschmelzen des Eises ist offenbar nicht so weit gegangen, 
daB ein merklicher Anstieg des Ozeanspiegels eintrat — wir kénnen keine 
marine Transgression feststellen —, und die klimatischen Verhiltnisse 
waren derart, daB nicht eine Schwarzerdebildung, sondern eine Podsolierung 
erfolgte. 

Es ist deshalb angebracht, die Begriffe Interglazial- und Interstadialzeit 
scharf auseinanderzuhalten und z. B. nicht von einer Zwischeneiszeit 
Wiirm I/WiirmII oder Zwischeneiszeit Ri®II/Ris III zu sprechen. Das 
fiihrt zu einer Verwischung von Begriffen, die, wie oben zu zeigen versucht 
wurde, auseinanderzuhalten sind und auch auseinandergehalten werden 
k6nnen. 

Einen Weg, wie man die Feingliederung des Hiszeitalters in den Rand- 
gebieten mit der einfachen GroBgliederung im norddeutschen Flachlande 
verbinden kann, hat W. SOERGEL (1937) gewiesen. Er versucht eine Aus- 
wertung der Strahlungskurve unter Beriicksichtigung der jeweiligen Ab- 
schmelzerfolge. In bestimmten kiirzeren Warmzeiten habe, so nimmt er an, 
der Abschmelzerfolg nicht ausgereicht, um die groBen Inlandeisgebiete zum 
Verschwinden zu bringen. Sie hitten also die Warmzeit iiberdauert, und so 
kénnten sich verschiedene Kaltzeiten der Strahlungskurve zu einer Eis- 
zeitengruppe zusammenschlieBen. Unter Beriicksichtigung dieser Um- 
stiinde konstruiert SOERGEL eine sog. ,,Vereisungskurve” fiir Norddeutsch- 
land. Auf die Einzelheiten dieser Konstruktion, die z. T. von SOERGEL noch 
zu begriinden sind, kann hier nicht eingegangen werden. Die Vereisungs- 
kurve unterscheidet sich jedenfalls erheblich von der Strahlungs- 
kurve. Sie ergibt im wesentlichen das Bild von vier — in sich wieder ge- 
gliederten — Eiszeitengruppen und vereinfacht so die Dinge. Wenn auch im 
einzelnen in der Zuordnung noch manche Unstimmigkeit besteht, so ist doch 
hier ein Weg vorhanden, zu einer gewissen Einigung zu kommen zwischen 
der komplizierten eiszeitlichen Gliederung der Randgebiete und der ein- 
fachen Gliederung innerhalb Norddeutschlands. 
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ENDOGENES 


Uber den Wirmehaushalt der Regionalmetamorphose 
Von E. Bederke, Gottingen 


Die von den Schweizer Geologen als Regionalmetamorphose bezeichnete 
Umkristallisation der Gesteine ist, wie getiigeanalytische Untersuchungen 
in den verschiedensten Gebieten immer wieder erkennen lieBen, weitgehend 
unabhingig von tektonischen Bewegungen vor sich gegangen. Darauf 
deuten schon die unversehrten groBen Porphyroblasten hin, die fiir der- 
artige Gesteine haufig charakteristisch sind. Die Kristallisation erweist sich 
in solehen regionalmetamorphen Gesteinen als nach- oder mindestens spit- 
tektonisch. Schon aus diesem Grunde kann die von P. NiaGui vorgeschlagene 
Bezeichnung ,,konstruktive Dislokationsmetamorphose“ nicht als gliicklich 
angesehen werden. Das gilt um so mehr, als sich in einigen Gebieten ein 
ganz erheblicher zeitlicher Hiatus zwischen Durchbewegung und Kristal- 
lisation nachweisen ]48t. Aber auch die von A. HEIM vorgeschlagene Kenn- 
zeichnung dieser Gesteinsumwandlung als Tiefenmetamorphose trifft nicht 
den Kern der Sache, zumal sich fiir manche Gegenden eine relativ geringe 
Rindentiefe fiir die Bildung dieser Gesteine ermitteln 14Bt; aus dem gleichen 
Grunde kann daher auch nicht gut von Belastungsmetamorphose gesprochen 
werden. Wohl aber ]a8t sich mindestens in vielen Fillen ein sicherer Zu- 
sammenhang dieser Umkristallisation mit einem Magmenaufstieg erweisen. 
Ich habe den Zusammenhang zwischen regionaler Umkristallisation und 
granitischer Tiefenintrusion zuerst im Altvatergebirge in den Ostsudeten 
nachgewiesen, eine Auffassung, die durch die eingehende Untersuchung der 
Umkristallisation devonischer Phyllite dieses Gebirges durch R. FABIAN 
grundsatzlich bestatigt worden ist. 

Die zeitliche Unabhingigkeit der Umkristallisation von der Durch- 
bewegung einerseits — zwischen Dislokations- und Regionalmetamorphose 
liegt im Altvatergebirge der gréBte Teil des Karbons —, raumliche und zeit- 
liche Beziehungen zu einer umfangreichen Intrusion granito-dioritischer 
Gesteine andererseits lieBen die ,,Frage, ob die Metamorphose (mit Um- 
kristallisation) nicht durch regional wirksame magmatische Tatigkeit her- 
vorgebracht werde“ (J. CADISCH 1934) unbedingt bejahen. Man sollte daher 
dieser Gesteinsumwandlung vielleicht einen neuen Namen geben, und man 
hat aus diesem Empfinden heraus von ,,Tauernkristallisation“ und ,,Tessiner 
Kristallisation“ gesprochen, aber ,er nicht ganz gliickliche Ausdruck 
Regionalmetamorphose hat schlieBlich den Vorteil, daB er in die Literatur 
eingefiihrt ist und verstanden wird“, wie J.CApiscH ebenfalls 1934 aus- 
gefiihrt hat. 

Da8 der Urheber der regionalen Umkristallisation tatsachlich in einer 
granitischen Tiefenintrusion zu suchen ist, 1iBt sich noch auf einem anderen 
Wege zeigen, den ich jetzt beschreiten méchte mit dem Versuch, die geo- 
thermische Tiefenstufe bzw. den Temperaturgradienten wiihrend dieser 
Metamorphose festzustellen. Im Altvatergebirge gibt das Steilrelief im 
mittleren Teil des Gebirges in der Umgebung des Roten Bergpasses mit 
guten Aufschliissen die Méglichkeit dazu. Der NW—SO verlaufende Ge- 
birgskamm wird hier beiderseits von tief eingeschnittenen Furechen, dem 
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Bieletal im Norden, dem Te8tal im Siiden und durch Nebentiiler begleitet; 
beide Haupttiler sind Quertiler, so wie auch der Kamm quer zum Schieht- 
streichen angelegt ist. Daraus ergibt sich die Méglichkeit, die Meta- 
morphose der beiden tief eingeschuppten Devonstreifen des mittleren Alt- 
vatergebirges und des begleitenden Altkristallins sowohl auf der Kamm- 
hohe wie in der Tiefe der Tiler auf einen Héhenunterschied bis zu 600 m 
zu studieren. Denn der Boden des TeBtales liegt im obersten Teil von Win- 
kelsdorf ebenso wie der des Bieletales im untersten Teil von Waldenburg bei 
600 m Meereshéhe; in der Kammzone beiderseits des Roten Bergpasses 
(1011 m) steigt dagegen das Gebirge bis auf iiber 1300 m Meereshéhe an. Im 
Siidostteil dieses Kammabschnittes finden wir auf dem Kleinen Vaterberg 
(1367 m) einfache devonische Phyllite, d.h. Gesteine, die wesentlich aus 
Sericit, Chlorit,Quarz und z.T. Albit aufgebaut werden, durch graphitischen 
Staub dunkel gefirbt. Am Leiterberg stellen sich ebenso wie am Uhustein 
bei etwa 1150 m Meereshéhe neben groBen Muskowitporphyroblasten, die die 
Schieferung des Phyllites in allen Richtungen durchsetzen, die ersten Biotit- 
schuppen ein; die teilweise kriftig aufsprossenden Plagioklase stehen dem 
Oligoklas nahe. Wenn auch die Bildungstemperatur dieser Mineralpara- 
genese heute nicht auf 10° Genauigkeit angegeben werden kann, so laBt 
sie sich doch nach den bisher vorliegenden Mineralsynthesen auf etwa 250° 
bis 300° C einschitzen, wobei es nur auf die Gré8enordnung ankommen 
kann. Steigen wir vom Kamm in die Tiler hinab, dann sehen wir nicht 
nur die Biotitblatter immer gré8er werden, sondern allmiahlich auch Granat, 
Staurolith und immer basischere Plagioklase, schlieBtich solehe mit 50 bis 
60% Anorthit auftreten. Das ist etwa die gleiche metamorphe Fazies wie 
diejenige, in die weiter im Norden in der Nihe von Freiwaldau auch Anda- 
lusit eintritt und mit welcher dort auch diopsidfiihrende Gesteine eng ver- 
kniipft sind. Die Bildungstemperatur dieser Gesteine im TeBtal diirfte daher 
kaum unter 450° C liegen, vielleicht noch dariiber, d.h. in der Nahe von 
500° C. 

Es ist in diesem Zusammenhange unwesentlich, ob die tatsichlichen Tem- 
peraturen um +50° von den geschitzten Werten abweichen, jedenfalls 
ergibt sich ein Temperaturgefille, das von dem heutigen dieses Gebietes 
ganz erheblich abweicht. Es ist nicht entscheidend, ob das Temperatur- 
gefiille auf 600 m Vertikalabstand 150° oder 250° C betriagt, innerhalb 
dieser Werte diirfte es sicher gelegen haben, und ich méchte unseren Be- 
trachtungen den Mittelwert von 200° zugrunde legen. Daraus ergibt sich 
wihrend der Metamorphose eine geothermische Tiefenstufe von 3 m, d.h. 
weniger als ein Zehntel des gegenwirtigen Wertes fiir Mitteleuropa. Der 
Temperaturgradient war also im Altvatergebirge wiihrend der Metamor- 
phose 10mal so groB wie der gegenwirtige, und es wird nicht behauptet 
werden kénnen, daB dieses steile Temperaturgefille ohne Vorhandensein 
einer besonderen Wirmequelle zustande gekommen sei. Diese Wirmequelle 
kann aber in diesem Falle wohl nur ein Magmenherd gewesen sein. Damit 
ist auch auf diesem Wege der Nachweis gefiihrt, daB die 
Regionalmetamorphose im Altvatergebirge die Aus- 
wirkung einer Tiefenintrusion darstellt, und zwar einer 
nachtektonischen, denn sie hat die Gesteine in ihrem heutigen tektonischen 
Verbande betroffen. 

Wir haben im Vorhergehenden die Mineralfazies als Temperaturanzeiger, 
als geologisches Thermometer, benutzt und sind dazu berechtigt, da es sich 
in diesem Falle zumeist um die Umkristallisation von Gesteinen nahezu 
gleicher chemischer Zusammensetzung handelt. Denn unter solehen Um- 
stinden hingt nach P. Eskoua die Bildung einer Gleichgewichtsgemein- 
schaft von Mineralen, d.h. einer metamorphen Fazies, nur von den Tem- 
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peratur- und Druckverhaltnissen ab, die wihrend der Metamorphose herr- 
schen. Da nun die Silikate im allgemeinen ungleich empfindlicher gegen 
Temperaturerhéhungen als gegen Temperaturerniedrigung sind, wird im 
Mineralbestand eines metamorphen Gesteins gewoéhnlich die héchste durch- 
schrittene Temperatur registriert, d.h. also die Temperatur am Hoéhepunkt 
der Metamorphose. Fiir diesen Zeitraum diirfen wir das Vorhandensein 
einer annihernd stationiren Warmestrémung voraussetzen. Die von der 
Oberfliche des Plutons nach au8en gerichtete Wirmestrémung fiihrt also 
schlieBlich zu einem Gleichgewicht, bei dem die Wiarmestrémung aus dem 
Pluton die Warmeabgabe an die Erdoberfliche ungefihr ausgleicht. Hierbei 
behalt jedes Element der Gesteinsmasse seine Temperatur eine Zeitlang un- 
verdndert bei, und auch der Wirmeinhalt der Gesteinsmasse bleibt konstant. 
Wiarmestrom und Wirmeinhalt kénnen daher aus dem Temperaturgefille 
berechnet werden, wenn die betreffenden Materialkonstanten bekannt sind. 
Die Wirmeténung der bei der Umkristallisation vor sich gehenden chemi- 
schen Umsetzungen bleibt zunichst unberiicksichtigt. 

Zur Ermittlung des Warmestroms machen wir die vereinfachende An- 
nahme, da8 in dem betreffenden Ausschnitt des Gebirges die Oberfliche des 
wirmespendenden Plutons der Erdoberfliche parallel verlauft und die 
durchstrémte Gesteinsmasse einheitlich aufgebaut ist. Dann gilt fiir den 
Wiarmedurchgang in der Zeiteinheit die Beziehung: 


ae T,-—T, 
J =h-g-- ai 
worin J die durch Wiarmeleitung iibertragene Wirmemenge, 4 das Warme- 
leitvermégen, q den durchstrémten Querschnitt, T;—T. die Temperatur- 
differenz zwischen Unter- und Oberfliche und m die Miachtigkeit der durch- 
strémten Gesteinsmasse bedeuten. Die Temperaturdifferenz betragt in 
unserem Falle 200°, die Miachtigkeit 600 m; betrachten wir ein Gesteins- 
prisma von 1 qkm Querschnitt und nehmen wir eine mittlere Wirmeleit- 
fihigkeit von 0,005 an; dann erhalten wir im CGS-System die Werte: 


J = 0,005 . 107°. oa cal/sec = 1,66 - 10° cal/sec 
Nach Ermittlung des Wirmestroms wollen wir die Warmemenge gréf8en- 
ordnungsgemiB festzustellen suchen, die den umgewandelten Gesteinen 
wiahrend der Metamorphose zur Erzielung des Temperaturgefilles minde- 
stens zugefiihrt worden sein mu8. Wir wollen auch hierbei ein Gesteins- 
prisma von 1 qkm Basisfliche betrachten, das von der Dachfliche des 
Plutons bis zur Erdoberfliche (zur Zeit der Metamorphose) reicht. Das der 
vorigen Berechnung zugrunde gelegte Prisma hatte eine Héhe von 600 m, 
an seiner Unterfliche herrschte zur Zeit der Metamorphose eine Temperatur 
von 450°, an seiner Oberfliiche von 250°. Diese Oberfliche kann daher zur 
Zeit der Umkristallisation nicht die Erdoberfliche gebildet haben. Unter der 
Voraussetzung gleichmiBigen Gesteinsaufbaues und stationirer Wirmestré- 
mung kénnen wir das Temperaturgefille durch die ganze Gesteinsmasse als 
konstant und damit den Temperaturverlauf als linear annehmen. Wir 
kénnen daher die Lage der Erdoberfliche zur Zeit der 
Umkristallisation und auch die der ,,Kontaktfliche*, wenn wir ihre 
Temperatur kennen, durch Extrapolation angenaihert ermitteln. 
Fiir die Erdoberfliche kénnen wir bei dieser Betrachtung der Einfachheit 
halber eine Temperatur von +0° einsetzen; schwierig ist die Temperatur 
am ,,Kontakt“ zu ermitteln, zumal wir die Intrusionstemperatur des Plu- 
tons und auch die Wirmeiibergangszah! nicht kennen. In diesem Zusammen- 
hang geniigt es wohl, die Berechnungen zugrunde zu legen, die T. S. Love- 
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RING 1936 durchgefiihrt hat. Nach LOVERING erreicht bei Granit-Schiefer- 
kontakt das Nebengestein 0,68 der Intrusionstemperatur. Nehmen wir eine 
Intrusionstemperatur von 1090° an, das diirfte auch nach den neueren Er- 
gebnissen der Granitforschung nicht zu hoch gegriffen sein, dann kamen wir 
nach LOVERING zu einer Kontakttemperatur von etwa 700°. Wir wollen 
diesen Wert bei unseren Berechnungen verwenden, zumal es in diesem Zu- 
sammenhange nur auf die Gré8enordnung ankommen kann. Darum soll hier 
auch weder in eine nihere Erérterung der Intrusionstemperatur noch der 
Berechnung LOVERINGs eingetreten werden. 

Bei Annahme einer Kontakttemperatur von 700° hitten wir also in 
unserem Gesteinsprisma eine Temperaturdifferenz von 700° von der Basis 
bis zur Oberfliche, bei einem Temperaturgefille von 1° auf 3 m ergibt sich 
somit eine Héhe des Prismas von 2100 m. Vor Einsetzen der Regionalmeta- 
morphose mége ein ,normales* Temperaturgefille von 30° auf 1000 m, d.h. 
eine geothermische Tiefenstufe von etwa 33 m geherrscht haben; dann hiitte 
das Gesteinsprisma eine Basistemperatur von ungefihr 60° gehabt. Die 
Temperatur der Basisschicht wire demnach um 700° — 60° = 640° erhéht 
worden; da wir die Oberflichentemperatur der Einfachheit halber mit 0° 
einsetzen, und als konstant ansehen diirfen, ergibt sich somit fiir das Ge- 
samtprisma eine mittlere Temperaturerhéhung um 320°. Die dem Gesteins- 
prisma bei der Metamorphose zugefiihrte Wairmemenge berechnet sich zu 


Q=v-o-c:ATcal 


wobei v das Volumen, e die Dichte, ¢ die spezifische Wirme, AT die Tem- 
peraturerhéhung bedeuten. Setzen wir fiir die Dichte das Raumgewicht des 
Phyllits mit 2,6, seine spezifische Wirme im Temperaturbereich bis 709° 
mit 0,22 an, dann ergibt sich 

Q = 2,1 105 - 2,6 - 0,22 - 320 cal = 3,84384 - 10%” cal 


Das ist also die Warmemenge, die einem Gesteinsprisma von 1 qkm Quer- 
schnitt und 2,1 km Hohe zugefiihrt worden sein muB, um die aus der 
Mineralfazies der Gesteine abgeleitete Temperaturerhéhung hervorzu- 
bringen. Wenn wir diese Wirmemenge durch diejenige dividieren, die in der 
Zeiteinheit zugefiihrt worden ist, dann erhalten wir den Zeitraum, der zum 
Aufheizen des Gesteinsprismas notwendig ist. 

Bei dieser Berechnung diirfen wir allerdings nicht den Warmestrom des 
stationiren Zustandes zugrunde legen, sondern wir miissen beriicksichtigen, 
daB vor Erreichung dieses Zustandes das Temperaturgefille und damit der 
Warmestrom wesentlich gréBer gewesen ist. Wir diirften daher der Wahr- 
heit am nachsten kommen, wenn wir fiir die Wirmestrémung in der Zeit- 
einheit das zweifache des oben errechneten Wertes fiir den stationiren Zu- 
stand einsetzen. Es ergibt sich dann 

Q __ 3,84384- 10" 
2J°~~——«3,83-105 


Auf Jahre umgerechnet, ergibt das einen Zeitraum von iiber 36000 Jahren. 
Nehmen wir fiir den stationiiren Zustand nicht eine geothermische Tiefen- 


stufe von 3 m, sondern von 4 m an, dann erhalten wir fiir wa 2-10! sec 
oder mehr als 63000 Jahre. In der GréBenordnung von 50009 
Jahren liegt jedenfalls der Zeitraum, der zur Erwir- 
mung der Gesteinsmassen bei der Regionalmetamor- 
phose des Altvatergebirges erforderlich war. 

Wir haben nun bisher bei allen unseren Betrachtungen nicht in Rechnung 
gesetzt den Warmeverbrauch der Metamorphose selbst, d.h. der Umkristal- 


sec = 1,1535 - 10'* sec 
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lisation, die die ganze Gesteinsmasse betroffen hat. Nach dem Prinzip des 
kleinsten Zwanges miissen es ja tiberwiegend endotherme Reaktionen sein, 
die den heutigen Mineralbestand geschaffen haben. Der dabei eingetretene 
Warmeverbrauch ist allerdings auch der GréBenordnung nach nicht be- 
kannt, diirfte aber wohl mindestens von einer ahnlichen Dimension sein 
wie der zur Aufheizung des Gesteinsprismas notwendige. 

Nachdem wir einen Einblick gewonnen haben in die GréRenordnung der 


Energien und Zeiten, die die varistische Regionalmetamorphose im Alt- 


vatergebirge bewirkt haben, soll nunmehr zum Vergleich die alpine Regio- 
nalmetamorphose in den Kreis der Betrachtungen gezogen werden. Ich habe 
sie wenigstens vergleichsweise in den Hohen Tauern und im Bereich 
St. Gotthard-Tessin studiert und konnte vor einigen Jahren dank der Freund- 
lichkeit des Herrn Kollegen M.Srorz auch das umfangreiche Diinnschliff- 
material E. WEINSCHENKs aus der Venedigergruppe durchsehen. Leider bin 
ich durch den Krieg von meinen Aufzeichnungen dariiber getrennt worden, 
so daB ich hier zu einem guten Teil auf mein Gedichtnis angewiesen bin. 

Eine bemerkenswerte Analogie im geologischen Aufbau zwischen Hohen 
Tauern und Altvatergebirge ist bereits von F. BEcKE, F. E. Sugss u. a., fest- 
gestellt worden. Der Unterschied liegt wesentlich im Alter, dann aber in der 
GréBenordnung der Erscheinungen. In den westlichen Hohen Tauern liegen 
immerhin Verhiltnisse vor, die mit denen des Altvatergebirges unmittelbar 
vergleichbar sind. Dort treten in der Schieferhiille in groBer Michtigkeit 
Biotitphyllite auf, die in Glimmerschiefer iibergehen, Gesteine, die den ent- 
sprechenden des Altvatergebirges in Mineralbestand und Struktur auBer- 
ordentlich ahnlich sind. Wenn man nun versucht, auch hier die metamorphe 
Fazies als Temperaturanzeiger zu verwenden, dann gelangt man hier 
schaitzungsweise zu einem Temperaturgefialle von etwa 100° auf 1500 m, 
einer geothermischen Tiefenstufe von 15 m entsprechend bzw. einem Tem- 
peraturgradienten von 6,66°10—4 Grad/em. Daraus berechnet sich ein 
Wiarmestrom J = 3,33-10* cal/sec durch 1 qkm Querschnitt. Legen wir auch 
hier eine Kontakttemperatur von 700° und eine Oberflichentemperatur 
von 0° unseren Betrachtungen zugrunde, dann haben wir es mit einem 
Gesteinsprisma von 10,5 km Héhe zu tun, das von dem unterlagernden Pluton 
bei der Metamorphose aufgeheizt worden ist. Die diesem zugefiihrte Wiarme- 
menge ergibt sich dann 


Q = 10,5 + 105 - 2,6 - 0,22 - 200 cal = 12-1017 eal, 


Der zu dieser Wirmezufuhr erforderliche Zeitraum errechnet sich als 


3 = 1,8- 10 sec, d.h. weit iiber 500000 Jahre. 

Bedenken wir, da mit dieser Rechnung nur die Zeitspanne bis zur Er- 
reichung der stationiren Wirmestrémung erfa8t wird, so ergibt sich fiir 
die alpine Regionalmetamorphose im ganzen ohne weiteres 
ein Zeitraum von der GréBenordnung einer Million 
Jahre. Es ist notwendig, sich dieses Ergebnis vor Augen zu halten, wenn 
man iiber Fragen der Gesteinsmetamorphose diskutiert; denn ein Zeitraum 
dieser GréBenordnung ist auch im geologisch-tektonischen Geschehen nicht 
zu unterschitzen. 

Ks wire nun auch interessant, den Wirmeverbrauch der Regionalmeta- 
morphose mit dem Wiarmeinhalt einer erstarrenden Granitmasse zu ver- 
gleichen. Da wir den Wirmeverbrauch fiir 1 qkm Grundfliche berechnet 
haben, wollen wir den Wiarmeinhalt eines Granitwiirfels von 1 cbkm bei 
1000 ° zu ermitteln suchen. Setzen wir die mittlere spezifische Wirme in dem 
Temperaturintervall bis 1000° mit 0,25 an, das spezifische Gewicht des 
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Granitmagmas mit 2,5 und schlieBlich die Nebengesteinstemperatur am 
Kontakt vor der Intrusion mit 200° an, so daB sich eine Temperaturdifferenz 
von 800° ergibt, dann erhalten wir 


Qi = 2,5 + 10° - 0,25 - 800 cal = 5 - 1017 cal. 


E. BEDERKE — Uber den Wirmehaushalt der Regionalmetamorphose 


Hinzu kommt die Schmelzwirme von 1 cbkm Granit; setzen wir die 
Schmelzwirme des Granits mit 50 cal/g an, so ergibt sich fiir 1 cbm 


Qe = 2,5 10+ 50 cal = 1,25 - 10*7 eal. 


SchlieBlich tritt hierzu noch der Wirmeinhalt der im granitischen Magma 
gelésten leichtfliichtigen Bestandteile. Nehmen wir an, daB dieselben wesent- 
lich aus Wasser bestiinden, das als Dampf in der Schmelze gelést ist, und 
legen wir einen Wassergehalt von 5% zugrunde, dann kénnen wir die 
Warmekapazitit dieses Wassers angenihert berechnen, allerdings nur ange- 
nihert, da experimentelle Daten fiir die hohen Temperaturen und Drucke 
noch fehlen. Immerhin kénnen wir durch Extrapolation den Warmeinhalt 
von Wasserdampf bei 1000° und mehreren hundert Bar auf rund 1900 cal/g 
schatzen und berechnen so den Wirmeinhalt des Wasserdampfes von 1 cbkm 
granitischem Magma in der Gré8enordnung von 


Qs = 2,5 + 10+ 0,05 - 1000 cal = 1,25 - 107 eal. 


Der gesamte Wirmeinhalt eines cbkm granitischen Magmas hat demnach 
die GréBenordnung von 7,5: 107 cal. Vergleicht man damit den Wirmever- 
brauch bei der Regionalmetamorphose auf 1 qkm Grundfliche, so sieht man, 
da8B erhebliche Granitmassen im Untergrund notwendig sind, um die erforder- 
lichen Energien zu liefern; das gilt schon fiir das Altvatergebirge, noch viel 
mehr aber fiir die Alpen. Denn es muB8 bei einem solehen Vergleich beriick- 
sichtigt werden, daB ein Magmenkorper, wie er auch gestaltet sein mag, 
seinen Wirmeinhalt nicht nur an sein Dach, sondern auch an die Seiten- 
wande und die Unterlage abgibt. Weiterhin aber mu8 daran erinnert werden, 
daB die Umkristallisationen bei der Metamorphose als endotherme Reak- 
tionen einen Wirmeverbrauch hervorrufen, der mindestens so gro8 sein 
dirfte, wie ihn die Aufheizung des zugehérigen Gesteinskérpers selbst be- 
ansprucht. Daraus ergibt sich, daB diese letztere, die hier allein zum Ver- 
gleich herangezogen worden ist, nur einen Bruchteil der von dem Magmen- 
kérper produzierten Wirmemenge in Anspruch nimmt. Anders ausgedriickt: 
der die Regionalmetamorphose bedingende Pluton mu8B so groB sein, daB er 
das Mehrfache des Wirmevorrates enthalt, der zur Aufheizung der Dach- 
gesteine erforderlich ist. 

Es wurde oben bereits ausgefiihrt, daB uns bei hinreichender Bestimmung 
der Metamorphosetemperaturen und des Temperaturgradienten wihrend der 
Umkristallisation die Méglichkeit gegeben ist, die Héhenlage der Erdober- 
fliche zur Zeit der Metamorphose angenihert zu bestimmen. Wir werden 
damit auch befahigt, entscheidende Aussagen nicht nur iiber die seit der 
Regionalmetamorphose erfolgte Abtragung, sondern auch iiber die ehe- 
malige tektonische Bedeckung zu machen und damit unter 
Umstiinden Kritik an Vorstellungen der Deckentheorie zu iiben. Auch bei 
dem heutigen Stande der Kenntnisse lassen sich wohl in den Alpen, beson- 
ders im Gebiete der Hohen Tauern bereits gewisse Angaben machen. Ich 
kann allerdings infolge der durch den Krieg bedingten Trennung von 
meinem Breslauer Gesteins- und Diinnschliffmaterial gegenwirtig leider nur 
ganz summarisch urteilen. Bei einem Temperaturgefille von 100° auf 
1500 m, wie ich es fiir die westlichen Hohen Tauern geschitzt habe, und 
einer Metamorphosetemperatur von 250° an der heutigen Oberfliche er- 
rechnet sich fiir die Zeit der Metamorphose, d.h. etwa fiir den Ausgang des 
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Alttertiars eine Bedeckung von 3750 m. Selbst wenn diese Temperatur- 
schitzung um 50° zu niedrig gegriffen hatte, ergiibe sich nur eine Ab- 
tragung von 4500 m, so da8 wir immer noch vorsichtig sind, wenn wir fest- © 
stellen, daB iiber der heutigen Gipfelflur der Venedigergruppe wahrend der 
Metamorphose kaum mehr als 5000 m Gesteinsbedeckung gelegen haben 
kann. Profile der Deckentheorie geben hier indessen bis iiber 20000 m Be- 
deckung an. 

Wesentlich gréBer als in den Hohen Tauern muB8 die tektonische Be- 
deckung im mittleren Penninikum der Westalpen z.B: am Luckmanier 
gewesen sein. Aber ich glaube, auch dort hat die Bedeckung 10009 m iiber © 
der heutigen Gipfelflur’‘kaum iiberschritten, so da8 auch in diesem Gebiet 
manches Deckenprofil stark reduziert werden miiBte. Ein weiterer Ausbau — 
dieser Methode kénnte fiir die einzelnen Zonen der Alpen genauere Angaben 
iiber die tektonische Bedeckung erméglichen und damit die Konstruktion — 
von Profilen zulassen, die der Wahrheit wesentlich niher kimen als manches 4 
vorliegende. Damit ist aber einer objektiven und kon- | 
struktiven Kritik der alpinen Deckentheorie der Weg 
gewiesen. 

Mit diesen Ausfiihrungen wurde erstmalig der Versuch unternommen, den 
Wirmehaushalt der Regionalmetamorphose gréBenordnungsgemaB zu er- 
fassen und hieraus geologische Schliisse sowohl auf den Urheber dieser Ge- 
steinsumwandlung wie auf ihre Zeitdauer und die tektonische Bedeckung 
wihrend der Metamorphose zu ziehen. Es mu8 nochmals betont werden, da8 
dieser Versuch bei dem heutigen Stande der Kenntnisse und bei den verein- 
fachenden Annahmen fiir die Berechnung nur sehr vorlaufige Ergebnisse 
erzielen konnte, aber es kommt mir auch zunichst nur darauf an, die 
Moéglichkeiten aufzuzeigen, die diese Betrachtungs- 
weise der Geologie eréffnet. Auf eine Reihe von Fragen, die 
sich aus dieser Betrachtungsweise der Metamorphose von selbst ergeben, 
wie die nach dem Verhaltnis zwischen Kontakt- und Regionalmetamor- 
phose, Regionalmetamorphose und Granitbildung u. a. konnte ich hier noch 
nicht eingehen, ich hoffe aber, in nachster Zeit darauf zuriickzukommen. 
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Der Basaltstock des Weilberges im Siebengebirge 


Worte zu einer Bildtafel 
Von Hans Cloos 


Subvulkane (Stécke, Quellkuppen, Lakkolithen und ihnliches) werden 
von der Abtragung gew6hnlich rasch bis auf ihren Lavakern freigelegt, weil 
ihre Tuffdecke von Natur lose ist und weil auch festere Gesteine des Daches 
dureh das Eindringen der Lava erschiittert, gedehnt und gegen fuBeren 
Angriff gesechwiacht werden. Zahllose iltere Subvulkane, wie die tertiiiren 
oder permischen in Mitteleuropa, galten daher irrtiimlich als Reste von 
Lavaseen, Lavastrémen oder Staukuppen, die von Anfang an unter freiem 
Himmel gelegen hiitten. 

In dem Beispiel des Weilberges im Siebengebirge wurde dagegen die 
Decke aus losem Tuff vor der Abwitterung geschiitzt durch einen kleinen 
VorstoB des unterliegenden Basalts, dureh einen Nachschub, sowie durch 
eine héhere Hauptkuppe in nichster Nihe. Diesem Umstand verdanken wir 
die mehrstéckige Vollstandigkeit des schénen Profils. 

Seit Jahrzehnten bekannt ist die breite und hohe Hinterwand des Stein- 
bruches, die vollkommen freilegt den Verband des Basalts zu den ilteren 
Trachyttuffen, unter und zwischen die er eindrang. Von der Gegenseite des 
groBen Tagebaues blickt man aus fast gleicher Héhe gegen die steile 
Sehnittfliche und tiberschaut mit einem Blick die wiechtigen, durch bunte 
Farben herausgehobenen Einzelheiten des Struktur- und Entwicklungs- 
bildes. 

I. Die Gesteine des Aufsechlusses sind in ihrer Altersfolge: 

1. Einsehliisse von Devon (Grauwacken und Tonschiefer der Siegener 
Schiehten) in verschiedenen vulkanischen Gesteinen. 

2. Quarzgerélle aus den tertiiiren Kiesen der Unterlage. Sie finden sich 
nur als Fremdkorper in dem Gang von jiingerem Basalt (7). 

3. Trachyttuff, gelblich und weiB, am Kontakt tief gerétet, fein bis mittel- 
kérnig, meist ohne gréBere Einschliisse, diinn und eben geschichtet. Ur- 
spriinglich in waagerechter Lage abgesetzt. 

4, Licht kaffeebrauner Tuff im rechten Bildteil, mit groBen runden Ein- 
schliissen von Trachyt (und Trachyandesit?). Wegen seiner schwer erreich- 
baren Lage im héheren Teile der Wand nicht niher untersucht. 

5. Der Hauptbasalt mit Abzweigungen ins Hangende (und Liegende). 
Dicht, fest, in Siiulen abgesondert. 

6. Die Gesteine seines Kontakthofes: Gefrittete Tuffe im Hangenden (und 
Liegenden). 

7. Ein Nachschubbasalt rechts der Bildmitte, mit Gasporen und Ein- 
schliissen. 

8. Eine tuffiihnliche Kontaktbreccie auf den Flanken des oberen Teiles 
dieses Nachsehubs. 

9. Diluviale und rezente Verwitterungsprodukte und Béden unter der 
urspriinglichen Oberfliche. 


Geologische Rundschau. XXXV. 
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Il. Der Basaltstock ist eine seitliche Abzweigung aus einem gré- 
Beren und hdheren Hauptstock zur Rechten. Der kleinere Seitenzweig ist 
keil- oder plattenférmig, 80—50 m dick, etwa 150 m breit und vom Be- 
trachter her in den Bildhintergrund geneigt. Seine schrige Unterflaiche ist 
an der Sohle und an den anderen (nicht im Bilde sichtbaren) Winden des 
Bruches vielfach aufgeschlossen. 

In der Nihe aller Grenzflichen (bis auf 10 oder 12 m Abstand) ist der 
Basalt in derbe, krummflichige Siulen gegliedert. Die Kernmasse da- 
gegen ist eines der schénsten Beispiele fiir die bekannte sauber geordnete 
Sechseckkliiftung, die der Laie irrtiimlich fiir die Kristallform des Basaltes 
ansieht. Die Grenzen zwischen dem Kern und der iuBeren Zone sind scharf. 


Ill. Die Dachgrenze des Hauptbasalts steigt scheinbar un- 
regelmiBig auf und ab und sendet einige kleinere Zweige in ihre Decke aus. 
Ein gréBerer VorstoB steigt aus dem linken Bilddrittel in die Tuffdecke 
hoch und verbreitert sich in ihr zu einer, im Sechnitt dreieckigen, Anhiu- 
fung roher, mit gebranntem Trachyttuff durehmischter Basaltblécke. Es 
handelt sich hier weder um verwitterte Basaltlava, noch um einen aus- 
geworfenen und wieder zuriickgefallenen Tuff mit Bomben, sondern um 
einen Intrusivtuff von der Art, wie ich ihn aus den Schloten des schwibi- 
sehen Vulkanes beschrieben habe. Im reehten Bilddrittel dringt ein diinner 
Zweig als Lagergang zwischen die Tufflagen vor und endet in ihnen als 
seharfer Keil. Die meisten Grenzen sind sechiefwinklig geschnitten und 
daher in ihrem Verlauf nicht ganz typisch. 


IV. Die Tuffdecke ist flach aufgewélbt und in vier gréBere und 
vier oder fiinf kleinere Schollen zerlegt. Die Schollen sind an Abschiebungs- 
flichen gegeneinander versetzt. Eine erste Scholle nimmt das linke Viertel 
des Bildes ein; eine zweite reicht bis in die Bildmitte und ist von der 
ersten getrennt durch eine sehr flach rechtsfallende Abschiebung, die den 
Tuff um 15—20 m verwirft. An dieser Fliche steigt der genannte Basalt- 
aufbruch hoch und breitet sich tiber ihr aus, indem er den Zwickel fiillt, der 
dureh die Verschiebung zwischen der ersten und zweiten Scholle frei wird. 
In die Scheitelregion der Aufwélbung sind eingebrochen vier oder fiinf 
kleinere Sehollen mit steiler bis vertikaler Schichtstellung. In der rechten 
sildhalfte finden sich 14 kleine Abschiebungen, die nach links fallen und 
verwerfen. 


V. Der basaltische Nachsehub quetecht sich von unten zwi- 
schen den Siulen des schon erstarrten Hauptbasaltes hindureh und formt 
einen Gang in der Hauptrichtung aller Eruptivgiinge des Siebengebirges 
(NNW). In halber WandhGhe durchsechneidet er die nach rechts verbogenen 
Siulen und weitet sich beim Ubertritt in die Tuffschollen des Aufwélbungs- 
scheitels zu einem Gebilde, das mit einem tuffiihnlichen Bloeckwerk (In- 
trusivtuff, Grenztuff) ausgekleidet ist und infolge unregelmiBig spitz- 
winkligen Anschnitts die Form einer Tulpenknospe auf langem Stiel an- 
nimmt. 


Zusammenfassend: Im groBen Steinbruch des Weilberges im 
Siebengebirge ist eine Basaltlinse aufgeschlossen, die schriig von unten zwi- 
schen Trachyttuffe eindringt und diese nach oben zu einem sanften Ge- 
wo6lbe aufbiegt. Durch die Dehnung zerfillt die Tuffdeecke in Schollen, zwi- 
schen denen der Basalt seinen Aufstieg fortsetzt. zuletzt auf einer Spalte, 
die die Mitte des Gewolbescheitels zerreiBt. Im kleinen Beispiel sind hier 
Vorgiinge sichtbar, in denen sich eine aktive, tektonische Leistung aufstei- 
gender Lava zu erkennen gibt und die unter weniger giinstigen AufschluB- 
bedingungen leicht iibersehen werden. 


—— 





SCH 


UHI 


CLO 


CLO 








ce 
u- 
Rs 


[S- 


yi- 
er 


id 


id 


e] 
ar 


n 


1d 


~~ 


ssi: 


— 


Hans Crtoos — Der Basaltstock des Weilberges im Siebengebirge 35 


Schriften 


v. DECHEN, H.: Die Grenze von Basalt und Trachytkonglomerat am Weil- 
berge bei Heisterbach. — Sitzungsber. d. Naturw. Abt. d. Niederrh. 
Ges. f. Nat.- u. Heilk. zu Bonn 1862, S. 97—99. 

ELSERMANN, H.: Descriptio geognostica montium duorum quos vocant ,,Gro- 
Ber und Kleiner Weilberg“ prope monasterium Heisterbachense sitorum. 
— Inaug.-Diss. Bonn 1863. 

LASPEYRES, H.: Das Siebengebirge am Rhein. — Verh. d. Naturh. Ver. d. 
preuB. Rheinl. u. Westf. u. d. Regierungsbez. Osnabriick 57, 1900, S. 121 
bis 591, Bonn 1901, S. 362, 370—378. 


SCHURMANN, E.: Vor]. Mitt. iiber geol.-petr. Unters. auf d. linken Rhein- 
seite zwischen Bonn u. Rolandseck. — Sitzungsber. d. Naturw. Abt. d. 


Niederrh. Ges, f. Nat.- u. Heilk. zu Bonn 1912, S.40 und S. 40, Anm. 1. 

Un ic, J.: Die Entstehung des Siebengebirges. — Die Rheinlande in natur- 
wissensehaftlichen und geographischen Einzeldarstellungen. Herausg. 
von C. Morpzio1, Nr. 10, 1914, S. 43, 45, 67—69. 

CLoos, H.: Hebung — Spaltung — Vulkanismus, Elemente einer Geometri- 
sehen Analyse irdischer GroBformen. — Geol. Rundsch. 30, Zwischenh. 
4 A, 1939. 

CrLoos, H.: Bau und Titigkeit von Tuffschloten, Untersuchungen an dem 
sehwiibisechen Vulkan. — Geol. Rundsch. 32, H. 6—8, 19-11. 





Kurzer Bericht iiber die letzten Erdbeben in der Tiirkei 
Von Ihsan Ketin (Istanbul) 
Mit 1 Textabbildung 


Mit Beginn des zweiten Weltkrieges stand die Tiirkei in einem dauernden 
und dennoch wirkungslosen Kampfe mit der Natur. Von Zeit zu Zeit bebt 
ein groBer Teil des Landes mit katastrophaler Stiirke. Tausende von Men- 
schen und Millionenwerte an Hab und Gut gehen jedesmal unter den Triim- 
mern der zerfallenden Stiidte verloren. Eines von diesen groBen Beben 
geschah am 27./28. Dezember 1939 im Gebiete Erzinean-Kelkittal (Nordost- 
Anatolien), woriiber wir in dieser Zeitschrift berichteten (PAMIR und KzE- 
TIN, 1940 und 1941). 

Seitdem besuchen vernichtende, verwiistende und katastrophale Erschiit- 
terungen verschiedene Gebiete des Landes, besonders Nord-Anatolien, in 
kurzen Zeitabschnitten. Zuletzt wurde am 1. Februar 1944, um 6237 56” 
(osteuropiischer Zeit, registriert durch die Sternwarte von Istambul) der 
nordwestliche Teil Anatoliens, die Gegend Diizee—Belu—Gerede—Cerkes 
sehr stark erschiittert und dabei nochmals viele Stiidte und Dorfer ver- 
wiistet; Tausende von Menschen sind wieder umgekommen und noch viel 
mehr obdachlos geblieben. Das ist im letztvergangenen Jahre das fiinfte 
von den GroBbeben, die die Tiirkei beschiidigt haben. 

Das erste war am 11. Dezember 1942 in der Gegend von Omancik, das 
zweite am 20, Dezember 1942 in Erbaa—Niksar, das dritte am 20. Juni 1943 
in Adapazar—Hendek, das vierte am 26./27. November 1943 in Ilgaz— 
Tosya—Kargi—Merzifon und das fiinfte, neueste, am 1. Februar 1944. 

Im Epizentralgebiet des neuesten Erdbebens sind nach Zeitungsangaben 
80—90% der Hiiuser der Stiidte zerfallen, 70 km lange Erdspalten entstan- 
den und viele Menschen und Werte unter der Erde begraben. Die richtigen 
Ziffern werden erst nach Untersuchung an Ort und Stelle gegeben, die wir 
demniichst vorhaben. 

Wenn man die Epizentralgebiete der letzten fiinf Beben und das von 
Erzinean (1939) betrachtet, so fillt auf den ersten Blick die Tatsache auf, 
daB sie beinahe in einer geraden Linie liegen. Diese Linie oder besser Zone 
ist wohl tektonisch bedingt und spielt gewiB im geologischen Aufbau Ana- 
toliens eine groBe Rolle. Sie fiingt vom Golf von Izmit an, erstreckt sich in 
dstlicher Richtung bis Kargi und von da aus liuft sie in siidéstlicher Rich- 
tung bis Erzinean und Terean, ungefiihr parallel der Schwarzmeerkiiste 
entlang. Diese beinahe 1000 km lange Zone wurde von verschiedenen For- 
schern mit verschiedenen Namen bezeichnet und verschieden gedeutet. 

E. Nowack bezeichnet die groBe Reibungszone zwischen Belu und Cerkes 
als ,.Paphlagonische Narbe“ und sieht darin eine Grenzzone zwischen nord- 
und siidanatolischen Ketten, die den Alpiden und Dinariden entsprichen 
(1928). Spiiter (1932) korrigiert er diese Meinung in dem Sinne, daB er ein 
bithynisech-paphlagonisches Zwischengebirge annimmt, das die beiden Ge- 
birgssysteme trennte, und daB die paphlagonische Narbe sich eigentlich am 
Siidrande dieses Zwischengebirges befand. 
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Nach W.SALOMON-CALVI ist diese mechanisch stark zermalmte Zone 
nichts anderes als die Fortsetzung der Tonalelinie im Boden Anatoliens. Er 
setzt sie nach Osten bis Iran und noch weiter fort. 

M. BLUMENTHAL, der den mittleren Teil der Erdbebengebiete geologisch 
kartiert und die Wirkungen der Erdbeben vom 21. November 1942 bis 
20. Dezember 1942 in der Gegend Osmancik und Erbaa untersucht hat, gibt 
uns mehr geologisches Tatsachenmaterial. Nach ihm liegen die Epizentral- 
zonen der Erdbeben meist in den longitudinalen Depressionen, die sich am 
Siidrande der Hochzone Nordanatoliens oder aber im Raume zwischen zwei 
Hochzonen befinden und durch tektonische Vorginge (Bruchdislokationen 
lings Flexuren, lokale Cbherschiebungen oder Lingsverwerfungen) entstan- 
den sind. 

Wenn es heute iiber die eigentliche geologische Natur dieser Zone keine 
befriedigende Erklirung gibt, so ist doch eines sicher, daB es sich hier um 
ein groBartiges tektonisches Element handelt, das sich seine Lebendigkeit 
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Abb. 1 


noch bewahrt und das von Zeit zu Zeit in Form von katastrophalen Erd- 
beben in Erscheinung tritt. Es kénnte eine tiefgehende Bruchzone sein 
(nach E. LEucHs und M. BLUMENTHAL), oder eine ,,.Narbe“ (NOWACK), oder 
sogar eine ,Synaphie“ im Sinne SALOMON-CALVIs. 

Nur die Tatsachen, die an Ort und Stelle festgestellt werden miissen, 
haben dariiber zu entscheiden 
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Den 60jihrigen Gedenktag seiner Doktor-Promotion beging am 20. Oktober 


1946 Geheimrat Prof. Dr. ALFRED PHILIPPSON, der nach schweren Jahren im 
Lager Theresienstadt 1945 mit seiner Familie gesund nach Bonn zuriick- 
gekehrt ist und trotz seines hohen Alters zur Freude der Geographen und 
Geologen am Rhein seine Lehrtitigkeit noch einmal aufgenommen hat. Er las 
im Wintersemester 1945/1946: Ausgewiihlte Kapitel aus der Geomorphologie, 
im Wintersemester 1946/47: Besprechung ausgewihlter geographischer Pro- 
bleme. 

Am 8. Oktober 1946 beging HANs STILLE in Berlin seinen 70. Geburtstag. 
In groBem, festlichem Kreis wurde ihm die neugegriindete L.-v.-Buch- 
Medaille iiberreicht. Die Gliickwiinsche der Geologischen Vereinigung tiber- 
brachten miindlich S. v. BUBNOFF aus Greifswald, telegraphisch H. CLoos 
aus Bonn. 

Jon. WoLFGANG SOERGEL in Freiburg schied am 26. Juli 1946 nach liin- 
gerer, schwerer Krankheit aus seinem irdischen Leben, das ausgefiillt war 
von rastloser Arbeit fiir die Wissenschaft und treuester Sorge fiir die Seinen™. 
Eindreiviertel Jahre vorher hatte er die véllige Vernichtung seines schénen 
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Geologischen Institutes in der HebelstraBe erleben miissen und sich seither 
behelfsmaBig in seiner Wohnung am Hange des SchloBbergs eingerichtet. Ein 
Portrit und eine kurze Wiirdigung seiner Mitarbeit an den Klimaproblemen 
des Diluviums finden sich im ,,Klimaheft* dieser Zeitschrift (Bd. 34, 1944, 
S. 313). 


Am 5. Oktober 1946 verschied auf einem Fluge von Daressalam nach 
Kenja in Ostafrika CLEMENT GILLMAN, friiher leitender Eisenbahn- 
Ingenieur der Bahnen des Tanganjika-Gebietes. Er war allen Afrikafor- 
schern bekannt durch seine geistvolle und weitschauende Mitarbeit an den 
groBen Fragen der Gelindeformen des Erdteils und ihrer Beziehung zum 
Klima und zur Einwirkung des Menschen. Die Besucher des Landes fanden 
in seinem Hause ein Arbeitsinstitut und eine reiche Bibliothek, die ihrer 
Arbeit die gastfreieste Aufnahme gewihrten. Mit CLoos, HAARMANN, TROLL 
und den meisten fiihrenden Erdforschern Frankreichs, Englands und seiner 
sesitzungen, besonders auch Siidafrikas, stand er in engen freundschaft- 
lichen Beziehungen und einem regen Arbeits- und Gedankenaustausch. 


Erich HAARMANN starb am 17. April 1945 in einer Bonner Klinik an den 
Folgen einer chronischen Erkrankung, die infolge der Gefechte um sein 
Landhaus in Kempenich in der Eifel in ein akutes Stadium getreten war. 
Bild und Worte der Wiirdigung enthilt das Heft ,,Lose Blitter aus der Ge- 
schichte der Geologie“ der Geologischen Rundschau (Bd. 33, 1942). 


Am 9, August 1946 verungliickte t6édlich in seinem siidwestafrikanischen 
Arbeitsgebiet HERMANN Korn, 38 Jahre alt. Der geniale, wissenschaftlich 
wie kiinstlerisch gleich hoch veranlagte Geologe, Schiiler von Jon. WEIGELT 
und H. CLoos, promovierte 1935 in Bonn mit einer Aufsehen erregenden 
Untersuchung iiber ,Schichtung und absolute Zeit (N. Jahrb. f. Min. usw., 
3eil, Bd. 74 A, 1938) und ging kurz darauf zusammen mit seinem Studien- 
freund HENNO MARTIN nach Siidwestafrika. Hier waren beide, meist ge- 
meinsam, seither ohne Unterbrechung als Forscher und praktische Geologen 
titig. Uber die iiberraschende Feststellung einer Art autochthonen Decken- 
baus im Naukluftgebirge ist in dieser Zeitschrift berichtet worden. Spiiter 
standen die Landformen des Hochlandabfalls gegen den Atlantik, die Ge- 
schichte der Trockenfliisse und ihrer Terrassen, die Geschichte des Klimas 
im Vordergrund der weitgespannten Untersuchungen. Auch iiber die noch so 
dunkle Prihistorie Siidafrikas scheint eine Fiille hochwichtiger Ergebnisse 
erzielt zu sein und nicht zuletzt wihrend eines tiber zweijiihrigen Busch- 
mannlebens (Versteck wiihrend des Krieges) in der Namibwiiste. In den 
letzten Jahren war Korn als Regierungsgeologe der Mandatsregierung mit 
der WassererschlieBung titig, und zwar, wie man hort, ebenfalls mit groBem 
Erfolge. 

Leider ist von der Fiille der Ergebnisse noch fast nichts in gedruckter 
Form zuginglich. Die Drucklegung eines Aufsatzes iiber ,.Hebung und Aus- 
trocknung“, die einen solehen kurzfristigen Zusammenhang leugnete, wurde 
der Schriftleitung dieser Zeitschrift kurz vor dem letzten Kriege von dem 
damaligen Ministerium verboten. 

Am 15. November 1946 veranstaltete die Bonner Ortsgruppe der Geologi- 
schen Vereinigung ein Colloquium des Gedenkens unter dem Titel ,HEr- 
MANN Korn und die Geologie von Siidwestafrika“. 


MAX PFANNENSTIEL erhielt einen Ruf auf den Lehrstuhl fiir Geologie 
und Paliontologie in Freiburg i. Br. als Nachfolger W. SOERGELS. PFANNEN- 
STIEL ist Schiiler von SALOMON-CALVI und H. Choos und war nach 1933 an der 
Voélkerbundsbibliothek in Genf und an der tiirkischen Geologisehen Landes- 
untersuchung in Ankara titig. 
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Bankdirektor i. R. FRIEDRICH MoSHACK beging am 12. Mirz 1946 seinen 
75. Geburtstag. Seit 1935 fiihrt Herr Mosuack als Schatzmeister die wirt- 
schaftlichen Verhiltnisse der Geologischen Vereinigung und ihrer Zeit- 
schrift. Seiner Jahrzehnte alten, zum Teil durch lange Arbeit im Ausland 
(England) erworbenen Erfahrung und Umsiecht ist es zu verdanken, daB 
unsere Zeitschrift gerade in den schwierigsten Jahren an Umfang und Ge- 
halt zunehmen konnte, und daB vor dem deutschen Zusammenbruch ein 
Hochststand ihrer gesamten Entwicklung erreicht wurde. 

Vorstand und Mitglieder hoffen, daB Herr Mosuack noch lange in alter 
Frische und Initiative unserer Mitarbeit erhalten bleibt, 


Am 15. Mai 1946 feierte das Geologische Institut der Universitit Bonn 
den 70.Geburtstag des Mechanikers CHRISTIAN BADOoRF. BADORF ist ver- 
dient und bekannt geworden durch seine Mitarbeit bei den CrLoosschen 
Experimenten. 


Kk. H. ScHEUMANN iibernahm die Professur und Institutsleitung der 
Mineralogie und Petrographie an der Universitit Bonn (Nachfolger von KARL 
CHUDOBA). 


L. RUGeER iibernahm als Ordinarius der Geologie und Paliontologie die 
Nachfolge seines Lehrers WILH. SALOMON-CALVI und kehrte aus Jena nach 
Heidelberg zuriick. 


DAHLGRUN itibernahm die Geologie-Professur an der Bergakademie Claus- 
thal-Zellerfeld und wurde Nachfolger MAX RICHTERs. 


JOHANNES WANNER erbat und erhielt seine Entpflichtung von dem Lehr- 
stuhl fiir Angewandte Geologie an der Universitit Bonn. Er zoe sich in 
seine Heimat Scheidegg i. Allgiitu zuriick, beabsichtigt aber, im Sommer 
fiir einige Zeit am Bonner Institut zu arbeiten. Die Bonner Geologen haben 
ihn sehr ungern ziehen lassen. 


Dem Vernehmen nach ist als Nachfolger HeErInrIcH GERTHs auf die 
Universitit Amsterdam berufen worden MARTIN G. RUTTEN, Sohn des kiirz- 
lich verstorbenen Geologen der Universitit Utreeht. 

Friepricu E. ZEUNER, Professor of Environmental Archaeology an der 
University of London, erhielt einen Ruf auf die Geologieprofessur der Uni- 
versitiit K6lIn. ZEUNER ist Schiller von W.SoOERGEL und war 1933 Dozent an 
der Universitat Freiburg i. Br. Er lehnte den Ruf ab. 


F. K.G. MGLLERRIED, Av. Mazatlan 208, Mexico, D. F. Mexico, Schiiler 
von SALOMON-CALVI aus Heidelberg, ist Professor an der Universitit 
Mexico, an der Universitit de Nuevo Leon in Monterey, Mitarbeiter des 
Panamerikanischen Instituts fiir Geographie und Geschichte usw. 

C. E. WEGMANN, Professor der Geologie an der Universitit Neuchatel in 
der Schweiz (vgl. Geol. Rundsch., Bd. 82, 1941, S. 389), ist im Winter 1946/47 
bei LAUGE Kocn in Kopenhagen mit der Ausarbeitung von Expeditions- 
ergebnissen in Grénland beschiftigt. 

C. TEICHERT ging 1937 von Diinemark nach Westaustralien, entdeckte 1945 
ein groBes paliiozoisches Sedimentbecken in Nordaustralien und iibernahm 
Anfang 1946 eine Stelle als Senior Geologist bei der Geol. Survey of Victoria. 

H. Cioos erhielt eine Einladung auf eine Gastprotessur an der Leland- 
Stanford-Universitit in Californien fiir das im September 1947 beginnende 
Studienjahr. 
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Letzte Erinnerung an Wilhelm Salomon-Calvi (1868—1941) 
Von Max Pfannenstiel 


Mit einem Bildnis 


Mit den nachfolgenden Erinnerungen beginne ich ein Versprechen zu 
lésen, das ich in Ankara im April 1941 meinem ersten Lehrer der Geologie, 
WILHELM SALOMON-CALVI, gegeben habe, ihm nimlich einen Nachruf zu 
schreiben, wenn er fiir immer von seinen Freunden in die Ewigkeit ge- 
gangen ist. Den Zoll der Dankbarkeit, den wir all jenen abzutragen haben, 
die uns in die Geschichte des Planeten einfiihrten, die unser Erkennen be- 
reicherten, besteht in der offenen Anerkennung, daB wir die Lichtspendende 
Fackel aus ihren Hinden empfangen haben. 

Das Gartentor war zugefallen, als WILHELM SALOMON-CALVI nach einem 
triinenschweren Abschied in seinem kleinen Studierzimmer, wo er am 
15. Juli 1941 die Augen sehloB, mir nachrief: ,,GriiBen Sie bitte alle Freunde 
und Kollegen in Deutschland, die sich gerne meiner erinnern!* Diesem und 
jenem konnte ich die GriiBe des Lehrers ausrichten, der fern der Heimat 
starb. 

SALOMON-CALVI starb in der Emigration in Ankara. Er litt unter der 
Trennung von seinem Vaterlande, weil sich auch an ihm bewahrheitet, was 
der deutsehe LORENZ OKEN von sich in Ziirich 1838 sagte, daB .die Vater- 
landsliebe ein physisches Verhiltnis zur Heimatscholle ist“. Denn gerade 
dieses Gefiihl wurde ihm und seinen Sehicksalsgefihrten nicht zugebilligt, 
weil er blutsmiBig nicht dem deutschen Volkskérper entstamme. Es ist fiir 
Nichtbetroffene kaum méglich, sich die Schwere eines solehen Verdiktes 
vorzustellen, das eine ,trauma mentalis zur Folge hat. Wie Ovid in seiner 
Verbannung durch Kaiser Augustus im 8. Jahre n. Chr. in Tomi (Constanta) 
am Sehwarzen Meere elegische Klagelieder dichtete, die ,,Tristia“ und die 
»Epistulae ex Ponto“, so konnte SALOMON-CALVI seiner deutschen Heimat 
in beweeten Sitzen nachtrauern. Wenn Ovid von seinen Schriften sagen 
konnte, die seinerzeit aus allen 6ffentlichen Bibliotheken verbannt waren: 
et in toto plurimus orbe legor“ — ich bin der Meistgelesene in der ganzen 
Welt —. so durfte er sagen, obwohl er es nie aussprach, daB er einer der 
meistgehérten Lehrer der deutschen Geologie gewesen sei. 

Man kann sich als Fremdling in einem anderen Lande wieder ein Not- 
dach bauen und, wenn man jung ist, auch noch ein kleines Haus. SALOMON- 
Catvr konnte in den 7—S8 Jahren seines Wirkens in der Tiirkei noch viele 
wissenschaftliche Erfolge buchen und hatte sich wieder einen neuen 
Freundeskreis geschaffen. Als er 1934 nach Ankara kam, griindete er im 
Rahmen der Landwirtsehaftlichen Hochschule (Yiiksek Ziraat Enstitiisii) 
das dortige Geologisehe Institut. Es wiederholte sich, was er schon bei der 
Schaffung des Heidelberger Institutes erlebte, er fing mit nichts an: mit 
einem Tisch, einem Stuhl und einem TintenfaB. Als er 1936 seine Ankaraner 
Lehrkanzel seinem Nachfolger im Amte, Professor Leucnus, iibergab, war 
sehon ein recht beachtliches Institut vorhanden, das beim Weggang von 
Levucus nach Wien eine wohl ausgebaute Arbeitsstitte der Lehre und For- 
schung war. Seine Ankaraner Vorlesung erfolgte in deutscher Sprache und 
wurde von seinem Assistenten iibersetzt. Indessen sah SALOMON-CALVI in 
seiner letzten Lehrtitigkeit nieht den einzigen Zweck seiner Berufung in 
tiirkische Staatsdienste. Er wollte eine Tiirkische Geologische Reichsanstalt 
entstehen lassen und Jehnte aus diesem Grunde einen Ruf an die Univer- 
sitiit Istambul ab sowie eine Einladung, in Brasilien zu wirken. Er wiire 
wohl auch an dies Ziel gelangt, hiitten nicht schon 1938 die ersten Wetter- 








| 
| 
| 





wol 
Bill 
hoe 
Sta 
in | 
sole 
soll 
blii 
Un 
tere 


si aide 


een ii 








n zu 
ogie, 
if zu 
L ge- 
iben, 
1 be- 


ende 


nem 
am 
unde 
und 
mat 


der 
was 
iter- 
‘ade 
ligt, 

fiir 
<tes 
ner 
ita) 
die 
nat 
zen 
en: 
ZEN 

der 


ot- 
)N- 
ele 
en 
im 
sii) 
ler 
vit 
er 
ar 
on 
r'- 
nd 
in 
in 
It 








Rundschau 3 


wolken des zweiten Weltkrieges am politischen Horizont gestanden. Die 
Billigung einer Geologischen Landesanstalt hatte SALOMON-CALVI von den 
héchsten Regierungsstellen, von Ismet Inénii Pascha z.B., dem heutigen 
Staatspriisidenten. Praktische Aufgaben der angewandten Geologie sollten 
in erster Linie aufgenommen werden und sollten die Niitzlichkeit einer 
solehen Institution darlegen. Die Wasserversorgung ganzer Landstriche 
sollte ins Leben gerufen werden, um die landwirtschaftliche Prosperitit auf- 
bliihen zu lassen. Beratung in Erdbebenfragen (Hausbau, Anlagen gréBerer 
Unternehmen wie StraBen und Eisenbahnen, Hafenanlagen) war ein wei- 
terer Punkt seines Programmes. Schon in seinen ersten Verdffentlichungen, 





den Arbeiten des Yiiksek Ziraat Enstitiisii, verwies er mit Nachdruck auf 
die Kernprobleme der angewandten Geologie Anatoliens. 

In seinen letzten Jahren entstand der handschriftliche Quellenkatalog 
Vilavets. Die gesamte Literatur, alle Reise- 
Rohstoff des 


», ge- 


ordnet nach den einzelnen 
beschreibungen, wurden durchgesehen, um den kostbarsten 
Landes in einer Ubersichtsbilanz zu erfassen. 

Am letzten Tage seines Dienstes hatte er das Vergniigen, seinen Tiir- 
kischen Erdbebenkatalog in den Hiinden zu halten, und seine letzten Zeilen 
sind die Widmungsworte an eine befreundete Dame auf dem Titelblatt. 

Leider zerschlug der ausgebrochene Krieg das erste Wachstum der Geo- 
logischen Reichsanstalt, die dem Landwirtschaftsministerium unterstand. 
SaLomon-CALVI konnte im Institut fiir Lagerstittenforschung der Tiirkei 
(M.T.. A. = Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii) eine neue Arbeitsstatte 


finden. In voller Harmonie mit seiner Umgebung, geschitzt von seinen tiir- 
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kischen und europiiischen Kollegen, konnte er sich ganz den Problemen 
und deren Lésung und Ausarbeitung widmen, die er auf seinen Reisen 
durch das schéne Land gestellt sah. Er sprach es mir mehrfach aus, da8 er 
nun gefunden habe, wonach er sich so lange gesehnt, nimlich in Ruhe und 
MuBe wieder wissensechaftlich titig sein zu kénnen, wobei aus der ideellen 
Beschiftigung ein Allgemeinnutzen entstand. Bei seinem Tode waren noch 
8 Arbeiten im Druck. 

In der Tat waren seine tiirkischen Jahre fruchtbar und — schén. Habe ich 
anfangs des Sechmerzes gedacht, der ihn als Fliichtling seit 1934 befallen 
hatte, so war SALOMON-CALVI doch wieder Philosoph genug, um mit Wiirde 
iiber den Kleinigkeiten und den Verirrungen der Zeit zu stehen. Aber er 
war auch Naturforscher, was heiBt, daB er wie ja alle Geologen jeden 
Erdenfleck als seine Wahlheimat bezeichnen konnte. 

Die Schénheit Anatoliens, seine reichen Kulturen, genihrt von drei Kon- 
tinenten, eine herrliche Reise nach Agypten an den Nil — sie konnten man- 
ches ersetzen und ausgleichen, was man ihm genommen hatte und was er 
aufgeben muBte. 

SALOMON-CALVIs Leben war reich gewesen, als er mit 73 Jahren (er war 
am 15. Februar 1868 in Berlin geboren) seine Augen schloB. Seine Lehr- 
und Wanderjahre in Italien, wo er auch seine schon 1915 verstorbene 
Lebensgefiihrtin fand, haben seine Seele dem Sché6nen und Edlen ver- 
pflichtend geéffnet, verpflichtend, um seinen Reichtum seinen Kindern und 
seinen Schiilern zu verschenken. 

Als wir an einem leuchtenden Friihlingstag auf dem windumspielten 
Gipfel des Andesitberges Hiissein Ghazi bei Ankara standen und der Blick 
sich im Unendlichen verlor, die ziehenden Wolken ihre Schatten tiber die 
gelbgriine Steppe trieben und Staubtromben am Horizont standen, frug ich 
meinen Lehrer, warum er eigentlich der Alpengeologie ferngeriickt sei, 
nachdem er mit seinen Adamellostudien einen so wichtigen Beitrag geliefert 
habe. Ich meinte, daB dieser herrliche Gipfel die Frage herausfordere, weil 
Wer auf dem Berge weile, nicht in die Tiler steigen soll‘. Ich verstiinde es 
auch deshalb nicht, weil damals just das wahre Licht der Erkenntnis sich 
iiber den Alpenaufbau auszubreiten begann. 

Er lachte hell, da8 ich ihn gar mit der Bibel apostrophiere und ant- 
wortete, daB er aus Riicksichten fiir seine Familie, vor allem wegen der 
Gesundheit seiner Frau, den Hammer in die mittleren Bergregionen tragen 
muBte, daB er aber immer wieder Sehnsucht nach den Bergriesen zwischen 
Brescia und Edolo habe, und er hoffe noch einmal, wenn auch vom Tale aus, 
jene Wiinde wieder zu sehen, die er vor 40 Jahren spielend bezwang. 

Diese Hoffnung und die andere, wieder die Luft seines Vaterlandes atmen 
zu diirfen, den Bergwald des Kénigstuhles rauschen zu héren, alte Freunde 
im Hause am Wolfsbrunnenweg in Heidelberg empfangen zu diirfen, haben 
sich nicht erfiillt. Er wuBte um den Ausgang des Krieges, er glaubte, daB 
seine Lebensspanne noch in den neuen Frieden reiche, und daB sich die er- 
haltene Wunde des Gemiites wieder in der Harmonie von Natur und Kultur 
Heidelbergs leise schlieBe. 

Seine Lebensuhr war abgelaufen. Im Winter 1939/40 meldete sich zum 
ersten Male das Alter. Ein Schlaganfall wurde nach kurzer Zeit so unmerk- 
lich iiberwunden, daB nur wenige darum wuBten. Am Samstag, den 6. Juli 
1941, kam das zweite Anpochen und am Dienstag, den 15. Juli 1941, in der 
friihen Nachtstunde, verlieB sein edler Geist die vergiingliche Hiille. 

Er ruht auf dem neuen Friedhof in Ankara. Seine Ruhestitte ist dureh 
die stille Feierlichkeit der Steppe geadelt. Der Sommerwind bewegt die 
schimmernde Tamariskenallee und die groBen Margerithen, die er mit den 
Kornblumen ob ihrer sehlichten Vornehmheit liebte. 
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Sein Leben war reich und schén, wenn oft schwer. Das Schéne seines 
Daseins, ja unseres Lebens als Geologen liegt im Erkennen der Stein 
gewordenen Gedanken Gottes. Sind wir doch nach ihm die ersten, die wieder 
seine Baugedanken lesen. 


Tagungen und dihnliches 


Bergwissenschaftliche Tagung in Essen 
vom 3. bis 5. Oktober 1946 


Die stark besuchte Versammlung befa&te sich hauptsiichlich mit berg- 
technischen Fragen, besonders mit Vorsehligen zur Mechanisierung des 
Abbaus. 

Als Vertreter des Rektors der Universitit Bonn sprach H.CLoos Be- 
griBungsworte, in denen er die Bereitschaft der Geologie zur Mitarbeit an 
der bergbaulichen Entwicklung und Produktionserhéhung aussprach. 

OBERSTE-BRINK trug vor tiber ,,Probleme der Geologie des Ruhrgebietes* 
und entwickelte den Stand der heutigen Kenntnisse. 

Mrntrop (Aachen) sprach iiber die ,G@eophysikalische Erforschung von 
Gebirgsschichten und nutzbaren Lagerstitten”. 


Die National Academy of Sciences in USA. 
veranstaltete eine Konferenz iiber die internationale Zusammenarbeit der 
Wissenschaften: Philadelphia 17. bis 19. Oktober 1946, Washington 21. bis 
23. Oktober, danach Bereisung einiger der wichtigsten wissenschaftlichen Zen- 
tren und Universitiiten der USA. (zwischen New York und dem Pazifik). Die 
Geologie war vertreten durch GkrIJER (Schweden), HOLTEDAHL (Norwegen), 
ALLRIGHT (Kanada) und ALLAN (Neu-Seeland). 


Geologiska Féreningen i. Stockholm 


feierte im Mai 1946 ihr 75jihriges Bestehen. Norwegen, Diinemark, Island und 
Finnland waren durch Delegationen vertreten. O. HOLTEDAHL sprach tiber die 
kaledonischen Kernzonen West-Norwegens (vel. M. R1icuTer in dieser Zeit- 
sehrift, Bd. 34, 1945, S. 154), N. H. KoLtpervp iiber priikaledonische Anortho- 
site und Mangeritgneise, GEIJER tiber die Salzbohrung in Schonen (2000 m 
tief im Perm), MaGnusson iiber tektonische GroBblécke in Schweden, 
SAHAMA iiber Titanit, P. Eskoua iiber die Granite Finnlands. Aus Finnland 
war auBer den beiden letzten anwesend LAITAKARI, BORGSTROM HAUSEN 
und METZGER (vgl. das Finnlandheft der Geol. Rundsch., Bd. 32, 1941). 

(Von PEentTI Esko erschien in Wien das Buch ,,Kristalle und Gesteine™.) 


Geologische Anstalten 
Geologische Landesanstalt in der Britischen Zone 


Die friihere Geologisehe Landesanstalt arbeitet in der briti- 
schen Zone mit Einwilligung der Militirregierung weiter. Die Leitung be- 
findet sich in Hannover, Am kleinen Felde 12, in dem Gebiude des friiheren 
Reichsinstituts fiir Erdélforschung, das der Landesanstalt angegliedert 
wurde und in dessen gut ausgeriisteten Laboraiorien kiinftig nicht nur Pro- 
bleme des Mineraliéls, sondern alle fiir die Geologische Landesanstalt not- 
wendigen chemischen und physikalischen Untersuchungen ausgefiihrt wer- 
den sollen. Zuniichst ist der Name ,,Reichsamt fiir Bodenforschung™ aus be- 
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sonderen Griinden beibehalten worden, doch ist die Umbenennung in den 
althergebrachten Namen ,,Geologische Landesanstalt* beantragt, wie auch 
die Berliner Zentrale sich in ,,Deutsche Geotogische Landesanstalt’* umbe- 
nannt hat. 

Fragen der Verwaltung und der Veréffentlichungen werden von Herrn 
VON HERNHAUSSEN bearbeitet, die insbesondere auf dem Erdélgebiet sehr 
reichhaltige Bibliothek wird von Frau Dr. Moos betreut. Der Neuautbau der 
Archive, von denen die wesentlichsten Unterlagen gerettet werden konnten, 
erfolet durch Professor Dr. O. SEITZ. 

Fiir die praktische Arbeit stehen folgende Abteilungen zur Verfiigung: 

I Geologie: 

Leitung Professor Dr. PAUL WoLDSTEDT; 
a) Kartenaufnahme 
Professor Dr. WoLDSTEDT unter Mitarbeit von Dr. H. Rk. von GAERT- 
NER, Dr. RUDOLF WAGNER, Dr. PETER CRAMER, 
b) Pal’iontologie und Mikropaliontologie 
Professor Dr. O. Serrz und Dr. Hernz HILTERMANN, 
¢) Bodenkunde 
Dr. W. HOLLSTEIN und Dr. F. PREUL; 
Il. Angewandte Geologie: 
Leitung Professor Dr. Frirz DAHLGRUN unter Mitarbeit von 
Dr. WERNER JACOBSEN, Dr. F. C. Mixtus, Dr. Gross, Dr. H. SCHNEI- 
DER und Dr. GRAUPNER; 

Hil. Erdol: 
Leitung Professor Dr. ALFRED BENTZ unter Mitarbeit der Herren 
Dr. WOLFGANG Scuott, Dr. Herm. ALDINGER, Dr. WoLFGANG 
Ricuter, Dr. Lupwiag Happet, Kart HorrMaNnN und Dr. Ericn 
MALZAHN; 

IV.Geophysik: 
Leitung Protessor Dr. HERMANN ReIcu unter Mitarbeit der Herren 
Dr. HANs Choss, Dr. Heinz Henrict und Dr. F. HALLENBACH; 

V. Laboratorien: 
Leitung Dr. Kurt SCHNEIDER, zugleich Leiter des Instituts fiir 
Mineralélforschung, unter Mitwirkung von sieben Chemikern. 

Fiir bodenchemische Fragen wird Professor Dr. von ALTEN ehrenamtlich 
mitarbeiten. 

Das geophysikalische Laboratorium wird von Dr. HALLENBACH geleitet. 
Freiwilliger Mitarbeiter ist ferner Professor Dr.-Ing. FREBOLD von der 
Technische Hochschule Hannover. 

Die Abteilungen Erd6élundGeophysik arbeiten vorliufig in Celle, 
Giiterbahnhofstr. 5/15, und sollen im Herbst 1946 nach Reparatur eines Bom- 
benschadens ebenfalls nach Hannover iibersiedeln. 

Um die heute mehr denn je notwendige Dezentralisierung der Arbeiten 
zu erleichtern, sind Zweigstellen fiir die nérdlichen Rheinlande und fir 
Westfalen gegriindet worden. Die Stelle fiir die n6rdliche Rheinlande 
hat ihren Sitz im Landeshaus in Diisseldorf und steht unter Leitung 
von Professor KEGEL. Als Mitarbeiter stehen die Herren Dr. C. KLEIN, 
Dr. HERBERT KARRENBERG und Dr. WILHELM WoLFF zur Verfiigung. Die 
Zweigstelle fiir die Proving Westfalen hat ihren Sitz in der Zeche Preu- 
Ben II bei Linen (Dortmund) und soll als Zentrale fiir Kohlengeologie 
ausgebaut werden. Sie steht unter Leitung von Dr. ALFRED STAHL, dem als 
Mitarbeiter Prof. Dr. HERMANN LotzE, Dr. HANS BopE und Dr. Ubricu 
REIN zur Verfiigung stehen. Die Abteilung Erd6él hat ferner noch eine 
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Arbeitsstelle in Gildehaus bei Bentheim, die mit Dr. HERBERT 
LOGTERS besetzt ist. 

AuBerhalb dieses Rahmens arbeiten in der britischen Zone ferner die 
Zweigstellen Hamburg des Reichsamtes fiir Bodenforschung unter Lei- 
tung von Professor Dr. Emin Kocu unter Mitarbeit von Friulein Dr. Topr- 
MANN. Die friihere Zweigstelle des Reichsamtes in Kiel wurde in ,,.Landes- 
anstalt fiir angewandte Geologie“ unter Leitung von Dr. H. L. Heck um- 
benannt. 


Deutsche Geologische Landesanstalt in der russischen Zone’) 


Unmittelbar nach Abschlu8 der Kimpfe in Berlin, die in der Umgebung 
unseres Dienstgebiiudes bis zum 38. Mai anhielten, fanden sich die ersten An- 
gehorigen des Reichsamtes fiir Bodenforschung wieder ein. Ihre Titigkeit 
begann mit der Beerdigung der rund zwanzig in und vor dem Haus Getal- 
lenen. Unter diesen befanden sich der Chemiker Protessor Dr. STOCKFISCH 
und der langjihrige Hausmeister BECKER. 

Die Zahl der zur Arbeit Erscheinenden wuchs allmihlich mit der Riiek- 
kehr der Sicherheit auf den StraBen und dem Wiedereinsatz von Verkehrs- 
mitteln. Am 15. Mai wurde unser Dienstgebiude in der Invalidenstrabe 
unter den besonderen Schutz des russischen Stadtkommandanten gestellt 
und die beschleunigte Wiederaufnahme der regelmiBigen Arbeit angeordnet. 
Die Leitung tibernahm der dienstialteste Direktor Professor Dr. Barscu. 
Unter seiner Fiihrung hat die Belegschaft AuBerordentliches geleistet und 
trotz aller Schwierigkeiten, ohne jede Bezahlung und auch ohne sichere 
Aussicht fiir die Zukunft, bis zum Beginn des Winters alles geborgen, was 
noch zu bergen war, und wenigstens einen Teil unseres Hauses, vor allem 
den am wenigsten betroffenen Mittelbau, so weit benutzbar gemacht, daB8 
eine normale Arbeit wieder einsetzen konnte. Die Hilfe russischer Dienst- 
stellen verdient besonders hervorgehoben zu werden. 

Unsere Sammlungen haben, vor allem durch die Luftangriffe, schwerste 
Verluste erlitten. Restlos vernichtet sind die Abteilungen Tertiir, Kreide, 
Jura, die Harzsammlung, ferner groBe Teile der Lagerstiittensammlungen 
und der Schausammlung, insbesondere des Museums fiir Prakt. Geologie. Der 
groBte Teil der Bibliothek und der Archive wurde verlagert. Ihre Reste be- 
finden sich in der amerikanischen Zone. 

Sehwere Verluste erlitt das Berliner karto-lithographische Gewerbe durch 
volliges Ausfallen der Firmen Dietrich Reimer und Leopold Kraatz, mit 
denen die Geologische Landesanstalt 70 Jahre zusammengearbeitet hat. 
Arbeitsfahig ist noch das Berliner Lithographische Institut. 

Am 16. Oktober 1945 wurden die in der russischen Besatzungszone befind- 
lichen Teile des Reichsamtes fiir Bodenforschung, also die in Berlin ver- 
bliebenen Reste der Zentrale, und die Zweigstellen Jena und Freiberg, der 
»Zentralverwaltung der Brennstoffindustrie in der sowjetischen Besatzungs- 
zone’ unter der neuen Bezeichnung ,Deutseche Geologische Lan- 
desanstalt in der sowjetischen Besatzungszone™ unter- 
stellt. 

Die Berliner Zentrale umfaBt sechs Abteilungen (Verwaltung, Geologi- 
sche Kartierung, Nutzbare Lagerstitten, Geophysik, Bibliothek und Museum, 
Chemisches Laboratorium) und hat zur Zeit folgenden Personalbestand: 
Wissenschattler: 

Priisident: LANGE, Direktoren: KEGEL, PAECKELMANN, GOTHAN, 
AHRENS; 





treten sind, wurden nicht beriicksichtigt. 
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Abteilungsdirektoren: ASSMANN, SCHMIERER, WOLFF; 

Landes- und Oberlandesgeologen: PicarD, Bera, Haack, Kon, UTE- 
SCHER, HALLER, BEHREND, TRENEL, SCHINDEWOLF, KUHNE, HELL- 
MERS, STAESCHE, BEYER, WICHER, SELLIN, SIEMENS, BEIN, DE NIEM, 
v.Z. MUHLEN (WALTER), RICHTER (GERHARD), MEMPEL, QUITZOW, 
KOLBEL, V. RAUPACH, V. ENGELHARD, THIERGART, LOESER, KOEB- 
CKE, REIMERS; 

(Abteilungsleiter i.R. Prof. P.G. KRAUSE ist am 25. Oktober 1945 


gestorben.) 
Kartographen und wissenschaftliche Zeichner u. a.: GEYER, OTTO, 
GRANASS, WETHLOW, SCHULTZE, PUTz; 


(Kartograph MENGE, der Bearbeiter vieler Gebirgslandsblitter, ist 
im Dezember 1945 gestorben.) 

Sonstige Angestellte: Amtmann DREIBHOLZ, Bergwerksinspektor JUTr- 
NER, Oberpriparator NEUBAUER und wiss. Priiparator NEBEN, sowie 
Fraulein WINCKELMANN, als letzte unserer Bibliothekarinnen. 

In den Zweigstellensind als Wissenschafttler titig: 

in Jena: ASSMANN (komm. Leiter), DEUBEL, HoprE, STORM; 

in Freiberg: LANGE (komm. Leiter), PlETZSCH, GRAHMANN, HArR- 
TEL, PoLLAK, WOHLMANN. 


x 


Eine Arbeitsstelle besteht in Halle (Saale) unter Leitung von Dr. BEYER. 


Der Arbeitsplan fiir 1946 sah folgende geologische und boden- 
kundliche Aufnahmen vor: 
Im Land Mecklenburg Neuaufnahmen der Gegend von Sehwerin 


und Ludwigslust. — In der Provinz Brandenburg Neuaufnahmen 
bei Pritzwalk, Frankfurt und Forst; ferner Revisionen in der niheren und 
weiteren Umgebung von Berlin. — In der Provinz Sachsen soll die 


Bearbeitung von Blatt Schweinitz begonnen und die Aufnahmen der Blitter 
Zorbig und Lébejiin revidiert werden. — Im Land Thiiringen werden 
Revisionen auf den Blittern Suhl, Schleusingen, Saalfeld, Eisenberg, Probst- 
zella, Pérmitz, Eisfeld, Eisenach-Ost und Bleicherode erfolgen, im Land 
Sachsen auf den Blattern Stollberg-Lichtenstein, Niesky und Miicka; 
auBerdem werden Begehungen fiir die Bearbeitung des Blattes Dresden 
1: 200 000 durchgefiihrt. 

erzlagerstitten werden im Harz, in Thiringen und im Erzgebirge 
untersucht, FluBspatvorkommen im Harz und Vogtland, sowie Quarz- 
ginge im Erzgebirge. — Steinkohlenuntersuchungen sollen 
bei Dobrilugk und Crock sowie in der Gegend von Ilfeld und im Thiringer 
Walde erfolgen. AuBerdem ist eine Kartierung der Zwickauer Gruben vor- 
gesehen. — In den Braunkohlengebieten findet eine Inventur der 
Unterlagen statt als Vorbereitung fiir die Neuberechnung der Vorriite und 
fiir die ErschlieBung neuer Abbaufelder. — AuBerdem sollen in Mecklen- 
burg und Brandenburg bauwiirdige Torfvorkommen untersucht und 
eine Inventur der erzgebirgischen Hochmoore vorgenommen werden. — In 
den Kaligebieten ist eine Kartierung der wichtigsten Schichte, zum 
Teil zusammen mit der Neukartierung einiger Blitter vorgesehen. — In 
Thiiringen und Sachsen sollen bauwiirdige Quarzite, Tone und Kao- 
line untersucht werden. 

Umfangreich sind die Arbeiten fiir die Bauwirtschaft, sowohl fiir 
die Beschaffung der Rohstoffe als auch fiir die Untersuchung des Baugrundes. 

Dazu treten einzelne bergmiinnische und vor allem geophysikalische 
Untersuchungen. — Neben den praktischen Arbeiten ist auch mit wissen- 
schaftlichen Forschungsarbeiten wieder begonnen worden. 
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BUCHER UND ZEITSCHRIFTEN 


Geologische Veréffentlichungen seit 1939 (Auswahl) 


Badische Geologische Landesanstalt und Naturforschende Gesellschaft 
Freiburg i. Br. 


1. Mitteilungen der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Frei- 
burg i. Br. (bisher Mitteilungen der Bad. Geolog. Landesanstalt), Heft 1: 
Zink, Fritz: Zur diluvialen Geschichte des Hochrheines und zur Alters- 
stellung der paliolithischen Station ,,Murg”. — Freiburg i. Br. 1940. 
2. Berichte der Naturf. Ges. zu Freiburg i. Br.: 

37. Band, 1. Heft, Freiburg i. Br. 1941 (ohne geol. Beitriige), 

37. Band, 2. Heft, Freiburg i. Br. 1942 (ohne geol. Beitriige), 

38. Band, 1. Heft, Freiburg i. Br. 1942, mit: 

PFANNENSTIEL, M. & ZEDLITZ, O.: Zusammenstellung des wichtigsten geo- 
logisch-mineralogischen Schrifttums tiber den Kaiserstuhl. — (S. 1—26.) 

OruME, R.: Beitriige zur Morphologie des mittleren Estremadura (Spanien). 
(S. 27—108.) 

38. Band, 2. Heft, Freiburg i. Br. 1943, mit: 

In, M. L.: GliedmaBenknochen und KérpergréBe der Mengener Alemannen. 
(S. 141—166.) 

Meny, Tu.: Alemannische Reihengriiberschiidel aus Mengen (Baden). 
(S. 167—206.) 


Reichsamt fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen 


(jetzt Geologische Landesuntersuchung am Oberbergamt Miinchen) 
in den Jahren 1939—1945 
Mitteilungen der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen: 


Heft 35: GeRSTLAUER, KARL: Geologische Untersuchungen im Ries. Das 
Gebiet des Blattes Ottingen. 1940, 71 S. 

Ile ft 36: Scnuster, Martueus, Der Sechénborn-Sprudel und andere alte 
Solequellen bei Bad Kissingen. Die Geschichte ihrer Erschlie- 
Bung und ihre geologische Bedeutung. 1940, 95 S. 

Heft 37: Knaver, Joser: Zur Theorie der ,iiberfahrenen” Wiirm-End- 
moriinen. — Copony, RICHARD, und SCHNETZER, RoBERT: Der 
Querschlag zum Nordfliigel der Mariensteiner Mulde. 1941, 46 8. 

Geologische Karte von Bayern 1:25 000 mit Erliuterungen: 

Blatt Nr. 118 (6131) Bamberg-Siid, aufgenommen M. LANG, 
Blatt Nr. 179 (6431) Herzogenaurach, aufgenommen F. Brrzer. 


Geotektonische Karte von Nordwestdeutschland 


Zur Untersuchung von Nordwestdeutschland auf Vorkommen von Erdél 
und Kisenerzen sind in den vergangenen 12 Jahren viele hundert Aufschlub- 
bohrungen ausgefiihrt worden, deren Ergebnisse bisher geheimgehalten wer- 
den muBten. Da die Griinde fiir eine solehe Geheimhaltung jetzt weggefallen 
sind, kénnen die Ergebnisse, die bisher nur dem engeren Kreis der Erdél- 
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und Erzgeologen zugiinglich waren, nunmehr der gesamten geologischen 
Offentlichkeit unterbreitet werden. Die erste groBe Ubersicht bringt die im 
Druck befindliche geotektonische Karte von Nordwestdeutschland im MaB- 
stab 1: 100000, die die Geologische Landesanstalt Hannover zusammen- 
gestellt hat, und die bei der Firma Georg Westermann in Braunschweig ge- 
druckt wird. AuBer den Lagepunkten und den gekiirzten Bohrprofilen wer- 
den auf dieser Karte auch die Ergebnisse aller in diesem Gebiet nach ver- 
schiedenen Methoden durchgefiihrten geophysikalischen Untersuchungen 
dargestellt und mit den durch die Bohrungen erzielten geologischen Ergeb- 
nissen kombiniert. Da die Untersuchungsdichte zum Teil recht gro’ ist, er- 
gibt sich ein sehr detailliertes Bild der Tektonik des tieferen Untergrundes, 
das dadureh noch klarer herausgeschilt wird, da8 das Diluvium und Tertiiir 
in diesem Kartenwerk grundsitzlich abgedeckt wird. In manchen Fallen, 
so z. B. an den durch sehr viele Bohrungen erschlossenen Erdélfeldern, wird 
auch die Oberkreide abgedeckt, so daB die iiltere Tektonik sichtbar wird. 

Das Werk besteht aus 24 GroS8blittern der Karte 1:100000 des Deut- 
schen Reiches und reicht von Schleswig-Holstein im Norden bis Miinster 
und Quedlinburg im Siiden. Im Westen sind Teile der Niederlande, in denen 
ebenfalls neuere Untersuchungen vorliegen, mit einbezogen, wihrend die 
Karte im Osten bis Conow, Salzwedel, Halberstadt reicht. Ein Titelblatt 
bringt eine Ubersichtskarte im MaBstab 1:1000000 und die ausfiihrliche 
Legende. Ein Heft mit Nachweis der Literatur und der Berichtsunter- 
lagen sowie der Mitarbeiter und sonstigen Hinweise wird beigefiigt. 

Von den 25 Blattern befinden sich 17 bereits im Druck, die Bearbeitung 
der fehlenden Blitter wird in Kiirze abgeschlossen sein. Es ist zu hoffen, 
daB das gesamte Werk, das nur geschlossen abgegeben wird, im Herbst 
dieses Jahres vorliegt. Interessenten médgen sich jetzt schon mit der Ab- 
teilung Erd6l] in Celle, Giiterbahnhofstr. 5/15, in Verbindung setzen. 


Natur und Volk 
Bericht der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft 
(Auswahl) 
69. Band, 1939 


AMPFERER, O.: Grundlagen und Aussagen der geologischen Unterstré- 
mungslehre, 
FaLKE, H.: Bau und Formen der west-patagonischen Kordiliere. 
HumMet., K.: Welteis-Lehre und Geologie. 
KreEJcI-GRAF, K.: Kohle und Eisen in China. 1. Die Kohle. 2. Das Eisen. 
RITTMANN, A.: Threngslaborgir. Eine isliindische Eruptions-Spalte am 
Myvatn. 
70. Band, 1940 


AMPFERER, O.: Uber einige tiefere Bauverbiinde der Alpen. 

BERNAUER, F.: Staukuppen und -pfropfen und Einbruchslécher als Flieb- 
formen bei durchwissertem Sand. 

KREJCI-GRAF, K.: Vulkanismus ohne Feuer. 

Wury, A.: Goldgewinnung in Chile. 

WourwM, A.: Streifziige eines Geologen durch Ecuador. 


71.Band,1941 


AMPFERER, O.: Standbilder der BergzerreiBungen. 

BERNAUER, F.: Die Glas-Lava von Lipari. 

LIESEGANG, R. E.: Lichtwirkungen aus geologischen Vorzeiten. 
LIESEGANG, R. E.: Wissenschaftliche Bedeutung der Eisblumen. 
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72. Band, 1942 


AMFERER, O.: Geologisches Schauen und Naturerkliren im Inntal-Raume. 
v. BUBNOFF, S.: Ein Modell der Erdgeschichte. 
SOERGEL, W.: Lebten vor 2000 Jahren Moschusochsen in der Nordmongolei? 
SrBik, R.v.: Das hocheiszeitliche Landschaftsbild der Karawanken in 
Kiarnten. 
73. Band, 1943 


GERTH, H.: Eine geologische Exkursion auf der AndenstraBe durch die Kor- 
dilleren Venezuelas. 
Wey, R.: Entglasungs- und Bewegungsbilder an Quarzporphyren des 
Schwarzwaldes. 
74.Band,1944 


GERTH, H.: Eine geologische Exkursion auf der AndenstraBe durch die 
Kordilleren Venezuelas (Schlu8). 

GUTHORL, P.: Natiirliche Verkokung von Kohle in der Tiefe des Saar- 
briicker Steinkohlen-Gebirges. 

HenniG, E.: Etappen der Menschwerdung. 

HuMMEL, K.: Die Entwicklung der Tiler des Vogelberges im Jungtertiir. 

MERTENS, R.: Zum 100. Geburtstag OskaR BOETTGERs. 

PRELL, H.: Darstellung von Moschusoechsen-Gehérnen auf andersartigen 
Tierk6rpern. 

RicuTer, E.: Blatterpilze (Agaricaceae) als Asphalt-Zerstorer. 

Wenz, W.: Unsere Flu8-Perlmuschel in Vergangenheit und Gegenwart. 


Senckenbergiana 


Wissenschaftliche Mitteilungen der Senckenbergischen Naturforschenden 
Gesellschaft (Auswahl der vorwiegend geologischen Arbeiten) 


21.Band,1939 


Simon, W.: Lithogenesis kambrischer Kalke der Sierra Morena (Spanien). 
KLINGNER, F.-E.: Sediment-Rollen (Unterwasser-Gleitung) im Muschelsand- 
stein bei Saarlautern. 
22. Band, 1940 


SoLLE, G.: Ein neuer Roteisen-Horizont im Rheinischen Unter-Devon. 
KruMME, O.: Die Gesteine der nérdlichsten Gneiszone des kristallinen 
Spessarts. 
23. Band,1941 


Senckenberg am Meer. Schriftenreihe der Forschungsanstalt fiir Meeres- 
geologie und Meerespaliiontologie ,Senckenberg“ in Wilhelmshaven. 
Verzeichnis der Veréffentlichungen 101—125. 


25. Band, 1942 


Simon, W.: Die Sierra Morena der Provinz Sevilla in nach-variscischer 
Zeit. Ein Beitrag zur Frage der ,Guadalquivir-Stérung™. 

Frecr, K.: Hilfsmittel zur Erkennung inverser Lagerung in tektonisch 
stark gestérten Gebieten. 

RICHTER, Rup.: Ist eine unverinderliche Form des Art-Namens mdglich? 


26. Band, 1943 


Revuuinc, H. Tu.: Zur Darstellung des Schichtenfallens durch Zeichen. 
RIcuTer, Rup.: Zulissige und unzulissige Homonymie des Familiennamens. 
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Simon, W.: Variscische Sedimente der Sierra Morena. Die Viar-Schichten. 
— Zur Geschichte der spanischen Sierra Morena. 4. 


Senckenberg-Biicher 


Revutinc, H. Tu.: Gesamtverzeichnis der Seneckenberg-Sehritten. Fiint- 
jahres-Verzeichnis fiir 1936—1940. 1940. 

RIcuTer, Rup.: Einfiihrung in die Zoologische Nomenklatur dureh Erliu- 
terung der Internationalen Regeln. 1943. 


Abhandlungen der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft 
Nr. 445—467 (Auswahl) 


445. Lippert, H.: Geologie der Daleider Mulden-Gruppe. 66 S., 4° Taf., 
11 Abb. 1939. 

450. RicutTer, R. & E.: Die Saukianda-Stufe von Andalusien, eine fremde 
Fauna im europidischen Ober-Kambrium. 88 S., 184 Fig. im Text und auf 
5 Taf. 1940. 
455.—, — & Studien im Paliozoikum der Mittelmeerlinder. 6. Die 
Fauna des Unter-Kambriums von Cala in Andalusien. 90 S., 83 Fig. im 
Text und auf 4 Taf. 1941. 
7. SCHAFER, W.: Zur Fazieskunde des deutschen Wattenmeeres. 1. Dangast 
und die Utersiume des Jadebusens. 2. Mellum, eine Diineninsel der 
deutschen Nordseekiiste. 54 S., 12 Taf., 16 Abb. 1941. 
460. Ricuter, R. & E.: Studien im Paliozoikum der Mittelmeerlinder. 
7. Das Kambrium am Toten Meer und die ilteste Tethys. 50 S., 37 Fig. 
im Text und auf 2 Taf. 1941. 

161. SoLLE, G.: Die Kondel-Gruppe (Oberkoblenz) im Siidlichen Rheinisechen 
Schiefergebirge. I—IIT, 92 S., 1 Taf., 1 Abb. 1942; IV—V, 62 S., 3 Tat., 
2 Abb. 1942; VI—X, 84 S., 4 Taf., 1 Abb. 1942. 





i 
~ 


Die geologischen Veriéffentlichungen im Verlag Gliickauf seit dem Jahre 1941 


Sammelwerk ,,Der deutsche Steinkohlenbergbau™. 704 S., mit Anlagemappe 
(27 Karten). 

HorEHNE, Karu: Zwei charakteristische Tonsteinlagen in der Fl6ézgruppe 
des unteren Hangendzuges (Westfal A) und ihre Bedeutung als Leit- 
schichten im Waldenburger Bergbaugebiet (Niederschlesien), Heft 4, 
1945. 

KoBer, LEOPOLD: Zur Geotektonik der Ruhrmolasse II. Heft 27—380, 1944. 

BOTTCHER, HEINRICH: Stockwerkstektonik oder Faltungstiefenstufe im 
Gebiet der Ruhrmolasse? Heft 1—2, 1944. 

Koper, LEopotp: Zur Geotektonik der Ruhrmolasse. Heft 41—42, 1943. 

HENSOLDT, Ernst E.: Die Ermittlung nutzbarer Gesteine dureh wirt- 
schaftliche geophysikalische Verfahren. Heft 51—52, 1943. 

BOrTcHER, HErNRICH: Die gesetzmiBige Tiefenverformung der Lagerstitten 
im niederrheiniseh-westfilischen Steinkohlengebirge und ihre Deutung. 
Heft 13, 1943. 

HoEHNE, KARL: Uber die Bildung der Kohlenriegel im Waldenburger Berg- 
baugebiet (Niedersehlesien) II. Heft 42, 1942. 

LEHMANN, KARL: Stratigraphische oder stoffliche Gliederung des Karbons. 
Heft 46, 1942. 

GuTHORL, Pauu: Geologische Betrachtung des Donez-Steinkohlenbeckens. 
Heft 38, 1942. 
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QUIRING, HEINRICH: Die Roteisenstein- und Magneteisensteinlagerstitten 
von Melilla (Spanisch-Marokko). Heft 23 und 24, 1942. 

MICKLINGHOFF, FRANZ: Die Entstehung der Strontianitlagerstiitten des 
Miinsterlandes. Heft 16, 1942. 

BEDERKE, Ericu: Der Werdegang des oberschlesischen Steinkohlenbeckens. 
Heft 21, 1942. 


E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Erwin Nigele) Stuttgart 


FRANK, M.: Der Gesteinsaufbau Wiirttembergs. Eine Einfiihrung in prak- 
tisch-geologische Fragen, insbesondere fiir Bau- und Bergingenieur, 
Chemiker und Forstmann. Mit 31 Fig. u. zahlr. Tab., kl. 8°, 1942. (VI. 
168 S.) 

—, —: Die natiirlichen Bausteine und Gesteinsbaustoffe Wiirttembergs. Ein 
Weegweiser fiir Architekten und Bauingenieure, fiir Bauherren und 
Steinbruchbesitzer. Mit 17 Fig. u. zahlr. Tab., 8°, 1944. (VIII. 340 S.) 

Jahrbuch, Neues, fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie. 
Referate, Teil I, Teil II, Teil III, Jahrginge 1939 bis 1942. Seit 1943 
erscheinen die Referate des ,Neuen Jahrbuchs* unter dem Titel ,,Zen- 
tralblatt fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie“. Siehe daher 
unter ,,Zentralblatt f. Min., Geol. u. Pal.“, Jg. 1943 u. Folge. 
Beilagebinde (Abhandlungen) zum ,,Neuen Jahrbuch", Abt. A, 
Bd. 74, 1938; Bd. 75, 1940; Bd. 76, 1941; Bd. 77, 1942; Bd. 78, 1943; Bd. 79 
im Erscheinen. Abt. B, Bd. 80, 1939; Bd. 81, 1939, Bd. 82, 1939, Bd. 83, 
1940, Bd. 84, 1940; Bd. 85, 1941, Bd. 86, 1942; Bd. 87, 1942, Bd. 88, 1944, 
3d.89 im Erscheinen. 

Monatshefte (friiher Zentralblatt fiir Mineralogie, Geologie und 
Paliontologie), Abt. A, 1943, 1944, 1945 im Erscheinen; Abt. B, 1943, 
1944, 1945 im Erscheinen. 

Sonderband III: Sraik, R. v.: Glazialgeologie der Kirntner Kara- 
wanken. Mit 3 Taf., 8 Textbeilagen u. 2 Fig., Gr. 8°, 1941. (V. 382 S.) 
Repertorium zum Neuen Jahrbuch und Zentralblatt f. Min., Geol. u. Pal. fiir 
die Jahrgiinge 1936—1940, die Beilagebiinde 71—76 Abt. A und 75—84 
Abt. B. Bearbeitet von W.Fiscuer. Bd. I: Personenverzeichnis. Gr. 8°, 

1943 (1458 S.); Bd. II: Sachverzeichnis im Druck. 

Jahresberichte und Mitteilungen des Oberrheinischen Geologischen Vereins, 
Bd. 28 (Jg. 1939), Bd. 29 (Jg. 1940), Bd. 30 (Jg. 1941). 

LEAKEY, L.S. B.: Steinzeit-Afrika. Ubersetzt von H. Reck +. Mit 1 Titelbild, 
13 Taf., 1 Karte, 1 Tabellenbeilage u. 28 Fig., 8°, 1938. (X. 211 S.) 


Palaeontographica. Abt. A: Paliozoologie — Stratigraphie. Bd. 89, 1939; 
3d. 90, 1939; Bd. 91, 1940; Bd. 92, 1941; Bd. 93, 1941; Bd. 94, 1942; Bd. 95, 
1944; Bd. 96 im Erseheinen. — Abt. B: Paliophytologie. Bd. 83, 1938; 


Bd. 84, 1940; Bd. 85, Lfg. 1—7, 1988 bis 1944; Bd. 86, 1941; Bd. 87, 1943; 
Bd. 88 im Erscheinen; Suppl.-Bd. IV, IV, Lfg. 3, 1940; Suppl.-Bd. IV, IB, 
Lfg. 4, 1941; Suppl.-Bd. VII, II. Reihe, Teil IT, Lfg. 3, 1939; Suppl.-Bd. TX, 
Abt. 3, Lfg. 1, 1940. 

Scurry, H. +, Paligeographie. Grundfragen und Forschung. Herausgegeben 
von K. Breyer. Mit einem Geleitwort von H. STiLuer. Mit 13 Fig., Gr. 8° 
1940. (IV. 164 S.) 

Zentralblatt fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie. Abt. A: Minera- 
logie — Petrographie, Jg. 1939 bis 1942. — Abt. B: Geologie — Pali- 
ontologie, Je. 1939 bis 1942. 

Ab Jg.1943 erscheint das seitherige ,Zentralblatt’ unter dem Titel: 
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie, Monats- 
hefte, Abt. A: Mineralogie Gesteinskunde, und Abt. B: Geologie — 
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Palaiontologie. Siehe daher unter ,,Jahrbuch, Neues, fiir Mineralogie, 
Geologie und Paliontologie*, Monatshefte, Jg.1943 u. Folge. 
Zentralblatt fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie. Teil I: Kristallo- 
graphie — Mineralogie. Jg.1943, Jg.1944. Teil H[: Gesteinskunde — 
Lagerstattenkunde — Allgemeine und angewandte Geologie. Jg. 1942, 
Je¢.1944. Teil III: Stratigraphie — Regionale Geologie und Teil IV: 
Paliontologie, erscheinen bei Gebriider Borntraeger, Verlag, Berlin. 


Nova acta Leopoldina 1939 bis 1945 
(Auswahl der Geologischen Arbeiten) 


WEIGELT, J.: Die Biostratonomie der Geiseltalgrabungen in den Jahren 
1937/38. Bd. 7, Nr. 47, 1939. 

MeERTIN, H.: Uber Brackwasserbildungen in der Oberen Kreide des nérd- 
lichen Harzvorlandes. Bd. 7, Nr. 48, 1939. 

Bryn, W.: Die Einschaltung geformter Pflanzenreste in das Braunkohlen- 
profil des mittleren Geiseltales. Bd. 8, Nr. 53, 1940. 

v. WoLFF, F.: Das Gesetz des Vulkanismus Bd. 8, Nr. 55, 1940. 

PASSARGE, S.: Die Urlandschaft Agyptens und die Lokalisierung der Wiege 
der altigyptisechen Kultur. Bd. 9, Nr. 58, 1940. 

Hrnscue, G.: Untersuchungen zum funktionellen Autbau der Anuren, mit 
besonderer Beriicksichtigung der eozinen Geiseltalfunde. Bd. 10, Nr. 71, 
1941. 

Haass, E.: Die Porphyrite von Lobejiin. Bd. 12, Nr. 85, 1943. 

v. WoLFF, F.: Stoff und Zustand im Innern der Erde. Bd. 12, Nr. 87, 1943. 

Pau, K.H.: Morphologie und Vegetation der Kurischen Nehrung. Bd. 13, 
Nr. 95, 1944. 


Bd.19 des Jahrbuchs des Hallischen Verbandes ist noch nicht erschienen. 


Berichte der Freiberger Geologischen Gesellschaft (1939—1945) 


XVIII. Bericht (Juli 1939 bis Juli 1941) der Freiberger Geol. Gesellsehatt 
Freiberg in Sachsen, August 1941: 

Roser, F.: Britisch-Guayana, seine Goldvorkommen und ihre Ausbeutung. 
S. 15—25. 

Horvatu, J.: Ergebnisse der geophysikalischen Lagerstittenforschung durch 
die australische Regierung in den Jahren 1935—1988. S. 25—31. 

EISENTRAUT, O.: Der niederschlesische Zechstein und seine Kupferlager- 
statte. S. 32—39. 

THAmM, N.: Bruchtektonik und Prospektieren. S. 39—49. 

Heike, A.: Der Metallbergbau der Vereinigten Staaten, seine Moéglichkeit 
und seine Probleme. 8S. 49—73. 

LEUTWEIN, F.: Geochemie und Vorkommen des Vanadiums, 8. 78—S3. 

Prauz, R.: Geologie und Morphologie von Libyen. S. 84—100. 

KIRNBAUVER, F.: Nutzbare Feldspat- und Kaolinlagerstitten von Mitte!-, 
Ost- und Siideuropa unter besonderer Beriicksichtigung des Sudeten- 
gaues. S. 100—114. 


XIX. Bericht (August 1941 bis Juli 1943) der Freiberger Geol. Gesellschaft 
Freiberg in Sachsen, Juli 1943: 


Tuamm, N.: Die Minerallagerstiitten von Ostafrika (Tanganyika). S.7—11. 
Biira, G.: Die nutzbaren Minerallagerstitten von Siidwestafrika. S.11—15. 
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SCHUMACHER, F.: Mineralische Rohstoffe und Bergbau von Afrika. 8. 15—24. 

Prauz, R.: Grundziige der Hydrologie der friiheren deutschen Kolonien in 
Afrika. 8. 25—32. 

3t0rG, G.: Die nutzbaren Minerallagerstitten von Kamerun und Togo. 8. 32 
bis 36. 

Patriciu, V.: Die geologischen Grundlagen und die Entwicklung der 
ruminisechen Erdélindustrie. S. 86—57. 

HELKE, A.: Geologie und Bodenschiitze von Nordwest-RuBland und Estland. 
S. 57—64. 

SCHREITER, R.: Die Meteoriten von Afrika. S. 65—72. 


XX. Bericht (August 1943 bis Mai 1944) der Freiberger Geol. Gesellschaft 
FRIEDRICH SCHUMACHER zum 60. Geburtstag gewidmet 
Freiberg in Sachsen, Mai 1944: 


KEGEL, K.: Estlindischer Brennschiefer-Bergbau. 5. 7—17. 

HlorMANN, F.: Probleme der Baugrundforschung. S. 17—20. 

HASSERT, K.: Das Neue Albanien. 8S. 20—22. 

Jurasky, A.: Struktur und Entstehung der Egerlinder Pechglanzkohlen. 
Ein Forschungsbericht. S. 23—27. 

Isacu, R.: Das Erzvorkommen bei Killinge im schwedischen Lappland. 
S. 28—31. 

Kein, K.: Gedanken zur Frage der Entstehung der metasomatischen Blei- 
zinkerz-Lagerstitten Oberschlesiens. S. 31—35. 

y. LEUCHTENBERG, K.: Uber ein kontaktpneumatolytisches Scheelitvorkom- 
men Siid-Rhodesiens. S. 85—39. 

Nevuuaus, A.: Uber Chemismus und Optik einiger Zinkspite von Tsumeb 
(Sitidwestafrika). S. 89—44. 

OELSNER, O.: Uber erzgebirgische Wolframite. S. 44—49. 

Romserc, H.: Beitrige zur Kenntnis der Braunkohlen im Gebiete der Tiir- 
kisechen Republik. S. 49—56. 

SCHREITER, R.: Formengebilde von Vanadinoxyden, Teufenabhingigkeit 
und Kalkkarbonat im siichsischen Rotliegenden. 8. 57—60. 

Stier, K.: Ergebnisse einer montangeologischen Untersuchung der Gold- 
vorkommen der éstlichen Hohen Tauern. 8. 60—67. 

vy. GLISZCZYNSKI, S.: Zur Geochemie unbekannter Elemente. S. 67—70. 

MENZEL, H.: Hinweise auf die Bedeutung der pneumatischen Aufbereitung 
mineralischer Rohstoffe. S. 70—75. 

Prauz, R.: Geographie als Lehr- und Forschungsfach einer Bergakademie 
in Wechselbeziehungen zur Geologie. S. 76—81. 

Tuam, N.: Lagerstiittenlinien und Lagerstittenzonen. Ein Beitrag zur Er- 
forschung der GesetzmiBigkeiten der Verteilung nutzbarer Bodenschiatze 
in der Erdkruste. S. 81—88.. 

Biicher: 


ScHuMACHER, F. & THamM, N.: Die nutzbaren Minerallagerstiitten von 
Ostafrika. Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin W 35, 1941. 

Bure, G.: Die nutzbaren Minerallagerstiitten von Stidwestafrika. Verlag 
Walter de Gruyter & Co., Berlin W 35, 1942. 

Tuam, N.: Die Zinnerzvorkommen und der Zinnbergbau Afrikas, Verlag 
Walter de Gruyter & Co., Berlin W 35, 1943. 

Bure, G.: Die nutzbaren Minerallagerstiitten von Kamerun und Togo. 
Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin W 35, 1943. 

Prauz, R.: Hydrologie der friiheren deutschen Kolonien in Afrika. Dietrich 
Reimer/Andrews & Steiner, Berlin 1944. 
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F. Enke, Verlagsbuchhandlung, Stuttgart (Auswahl) 


BERINGER, C.Chr.: Geologisches Wérterbuch. Erklirung der geologischen 
Fachausdriicke, 2. verbesserte und erweiterte Auflage. Mit 66 Abb. und 
5 Ubersichtstabellen. 1948. VII, 154 Seiten. Gr.-8°. Geh. RM. 5.60, in 
Leinen geb. RM. 6.60. 

—, —: Das Werden des erdgeschichtlichen Weltbildes im Spiegel groBer 
Naturforscher und Denker aus zwei Jahrhunderten. 1939. VII, 88 S. 
ir.-8°, Geh. RM. 4.—. 

FRIEDENSBURG, F.: Die Bergwirtschaft der Erde. Bodenschitze, Bergbau und 
Mineralienversorgung der einzelnen Linder. 3. umgearbeitete Auflage. 
Mit 53 Abb. und zahlreichen Zahlentafeln. 1944. XVI, 5381 S. Lex.-8°% 
Geh. RM. 30.—, in Leinen geb. RM. 31.70. 

—, —: Das Erdél im Weltkrieg. Mit 4 Karten und 34 Tabellen. 1939. VITI, 
131 S. Lex.-8°. Geh. RM. 10.—. 

Kayser, E.: AbriB der Geologie. Von Prof. Dr. R. BRINKMANN. 6. neu- 
bearbeitete Auflage. 2 Binde. Lex.-8°. 

1. Band: Allgemeine Geologie. Mit 197 Abb. 1940. VIIT, 282 S. Geh. 
RM. 17.—, in Leinen geb. RM. 18.60. 

KLOCKMANNs Lehrbuch der Mineralogie. Neu herausgegeben von Prof. (Dr.) 
P. RaAmMpoure. 12. vollstiindig umgearbeitete Auflage. Mit 606 Textabb. 
u. Tabellen. 1942. XIT, 659 S. Lex.-8°. Geh. (Gewicht 1400 g) RM. 34.—. 

RANGE, P.: Bergbau und Krieg. 1941. 59 S. Str6mungen der Weltwirtschaft. 
Bd. 6. Geh. RM. 4.—. 

Rohstoffe, Die metallischen. Ihre Lagerungsverhiltnisse und ihre wirt- 

schaftliche Bedeutung. Begriindet von P. Kruscu +, herausgegeben von 

F. FRIEDENSBURG. Lex.-8°. 

Heft: Bere, G. und FRIEDENSBURG, F.: Das Gold. Mit einem Beitrag 

von Prof. Dr. H. Qurrtnc. Mit 43 Abb. 1940. VIII, 248 S. Geh. RM. 20.—. 

. Heft: Bere, G. und FrRreEDENSBURG, F.: Kupfer. Mit 30 Abb. und Kar- 
ten. 1941. VIII, 195 S. Geh. RM. 16.—. 

. Heft: Bere, G. und FRIEDENSBURG, F.: Mangan. Mit einem Beitrag von 
C. Wens. Mit 21 Abb. und 1 Einschlagtafel. 1942. VIII, 235 S. Geh. 
RM. 18.—. 

. Heft: Bera, G. und FrRrEDENSBURG, F.: Nickel-Kobalt. Mit Beitraigen 
von ©. BreiscH und Kk. HorRALEK. Mit 28 Abb. 1944. VIT, 280 S. Geh. 
RM. 20.—. 

. Heft: Qurrinca, H.: Antimon. Mit 15 Abb. 1944. TV, 154 S. Geh. RM. 14.40. 

Weltmontanstatistik. Herausgegeben von der PreuBischen Geologischen Lan- 

desanstalt. Die Versorgung der Weltwirtschaft mit Bergwerkserzeug- 
nissen. Lex.-8°®. 
ITV. 1927—1937. Bearbeitet von Prof. Bergrat Dr.-Ing. M. MEISNER. 
Mit Beitragen der Bergrite Dr. E. Futpa, Dr. E. Konn und K. ZrMMEr- 
MANN. Mit 140 Zahlentafeln und 44 Abb. 1939. XT, 425 S. Geh. RM. 57.—. 
in Leinen geb. RM. 59.—. 
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Geologische Aufsitze in den Naturwissenschaften (Auswahl) 
Jahrgang 27, 1939 


Wo trr, W.: Die Béden von China in ihren Beziehungen zu Klima, Vege- 
tation und Landsechaft. Heft 14 u. 15, S. 217—222, 2383—241. 


Jahrgang 28, 1940 


v. BuBNOFF, S.: Probleme der Kaledoniden Skandinaviens. Heft 11, S. 161 
bis 165. 
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EINSELE, W.: Versuch einer Theorie der Dynamik der Mangan- und Eisen- 
schichtung im eutrophen See. Heft 17, 8. 257—264, u. Heft 18, S. 280—285. 

EITEL, W. & ScuusterRIvus, W.: Die Auswertung iibermikroskopischer Bil- 
der zur Bestimmung der Kornverteilung von Tonen. Heft 19, S. 300—303. 

STILLE, H.: Wandlungen im Magmatismus unserer Erde. Heft 21, 8.321 
bis 326. 

WEIGELT, J.: Der heutige Stand der Geiseltalforschung. Heft 22, 5. 343—350. 

Correns, C.W.: Die chemische Verwitterung der Silikate. Heft 24, S. 369 
bis 376. 

Fritscu, V.: Die Aufgaben der Funkgeologie. Heft 26, S. 405—411, Heft 27, 
S. 423 —429. 

BucuNER, P. & BUCHNER, G.: Die Datierung der vorgeschichtlichen und ge- 
sehichtlichen Ausbriiche auf der Insel Ischia. Heft 35, 8. 553—564. 

DEFANT, A.: Das Phiinomen Seylla und Charybdis an der StraBe von Messina. 
Heft 47/48, S. 729—734. 





Jahrgang 29, 1941 


Gripp, K. & Dirrmer, E.: Die Entstehung Nordfrieslands. Heft 39, S.577 
bis 581. 
Lotz, F.: Hans Stilles wissenschaftliches Werk. Heft 40, 8. 598—599. 


Jahrgang 30, 1942 


Wunpt, B.: Die Erdbahnelemente und das Klima in der Eiszeit. Heft 7, 
S. 93—97. 

KLEBER, W.: Magma und Metamorphose. Heft 29, S. 448—450. 

v. BuBNorF, S.: Die Tektonik Japans und der Bau des pazifischen Saumes 
von Ostasien. Heft 88—39, 8. 569—577. 

BLUTHGEN, J.: Die diluviale Vereisung des Barentsseeschelfes. Heft 44/45, 
S. 674— 679. 





Jahrgang 31, 1943 


CorreEns, C. W.: Die Stoffwandlungen in der Erdrinde. Heft 3/4, S.35—42. 


Geologische Aufsiitze in Dohrniana 
Abhandlungen und Berichte der Pommersehen Naturforschenden Gesellschaft 
in Stettin 
Band 18, 1939 


RicuTerR, K.: Zwei Arbeiten iiber das Diluvium von Riigen. 


Band 19, 1940 


RicHTER, K.: Die Geschiebeeinregelung im Odergletscher in ihrer Bedeu- 
tung fiir die Endmoriinenchronologie. S. 80—83. 

—, —: Geochronologische Bedeutung der Flugsandrhythmen an der pom- 
merschen Kiiste. S. 84—90. 


Abhandlungen aus dem Geologisch-Palaontologischen Institut 
der Universitit Greifswald 


Lapwic, H.: Geschiebezihlungen als Forsechungsmittel zur Diluvialstrati- 
graphie und Tektonik Ostpommerns. Nr. 19, 1939. 
OBERRASCHER, E.: Die Raseneisenerze Pommerns. Nr. 20, 1939. 
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Mitteilungen aus dem Geologisch-Paliontologischen Institut 
cer Universitit Greifswald 
GEHRKE, K.: Die spit- und nacheiszeitliche Geschichte der Plénetalrinne. 
Nr. 12, 1939. 
GEISSLER, A.: Schwermineraluntersuchungen an der Lubminer Kiiste. 
Nr. 13, 1940. 


Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft (Auswah]) 
Band 95, 1943 


Beck, H.: Ein Jahr Freiwilliger geologischer Melde- und Beobachtungs- 

dienst. 

Rtcer, L.: Uber den Asphaltit aus dem unterkambrischen Blauen Ton von 
Kunda (Estland). 

ScuMiptT-THOME, P.: Karrenbildung in kristallinen Gesteinen. 

STILLE, H.: Tektonische Probleme in der Neuen und der Alten Welt. (Mit 
4 Textabbildungen). 

BERNAUER, F.: Kugelbasalte und ihre Begleitgesteine. (Mit 3 Tafeln und 
21 Textabbildungen.) 

KLINGHARDT, F.: Das geologische Alter des groBen Rudistenriffes vom 
»Ho6rnerberg™ bei Chironia unweit Livadia in Béotien (Griechenland). 
(Mit 6 Abbildungen im Text und 2 Tafeln.) 

TRUSHEIM, F.: Zur paliogeographischen Entwicklung der NW-Ardennen im 
Mesozoikum (Beobachtungen in einem Kohlenkalk-Steinbruch bei Tour- 
nai, DooRNIK). 

HERMANN, F.: Die Bodenschitze des Nordkaukasus. Mit 1 Karte als Textabb. 
PETRASCHECK, W.E.: Der Grundgebirgsaufbruch des Svitschin und seine 
Stellung zu den siidlichen Sudeten. (Mit 4 Abbildungen im Text.) 
Pinkow, H.-H.: Wirtsehattlich wichtige Ergebnisse neuester geologiseher 
Forschung im europiischen Teil der Sowjetunion. (Mit 3 Textabbildun- 

gen und einer Ubersichtskarte auf einer Tafel.) 

ZIMMERMANN, E.: Quartirtektonik und ihre Phasen. (Mit 1 Zeittafel als 
Textabbildung.) 

v. FREYBERG, B.: Lagerung und Grundwasser im tieferen Untergrund von 
Erlangen. (Mit 4 Abbildungen im Text.) 

Dorn, P.: Gedanken iiber Geologische Gutachten. 

KukukK, P.: Zur Frage des hypothetischen variszischen Hoechgebirges sowie 
der Gleichzeitigkeit von Sedimentation und Faltung im Ruhrbezirk. 
(Mit 30 Abbildungen im Text.) 

OBERSTE-BRINK, K.: Sedimentation und Faltung und das hypothetische 
variszische Hochgebirge im Ruhrbezirk. 


Band 96, Heft 1—6, 1944 


KELLER, G.: Die Beriicksichtigung landwirtschaftlicher Kultivierungs- 
fihigkeit bei der geologischen Kartierung. (Mit 1 Abbildung im Text.) 

DIENEMANN, W.: Geologie und bautechnische Bodenkunde. (Mit 1 Tabelle 
und 2 Abbildungen im Text.) 

FABIAN, H.J.: ,,Buglow* Siidruminiens und die Grenze Torton-Sarmat. 
(Mit 3 Tabellen im Text.) 

SCHWINNER, R.: Grundsatz und Praxis in der geologischen Zeitreechnung. 
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Veréffentlichungen der Deutschen Geol. Landesanstalt (Auswal!) 
Abhandlungen (bis Nr. 209) 


191 Zonuicu, M.: Zur Deckenfrage im Mittelharz. 

192 Norinc, F. K.: Das Unterdevon im westlichen Hunsriick. 

203 SPRIESTERSBACH, J.: Lenneschiefer (Stratigraphie, Fazies und Fauna). 

205 PENNINGSFELD, F.: Zur Kenntnis der Boden Albaniens. 

207 K6LBEL, H.: Die tektonische und paliogeographische Geschichte des 
Salzgitterer Gebietes. 

208 ASSMANN, P.: Die Stratigraphie der Oberschlesischen Trias. Tei] II: 
Muschelkalk. 


Lagerstatten-Forschung 


67 BorcHEertT, H.: Die Salzlagerstitten des Deutschen Zechsteins. 

68 BoRNHARDT, W.: Die Entstehung des Rammelsberger Erzvorkommens. 
69 QurrinG, H.: Die ostasturischen Steinkohlenbecken. 

71 ErsentrAut, O.: Der niederschlesische Zechstein und seine Kupfer- 


lagerstitte. 
72 Bartz, J.: Die Bohnerzablagerungen in Rheinhessen und ihre Ent- 
stehung. 


73 RicuTer, G.: Geologische GesetzmiBigkeiten in der Metallfiihrung des 
Kupferschiefers. 

74 Kaurzscu, E.: Untersuchungsergebnisse iiber die Metallverteilung im 
Kupferschiefer. 

76 Bere, G.: Vergleichende Petrographie oolithischer Eisenerze. 


Karten nebst Erliuterungen seit 1939 


Lfg. 348 Asbach, Waldbreitbach, Altenkirchen, Dierdorf. 
Lfg. 349 Arnsberg-Nord, Arnsberg-Siid, Balve, Neheim. 
Lfg. 350 Waltrop, Liinen, Hamm. 

Lfg. 351 Kerstin, Belgard, Standemin. 

Lfg. 354 Schleswig. 

Lfg. 359 GroB-Strehlitz, Himmelwitz. 


2. Auflage 


fe.193 Kupferberg, Landshut, Schmiedeberg mit Tschépsdorf. 
ufg. 241 Krummhiibel, Schreiberhau-Schneegrubenbaude, Warmbrunn. 


Jahrbuch 1941, Bd. 62 (Auswahl) 


Carue, W.: Der tektonische Charakter der siidwestdeutschen Schichtver- 
biegungen. 1 Tafel und 9 Abb. S. 400—421. 

Coss, H.: Geophysik und tektonische Richtungen im weiteren Unterelbe- 
gebiet. 2 Taf. und 5 Abb. S. 117—154. 

v. GAERTNER, H.-R.: Die Schichtgliederung der Phyllitgebiete in Thiiringen 
und Nordbayern und ihre Einordnung in das stratigraphische Schema. 
2 Taf. und 3 Abb. S.54—80. 

—, —: Die geologische Stellung der oberdevonischen Eisenerzlager in Thii- 
ringen und Oberfranken. 11 Abb. S.81—108. 

Grup, O.: Uber das Jungtertiiir und die Altersstellung der Basalte in der 
Hessischen Senke. 1 Abb. S. 163—174. 

HogHNe, K.: Uber die Kontaktwirkung von Porphyr auf Steinkohlenfléze 
und die hvdrothermalen Gangtriimmer im Waldenburger Bergbaugebiet. 
6 Taf. und 8 Abb. S. 488—498. 

Horprg, W.: Die Auslaugungserscheinungen im Werra-Kaligebiet, ihre Be- 
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deutung fiir die Lagerstaétte und die Landschaftsformen. 1. Taf. und 
3 Abb. S. 248—271. 

KutTscuEr, F.: Die erdmagnetischen Anomalien des Odermiindungsgebietes 
und ihre Bedeutung fiir die Geologie. 1 Taf. und 4 Abb. 8S. 31—53. 

VON ZUR MUHLEN, W.: Seismische Messungen am Nordrand der Nordsudeti- 
sehen Mulde. 1 Taf. und 2 Abb. S.5384—542. 

Quitzow, H.W.: Stratigraphisch-tektonische Untersuchungen im_nord- 
damaltinischen Alttertiiir. 2 Taf. und 4 Abb. S. 422—437, 

Scumipt, W.E.: Die mittelkambrische Fauna von Doberlug. 4 Taf. S. 344 
bis 399. 

Jahrbuch 1942, Bd.63 (Auswahl) 


Bere, G.: Kupfererze im Rotliegenden siidlich und siidéstlich vom Riesen- 
gebirge. 7 Abb. S. 476—489. 

DAHLGRUN, F.: Wasser und Wasserbau im Aufgabenkreis des Reichsamtes 
fiir Bodenforschung. S. 194—208. 

DAHLGRUN, F. & Srrrz, O.: Die Bohrung Leba in Pommern. 3 Abb. S. 82—94. 

FISCHER, G.: Uber Zinn- und Wolframlagerstitten in Europa. 2 Abb. 8.557 
bis 566. 

GRAHMANN, K.-R.: Die Aufnahme der Grundwisser im Lande Sachsen. 
13 Abb. S. 204—209. 

KEGEL, W.: Kartenwerke des Reichsamtes fiir Bodenforschung. 2 Abb. 
S. 599—628. 

KreJci-GraF, K.: Zusammenhang zwischen Tektonik und Olfiihrung in 
Siid-Ruminien. 1 Taf. S. 590—598. 

PETRASCHECK, W. E.: Die Erzlagerstitten Bulgariens. 8. 515—549. 

RIEDEL, L.: Einige Fragen hinsichtlich des Alters und Aufdringens der 
Salzstéeke in Nordwestdeutschland, besonders auf der Pompeckyschen 
Schwelle. 1 Taf. und 20 Abb. S.39—81. 

SCHINDEWOLF, O. H.: Uber die Bedeutung der Paliiontologie als geologische 
Grundwissenschaft. 25 Abb. S. 629—676. 

Scuottr, W.: Das Perm und seine Erdélfiihrung in Schleswig-Holstein und 
Nordhannover. 1 Taf. und 7 Abb. S. 567—589. 

ScHustTeR, M.: Geologische Studien im Main-Dreieck. 17 Abb. S. 134—175. 

SEITZ, O.: Uber Stratigraphie und Paliiogeographie des Salzgitterer Eisen- 
erzes im Gebiet von Hornburg. 27 Abb. S. 350—112. 

TEIKE, M.: Uber durch Schubkliiftung verursachte Stauchung und Aufbliit- 
terung von Schiefern und eine daran gekniipfte Erzlagerstitte bei Alt- 
lay (Hunsriick). 6 Abb. S. 418—423. 

Wo.LpsTEDT, P.: Bodenkundliche Kartierungsarbeiten des Reichsamtes fiir 
Bodenforschung. 2 Taf. und 1 Abb. S. 321—333. 


Beitrige zur Geologie von Thiiringen 
erschienen bis Bd. VIIT, 1—3 (Auswahl) 


v. BUBNOFF, 8., CLoos, H. & WAGNER, G.: Warum Geologie? VII, 191. 

DEUBEL, F.: Grundwassergewinnung aus Bohrungen im Thiiringischen Bunt- 
sandstein. VI, 25. 

DuckKsTEIN, K.: Die erdgeschichtliche Bedeutung und zeitliche Festlegung 
der Kluftgitter im Muschelkalk des nérdlichen Harzvorlandes und 
Nordostthiiringens. Mit 12 Abb. im Text und 11 Taf. VIII, 54. 

Fuupa, E.: Die ErschlieBung der nordwestthiiringischen Kalisalzlagerstiitte. 
Mit 3 Abb. im Text. VII, 213. 

HAASE, E.: Warum gehért die Geologie in die Schule? VIT, 205. 

HANSEL, R.: Bergbau in der Schleizer Gegend. VII, 276. 
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Houzuey, J. & Rotue, H. W.: Gesamtinhaltsverzeichnis der Binde I bis VII 
der ,,Beitrige zur Geologie von Thiiringen™. VII, 303. 

Junc, H.: Mineral- und Gesteinsstaub. (Entstehung, Untersuchung, Bedeu- 
tung fiir die menschliche Gesundheit). Mit 8 Abb. VII, 54. 

Rotue, H. W.: Privatsammlungen und geologische Forschung. VI, 267. 

Ricer, L.: Zeitmessungen in der Erdgeschichte. (Vortrag.) VI, 171. 

SOERGEL, W.: Zur Frage der Entstehung und Altersstellung mitteldeutscher 
FluBschotterterrassen. VI, 152 

WEIGELT, J.: Uber Resultate der Geiseltalforschung. Mit 1 Abb. VI, 105. 


Jahreshefte des Vereins fiir vaterliindische Naturkunde in Wiirttemberg 
(Auswahl) 


Jahrgang 95, 1939 


ACHILLES, K. A.: Diluvialgeologische Untersuchungen im _ mittleren 
Neckartal. 

BLATTMANN, S.: Tektonik und Morphologie des Albrandes zwischen Echaz- 
tal und dem Dreifiirstenstein. 

LOFFLER, R.: Zum Riesproblem und Nachsehrift zum Riesproblem. 


Jahrgang 96, 1940 


v. Hueng, F.: Der Anteil der schwibischen Saurier am Aufbau der pali- 
ontologischen Kenntnisse. 

SEEMANN, R.: Ist die vulkanische Erklirung des Nérdlinger Rieses wirklich 
gesichert? 

RAuTHER, M.: Riieckblick auf das Werden der Wiirtt. Naturaliensammlung, 
vornehmlich auf die jiingstvergangenen 50 Jahre. 


Gebriider Borntraeger Verlag Berlin (Auswahl!) 


AHLFELD, F. & Munoz Reyes, J.: Die Bodenschiatze Boliviens. 1939. 

Becker, H.: Gebirgsbildung und Vulkanismus. 1939. 

v. BUBNOFF, S8.: Einfiihrung in die Erdgeschichte. Teil I, 1942. 

DANNENBERG, A.: Geologie der Steinkohlenlager. Bd I, 2. Aufl., 1941. 

Fortschritte der Geologie und Paliontologie, Heft 39—48. 

Geologie der Meere und Binnengewiasser, Bd. ITI—VII, 1939—1944. 

Geologische Jahresberichte, Bd. IV B. Regionale Geologie. 1939—1940. 

Geotektonische Forschungen, Heft 4: Die tektonisehe Entwicklung der pazi- 
fischen Randgebiete, 1942; Heft 5: Zur germanotypen Tektonik IIT, 1943. 

Heritscu, H. & KUwN, O.: Die Stratigraphie der geologischen Formationen 
der Ostalpen. Bd. I: HWerirscu, H.: Palaiozoikum. 1944. 

Koper, L.: Tektonische Geologie. 1942. 

KOPPEN, W. & WEGENER, A.: Die Klimate der geologischen Vorzeit. ,,Ergiin- 
zungen.” 1940, 

KrasseEr, L.: Der Bau der Alpen. 1939. 

KtuHN: Geologie und Bodenschitze der bayerischen Ostmark. 1940. 

MACHATSCHEK, F.: Das Relief der Erde. IT. Bd., 1940. 

Monographien zur Geologie und Paliontologie, Serie II, Heft 8, WEBER, II.: 
Untergrund und Oberflichengestaltung im Thiiringerwalde. 1940. 

ScHonporF, F.: Praktisehe Auswertung geologischer Karten. 3. Aufl., 1939. 

STILLE, H.: Einfiihrung in den Bau Amerikas, 1939. 

Zeitschrift fiir Geschiebeforschung™’, ab Bd.8 im Kommissionsverlag von 
Max Weg, Leipzig. 

»Fortschritte der Mineralogie” sind nur bis Bd. 25 ersehienen. Bd. 26 war in 
Vorbereitung. ( 
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Geologische Rundschau, Bd. 31—34 (Auswahl) 
Bd. 31, 1940. Hauptthema: Form und Bau 


HuMMEL, K.: Landoberflichen und Tiler des Vogelsberges in der Pliozin- 
zeit. Mit Tafel I—IV. — Hausen, H.: Die Hauptziige im spaltentektonischen 
Bauplan des Schirenhofes von Siidwest-Finnland. Mit 7 Textabb. — Mar- 
TIN, H. & CrLoos, H.: Zwei Terrassenbilder aus Siidwestafrika. Mit 2 Text- 
abb. — LrEucus, K.: Das jiingste GroBbeben in Anatolien. Mit 1 Textabb. — 
Pamir, H.N. & Ketin, I.: Das Erdbeben in der Tiirkei vom 27./28, De- 
zember 1939. Mit 1 Textabb. — Gururrt, D.: Der eurasiatische Polarsektor. 
Mit 1 Textabb. 


Hauptthema: Bau und Bewegung 


Brecker, F.: Astronomisches zur Erdgeschichte. Mit 3 Textabb. — v. Bub- 
NOFF, 8S.: Das subglaziire Relief und die Morphogenie der Greitswalder Um- 
gebung. Ein Beitrag zur Kenntnis der quartiren Reliefbildung. Mit 6 Abb. 
auf 1 Texttafel. — CLoos, H.: Ein Blockbild von Deutschland. Erliuterung 
zu einer Tafel. Mit 1 Texttafel. — Brouwer, H. A.: Uber die Bildung von 
Hartschiefern am To6rne Trisk in Lappland. Mit 6 Textabb. — Kras- 
ser, L. M.: Tektonische Untersuchungen an der Basis der Silvretta-Decke 
im Val Tuoi (Unterengadin). Mit 16 Textabb. und 1 Texttafel. — KO L- 
BEL, H.: Uber Verformung von Kliiften bei der Schichtenfaltung am Bei- 
spiel des Salzgitterer Sattels. Mit 9 Textabb. — Srant, A.: Zur Frage des 
Faltenbaues im oberschlesischen Steinkohlenbecken. Mit 1 Textabb. — 
GERTH, H.: Die Fortsetzung der venezuelanischen Kordilleren in den 
Antillenbogen. — SHou-CHANG: Zur Lage der Faltenachsen im Rheinischen 
Gebirge. Mit 14 Textabb. und 2 Texttafeln. — Choos, H.: Uber Achsenram- 
pen. Bemerkungen zu der Arbeit von CHANG SHOU-CHANG. Mit 2 Textabb. — 
Caritk, W.: Ginge als Zeitmarken und tektonische Bezugsflichen. Mit 
einem Beitrag zur regionalen Geologie Galiciens (Nordwestspanien). Mit 
7 Textabb. — ANpDREs, J.: Hebung — Spaltung — Vulkanismus. V. Ein 
Scheitelgraben in einem Faltensattel des Siegerlandes. Mit 2 Textabb. — 
PETRASCHEK, W. E.: Hebung — Spaltung — Grabenbildung im saxonischen 
und im ostalpinen Bereich. — JACOBSEN, W.: Vulkanologische und tektoni- 
sche Beobachtung an der jungalgonkischen Ventersdorp-Formation Siid- 
afrikas. Mit 12 Textabb. und 3 Texttafein. — FREUDENBERG, H.: Eine Kar- 
tierung der Bewegungsspuren im obersten H6llental (Sehwarzwald). Mit 
3 Textabb. und 3 Texttafeln. 


Thema: Sechicht und Schichtflache 


3AUSCH VON BERTSBERGH, J. W.: Richtungen der Sedimentation in der 
Rheinischen Geosynklinale. Mit 18 Textabb. und 1 Texttafel. — ScHwarz- 
BACH, M.: Einige Zusammenhiinge zwischen den marinen Horizonten und 
der Palaiogeographie im oberschlesischen Steinkohlenbecken. Mit 6 Textabb. 
— Pau, H.: Das Unterkarbon in Deutschland. Mit 1 Textabb. — KELr- 
LER, G.: Die Frage der paliogeographischen Voraussetzungen fiir den tekto- 
nischen Bau des Sauerlandes im Vergleich zum Ruhroberkarbon. Mit 3 Text- 
abb. — PFANNENSTIEL, M.: Die diluvialen Schotterterrassen von Ankara 
und ihre Einordnung in die europiische Quartirchronologie. Mit 2 Textabb. 


Thema: Osteuropa 


PotuTorr, N.: Pioniere geologischer Forschung in RuBland. Mit 6 Bild- 
nissen. — SIEGFRIED, P.: Die geologische Erforschung der Baltisehen Liin- 
der. Mit 1 Textabb. — CLoos, H.: GruB an Finnlands Staatsuniversitit. Aus 
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AnlaB ihres 300jahrigen Bestehens. Mit 1 Bildnis.s — WrGMANN, C. E.: Der 
Lehrstuhl der Geologie an der finnischen Staatsuniversitit. — RANGE, P.: 
Der Internationale GeologenkongreB in Moskau 1937. — v. BUBNOFF, S.: 
Geologische Karte der USSR. im MaBstab 1:5000000. — TRroLL, C.: Die 
Geologie im GroBen Sowjet-Weltatlas. — Gross, W.: Cher das Devon der 
russischen Tafel. Mit 3 Textabb. und 1 Tab. — v. BuBNorr, S.: Ober- 
perm und Trias der russischen Tafel. Nach S. MAzARowITscH und E. Lyurt- 
KOWITSCH. Mit 2 Textabb. — v. BuBNorr, S.: Die Struktur Osteuropas. Mit 
4Textabb. — HALLIK (RUDOLF), L. LUNGERSHAUSEN, Die Entwicklungsphasen 
des podolischen Blockes und seines pontischen Abhanges. — VON zUR MUH- 
LEN, L.: Der Ural im Lichte der neuesten russischen Forschung. Mit 11 Text- 
abb. — FREBOLD, H.: Der geologische Bau Nowaja Semljas und seine Be- 
ziehungen zu anderen Gebieten im Lichte neuerer Forschungen. Mit 2 Text- 
abb. 


Bd. 32, 1941. Thema: Geologieund Geopraxis 


v. ZWERGER, R.: Zum heutigen Stand der geophysikalischen Aufnahme 
Deutschlands. Zu Orro Barscus 60. Geburtstag. Mit 24 Textabb., wovon 4 
auf 1 Texttafel. — JACOBSEN, W.: Einige Erfahrungen bei Kartenaufnahmen 





und Prospektierarbeiten im tropischen Afrika. — BackLUND, H.G.: Zum 
Werdegang der Erze. — SCHNEIDERHOHN, H.: Eine Gesteins-, Struktur- 


und Lagerstittenkarte des mittleren Schwarzwalds. Mit 1 Texttafel. — 
KGHLER, J.: Zur Entstehung der Nabburger FluBspatlagerstiitten. Mit 
2 Textabb. — RicuTer, M.: Entstehung und Alter der Oberharzer Giinge. 
Mit 3 Textabb. — ANpREs, J.: Tektonische Untersuchungen im Gebiet der 
Eisenspatgrube ,,Pfannenberger Einigkeit™ im Siegerland. (Kurzer Auszug.) 
Mit 18 Textabb. und 1 Texttafel. — CLoos, H. Axiale Unruhe und Erz- 
ginge im Faltengebirge. Eine Bemerkung zu der Doktorarbeit von JAKOB 
ANDRES. — CLoos, H., SCHNEIDERHOHN, H.: Lehrbuch der Erzlagerstitten- 


kunde. Erster Band: Die Lagerstiitten der magmatischen Abfolge. — HABE- 
THA, E.: Die Karpathen und das galiziseche Erdél. (Eine Schrifteniibersicht.) 
Mit 1 Texttafel. — Kitprer, W.: Aus Kaliforniens Erdélfeldern. Mit 


2 Textabb. 
Thema: Erdkern und Erdkreis 


Kunn, W. & Rirrmann, A.: Uber den Zustand des Erdinnern und seine 
Entstehung aus einem homogenen Urzustand. Mit 12 Textabb. — Cuv- 
poBA, K. F. & FRECHEN, J.: Die friihmagmatische Bildung der Olivinaus- 
scheidungen vom Finkenberg (Siebengebirge) und Dreiser Weiher (Eifel). 
Mit 6 Textabb. — Pamir, Hamit N. & Ketin, Insan: Das anatolische Erd- 


beben Ende 1939. Mit 8 Textabb. — Kraus, E.: Ergebnisse der nordalpinen 
Flyschforsechung. Mit 7 Abb., wovon 2 auf einer Texttafel. — RicnTer, M.: 


Faltung, Abscherung und Sedimentdicke. — PuTzeEr, H.: Spezialfaltung an 
der Flanke eines steilen Sattels. Ein Beitrag zur Kleintektonik der Lysa 
Gora. Mit 4 Textabb. — Gertu, H.: Die Tertiarfloren des siidlichen Siid- 
amerika und die angebliche Verlagerung des Siidpols wiihrend dieser Periode. 
Mit 3 Textabb. — WITTMANN, O.: Gibt es auch im Diluvium orogene Pha- 
sen? Mit 1 Textabb. — WaGner, G.: Tektonik und Landschaft im Karst- 
gebiet. Mit 6 Textabb. und 1 Blockbild. 


Suomi, Finnlandheft der Geologischen Rundsehau 


Esko.a, P.: Einfiihrung. — Borcstrom, L. H.: Geschichte der Geologie in 
Finnland. Mit 4 Textabb. — Larrakart, A.: Hauptziige der Erzforschung in 
Finnland und ihre Ergebnisse. — Eskoua, P.: ERKKI MIkKKOLA und der 
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heutige Stand der prikambrischen Geologie in Finnland. Mit 8 Textabb. und 
1 Texttafel. — Parras, K.: Das Gebiet der Pyroxen fiihrenden Gesteine im 
westlichen Uusimaa in Siidfinnland. Mit 10 Textabb. und 1 Texttafel. — 
Hausen, H.: Das Halditjokko-Massiv. Ein basischer Phakolith im finnischen 
Abschnitt der kaledonischen Uberschiebungszone. Mit 7 Textabb. und 1 Text- 
tafel. — BRENNER, T.: Ein ungewoéhnliches Kalk-Schlammsteinsediment 
von Muhos in Mittelfinnland. Mit 2 Textabb. und 1 Texttatel. — WAHL, W.: 
Die Bedeutung der Isotopenforschung fiir die Geologie. — HEISKANEN, W.: 
Uber die finnischen Arbeiten zum Problem der Isostasie. — RANKAMA, K:.: 
Uber eine neue Prospektionsmethode. — SAuURAMO, M.: Die Geschichte der 
Walder Finnlands. Mit 7 Textabb. und einem Anhang: 5 Karten zur Ent- 
wicklung des Ostseebeckens. — Hyyppa, E.: Uber das spitglaziale Klima in 
Finnland. Mit 1 Textabb. — Aarto, L.: Die gréBenstatistisehe Analyse der 
Betulapollen in Torfproben. Mit 4 Textabb. — OKxKko, V.: Uber das Verhilt- 
nis der Gesteinszusammensetzung der Moriine zum Felsgrund in den Ge- 
bieten der Kartenblatter von Ylzornio und Rovaniemi im noérdlichen Finn- 
land. Mit 7 Textabb. — KIvINEN, E.: Uber die bodenkundlichen Kartierun- 
gen in Finnland. — AvER, V.: Der Torf und die Torfschichten als historische 
Urkunden Feuerlands und Patagoniens. Mit 13 Textabb. — HIeTANan, A.: 
Uber einige Strukturziige der Appalachen. Mit 17 Textabb. und 1 Texttafel. 
CiLoos, H.: Bau und Tatigkeit von Tuffschloten. Unter- 
suchungen an dem Schwiabischen Vulkan. Mit 37 Zeichn., 5 Tafeln, 8 Farb- 
bildern. 


Bd. 33, 1942. 
Thema: Von der Nordsee zum Schwarzen Meer 
PRATJE, O.: Das Verhalten der Diinen beim Ostwiirtswandern der ost- 
friesischen Inseln. Mit 7 Textabb. — FtUcuTBaver, H.: Detformierte Fos- 
silien im germanotypen Gebirge Westtalens. Mit 4 Textabb. — RICHTER, G.: 
Das Uberleiten von variszischer zu saxonischer Tektonik am nordwestlichen 


Thiiringer Walde. Mit 4 Textabb. — Putzrr, H.: Geologische Beobachtun- 
gen in der West-Ukraine. Mit 7 Textabb. — Ropg, K.: Der Ssiwasch. Ein 


groBes Haff im semiariden Klimabereich. Mit 1 Textabb. 
HAARMANN, E.: Lose Blatter aus der Geschichte der Geo- 
logie. 

Nordafrika-Heft 


v. WISSMANN, H., RATHJENS, C. & Kossmat, F.: Beitriige zur Tektonik 
Arabiens. Mit 50 Textabb. und 7 Texttafeln. — CLoos, H.: Tektonische Be- 
merkungen iiber den Boden des Golfes von Aden. Mit 3 Textabb. Scutr- 
MANN, H. M. E., Das Grundgebirge des nérdlichen Teils der 6stlichen arabi- 
schen Wiiste Agyptens. Mit 9 Textabb. und 2 Texttafeln. SCHURMANN, 
H. M. E., Mons Claudianus. Mit 1 Textabb. — DELBRUECK, R.: Der Porphyr- 
berg in Agypten. Mit 1 Textabb. — KNeEtTScH, G.: Mitteilung tiber neue Beob- 
achtungen zur Geologie der Marmarica (Nordlibyen). Mit 8 Textabb. und 
1 Farbtafel. — Drsto, A.: Ubersicht tiber die Geologie Libyens. Mit 1 Text- 
abb., 1 Texttafel und 4 Tab. — KRENKEL, E.: Durch die Alten Massen 
Algeriens. Mit 3 Textabb. — Stant, A.: Ein anschauliches Lichtbild aus dem 
algerischen Phosphatbezirk von Tocqueville. Mit 1 Textabb. — Scumuipt- 
THomk, P.: Sedimentation und Tektonik im Rif-Atlas (Spanisch-Marokko). 
Mit 9 Textabb. und 3 Texttafeln. 








3d. 33, Heft 7/8: SechluBheft mit dem Bericht tiber die Mit- 
gliederversammlung und dem Verzeichnis der Mitglieder 
RItTMANN, A.: Zur Thermodynamik der Orogenese. Mit 4 Textabb. — 
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Bd. 34, 1944. Sehlesien 


BEDERKE, E.: Ein Profil durch das Grundgebirge der Grafschaft Glatz. — 
VANGEROW, E. F.: Das Normalprofil des Algonkiums und Kambriums in den 
mittleren Sudeten. — SCHWARZBACH, M.: Vulkanismus und Senkung in der 
kaledonischen Geosynklinale Mitteleuropas. — MurAwsKI, H.: Das Kambro- 
Silur am Nordrand der innersudetischen Mulde. — PETRASCHEK, W. E.: 
Einige Beziehungen zwischen Intrusionstektonik und Lagerstittenvertei- 
lung. — BrpERKE, E.: Die vulkanischen Tuffe im obersehlesischen und im 
innersudetischen Steinkohlenbecken. 


Nordeuropa-Heft 


BACKLUND, H.G.: Einblicke in das geologische Gesechehen des Prikam- 


briums. Mit 6 Textabb. — BrEpDERKE, E.: Resurgrenzen in der regionalen 
magmatischen Entwicklung. Mit 3 Textabb. — Ricuter, H.: Das Alter des 


westnorwegischen Grundgebirges. Mit 1 Textabb. und 5 Farbbildern. — 
HavusEN, H.: Die Grobgranite des siidwestfinnischen Sehirenhofes und ihre 


morphologische Rolle. Mit 5 Textabb. — GAVELIN, 8., Die Beziehungen zwi- 
sehen flachachsiger und steilachsiger Tektonik im Vindelgransele-Gebiet, 


Viasterbotten, Nordschweden. Mit 4 Textabb. — LuuNGNeER, E.: Deformatio- 
nen der Grundgebirgsoberfliche unter dem kaledonischen Gebirgsrand in 
Lappland. Mit 4 Textabb. — v. BuBNorr, S.: Der Siidrand Skandinaviens. 


Mit 1 Textabb. — Want, W.: Altersvergleich der Orogenesen und Versuch 
einer Korrelation des Grundgebirges in verschiedenen Teilen der Erde. Mit 
1 Textabb. — v. GAERTNER, H. R.: Bemerkungen iiber den Tillit von Biggan- 
jarga am Varangerfjord. Mit 5 Textabb. — ScHWINNER, R.: Zum Bewegungs- 
bild der Landhebung in Siidfinnland. Mit 1 Textabb. — Weramann, C. E.: 
Zur Feststellung von Landverschiebungen in der Arktis. Mit 2 Karten auf 
einer Tafel. — STanHL, A.: Betrachtungen zur GroBtektonik des subiqua- 
torialen Afrika. Mit 4 Textabb. 


Diluvialgeologie und Klima. Klimaheft der Geol. Rundschau 


TROLL, C.: Diluvialgeologie und Klima. Mit 1 Textabb. und 5 Bildnissen. 
— Die Eiszeit und Priiglazialzeit: MACHATSCHEK, F.: Diluviale Hebung und 
eiszeitliche Schneegrenzdepression. — PFANNENSTIEL, M.: Die diluvialen 
Entwicklungsstadien und die Urgeschichte von Dardanellen, Marmarameer 
und Bosporus. Mit 2 Textabb. und 7 Texttafeln. — JARANOFF, D.: Das Klima 
des Mittelmeergebietes wiihrend des Plioziins und des Quartirs. — Louts, H.: 
Die Spuren eiszeitlicher Vergletscherung in Anatolien. Mit 26 Textabb.— 
Periglaziale Bodenbildung und Morphologie: BUpEL, J.: Die morphologi- 
sehen Wirkungen des Eiszeitklimas im gletscherfreien Gebiet. (Beitrige zur 
Geomorphologie der Klimazonen und Vorzeitklimate I.) Mit 2 Texttafeln 
und 14 Textabb. — StrerGeER, A.: Diluviale Bodenfrosterscheinungen am 
Niederrhein. Mit 14 Textabb. — WEINBERGER, L.: Frostspalten und Frost- 
strukturen in Schottern bei Leipzig. Mit 6 Textabb, — Tro 1, C.: Struktur- 
béden, Solifluktion und Frostklimate der Erde. Mit 72 Textabb. und 1 Text- 


tafel. — Aartio, L.: Die spitglaziale Entwicklung der Vegetation und des 
Klimas in Finnland. Mit 1 Textabb. — FinsSTERNWALDER, R.: Eishaushalt 


von Gletschern und Niederschlige in Gletschergebieten. Mit 1 Textabb. — 
Wunpt, W.: Die Mitwirkung der Erdbahnelemente bei der Entstehung der 


Eiszeiten. Mit 10 Textabb. — MrErNARDUs, W.: Zum Kanon der Erdbestrah- 
lung. Mit 1 Texttafel. — BrEHRMANN, W., Das Klima der Priglazialzeit auf 


der Erde. 
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GEOLOGISCHE VEREINIGUNG 


Geschaftliches 


Neuwahl 


Die Wahl wurde auf der Hauptversammlung am 26. und 27. April 1947 
vorgenommen. Gewahlt wurden: 


1. Vorsitzender: H. CLoos (Bonn, NuBallee 2), 

2. Vorsitzender: C. TROLL, 

3. Vorsitzender: H. STILLE, 

4, Vorsitzender: A. BENTZ, 

Schriftleitung: H.Cxioos, E. v. BuBNoFF, E. BEDERKE, 

Sehriftfiihrer: W. BreERTHER, 

Stellvertr. Schriftfiihrer: E. H. ACKERMANN, 

Beirat: H. Att, W. KreGet, Fr. Micuets, F. X. MicHets, L. Mrntrop, 
M. PFANNENSTIEL, M. Ricutrer, K. H. SCHEUMANN, GEORG WAGNER. 


Aufforderung zur Beitragszahlung 


Die Mitglieder werden gebeten, die riickstiindigen Jahresbeitrige fiir 1945 
und 1946 und, soweit nicht eingezahlt, auch fiir friihere Jahre wie folgt zu 
iiberweisen: 


Amerikaniseche, Englische und Franzésische Zone: 
Bankdirektor i. R. FrrEpRIcH MosuHack, Hohenpélz, Kreis Ebermannstadt, 
Oberfranken (Bayern); Postscheckkonto Niirnberg 59736. 


Russische Zone: Frau ELEONORE v. BUBNOFF, Greifswalder Stadt- 
bank 3334 mit Vermerk: Rechnung Geol. Vereinigung. F. MosHAckK. 


Neufestsetzung der Mitgliederbeitrige 


Der Jahresbeitrag fiir die Mitglieder der Geol. Vereinigung, der bis 
31. Dezember 1945 11.— RM. betrug, ist ab 1. Januar 1946 infolge erhéhter 
Unkosten und Ausbleibens anderweitiger Zuschiisse auf 15.— RM. erhdht 
worden. H. Coos. 


Bitte an die Mitglieder 


Wie aus dem Verzeichnis hervorgeht, fehlen uns noch die Anschriften 
einer groBen Anzahl von Mitgliedern. Wir richten daher an alle die Bitte, 
entsprechende Nachrichten an den Vorsitzenden der Geol. Vereinigung 
direkt zu riehten. Wir brauchen die Anschriften vor allem zwecks Fest- 
legung der Auflagehéhe der Geol. Rundsehau. 
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Geol. Literatur aller Art gesucht 


Institute und Einzelmitglieder, die durch den Krieg ihre Bibliothek zum 
Teil oder ganz verloren haben, versuchen die entstandenen Liicken miihsam 
auszufiillen. Es liegen bereits eine Reihe Anfragen bei der Geol. Vereinigung 
vor. Wir werden die vorhandenen und noch eingehenden Anschriften von 
Interessenten in der Geol. Rundschau veréffentlichen. 

Durch den Buchhandel ist z. Zt. noch wenig zu beziehen. Wir richten 
daher an alle, die iiber geologische Literatur irgendwelecher Art verfiigen 
und sie abgeben kénnen, die Bitte, uns eine entsprechende Mitteilung zu 
machen. Vieles, was unbeachtet herumliegt, wird an anderer Stelle dringend 
gebraucht. 

Auf Wunsch werden wir die Anschriften der Mitglieder, die Literatur- 
bestiinde abgeben kénnen, in der Geol. Rundschau bekanntmachen, damit 
die Interessenten sich direkt mit ihnen in Verbindung setzen kénnen. 

W. BIERTHER. 


Anschriften 
* Nichtmitglieder, NA Neuanmeldungen 


Achilles, A., Dr., Stuttgart-Feuerbach, Odenwaldstr. 10. 
Ahrens, W., Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 
* Aldinger, H., Dr., Stuttgart, Geol. Landesamt. 
* Andrée, Heinz, Dr., Oberg b. Peine, Haus Nr. 127. 
Andrée, K., Prof. Dr., Géttingen, Gronertor 1. 
Andres, J., Dr., Barbis/Siidharz (Seismos). 
Arldt, Th., Prof. Dr., Radeberg, Pulsnitzer Str. 40. 
Arlt, H., Dr., Min.-Rat, St. Margarethen, Post Brannenburg a. Inn (Oberbayern). 
* Arndt, Heinr., Dr., Miinchen, Schellingstr. 3. 
Arndt, S., stud. geol., Clausthal-Zellerfeld, Altenauer Str. 7. 
Arnold, H., Dr., Hamburg 36, Jungfernstieg 50 II. NA. 
AsmufB, F., Oberlehrer i. R., Lichtenstein i. Sa., Am Park 16, 
* Afmann, P., Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 
August, O., Dr., Halle/Saale, Gustav-Nachtigal-Str. 26. NA. 
Backlund, H., Prof. Dr., Uppsala, Geol. Institut. 
Bidorf, Chr., Bonn, NuBallee 2. 
Baldermann, W., Markscheider, Essen-Altenessen, Hésch A.-G. 
Balk, R., Prof. Dr., South-Hadley/Mass. U.S.A. Mont Holyoke College. 
* Bartz-Senff, Dr. habil., Geol. Institut Darmstadt. 
Becker, Fr., Prof. Dr., Bonn, Poppelsdorfer Allee 68. 
Becksmann, E., Prof. Dr., Heidelberg-Rohrbach, Kiihlergrund 62. 
Bederke, E., Prof. Dr., Géttingen, Geol. Institut. 
Beetz, P. F. W., Dr., PaBberg (Niederbayern), Haus 214. 
Behrend, Fr., Prof. Dr., Berlin-Grunewald, Charlottenbrunner Str. 2. 
Behrmann, R. B., Dr., Hamburg, Neuengamme 4, Deutsche Vacuum OI! A.-G. 
Behrmann, W., Prof. Dr., Berlin-Dahlem, Schwendener Str. 39. 
Bein, G., Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 
Bein, W., Dr., Hamburg-Fuhlsbiittel, Wellingsbiitteler Ldstr. 124. NA. 
* Beinges, Rud., Dr., Hanau, Corniceliusstr. 10. 
* Benade, Dr., Wiesbaden, Parkstr. 28. 
Bentz, A., Prof. Dr., Celle, Giiterbahnhofstr. 5/15. 
Berg, H., Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44, 
Berger, F., Dr., Kirchzarten (Baden), Schirkenhof. 
Bergmann, W., Dr.-Ing. h. ¢., Neu-Oelsburg, Post GroB-Ilsede b. Hann., Schul- 
str. 176. 
* Berkhemer, Konservator, Stuttgart, Archivstr. 3, 
Beschoren, B., Dr., Ingenheim (Bergstr.), Darmstiidter Str. 48. 
Bessin, B., Dr., Hannover, Yorkstr. 10. 
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* BeBler, J., Dr., Karlsruhe, Bahnhofstr. 40. 

* Beurlen, K., Prof. Dr., Miinchen-Obermenzig, Grandlstr. 26. 
Beyenburg, E., Dr., Berlin- Wittenau, Hauptstr. 15, 

Beyer, Irene, stud. geol., Bonn, NuBallee 2. 

* Beyer, K., Dr., Halle/Saale, Geol. Landesanstalt. 

Bickerich, R., Dr., Berlin- Wannsee, Am kleinen Wannsee 35 a. 

* Bielenstein, H., Dr., Gittingen, Diemarden Nr. 58. 

Bierther, W., Dr., Bonn, NuBallee 2. 
Bilharz, A., Baurat, Baden-Baden, Maximilianstr. 110. 
Birzer, F., Prof, Dr., Erlangen, Geol. Institut. NA. 

* Bismarck, Dr., Wellroder Wald, iiber Kassel. 
Bistritschan, K., Dr., St. Leonhard Gartenau/Salzburg. 

* Blanckenhorn, M., Prof. Dr., Marburg/L., Frankfurter Str. 41. 
Bleymehl, H., cand. geogr., Bonn, NuBallee 2. 

* Bliiher, H. J.. Dr., Freiberg/Sa., SchloB Freudenstein, Inst. f. Brennstoffgeologie. 
Bliithgen, J., Dozent Dr., Greifswald, Moltkestr. 5. NA. 
Blume, H., Dr., Marburg-L., Geogr, Institut. 

* Bode, H., Dr., Kamen/Westf., Gartenplatz 5. 

* Bohm, E., Sulz/Neckar, Freudenstiidter Str. 6. 

Bomke, H., Bergass., Dortmund, Héchst A.-G, 
Borner, R., Dr., Villingen/Oberhessen, Bahnhofstr. 5, 
* Bosse, Dr., Celle, Itag. 
Brand, E., Dr., Celle-Westercelle, Hannoversche Heerstr. 103. 
Braun, Fr., Dr., Hagen i. Westf., Alsenstr. 16 NA. 
* Briuhiiuser, M., Dr., Stuttgart O, Schellbergstr. 12. 
Breddin, H., Prof. Dr., Aachen, Techn. Hochschule, 
Brehmer, K., Dr., Erfurt, BarfiiBerstr. 17. 
Brennich, G., Dr., Biburg Nr. 40, Krs. Fiirstenfeldbruck. 
Bretz, C., Dr.-Ing., Freiburg i. Br., St. Georgen, Hiige 14. 
Breyer, F., Dr., Berkhépen tib. Peine, p. A. Preussag. 
Brill, R., Dr., Freiburg i. Br., Holbeinstr. 13. 
Brinkmann, R., Prof. Dr., Bad Doberan. 
* Brinkmeyer, G., Dr., Hannover, Bédekerstr. 36/IT. 
* Broili, F., Prof. Dr., Miihlbach b. Karlstadt/Main. 
v. Bubnoff, Eleonore, Greifswald, Langefuhrstr. 23d. NA. 
v. Bubnoff, S., Prof. Dr., Greifswald, Geol.-Pal. Institut. 
Biidel. J., Prof. Dr., Hamburg-Volksdorf, Eulenkrug 9. 
v. Biilow, K., Prof. Dr., Rostock, Dethardingstr. 47. 
Biiltemann, H. W., Bovenden iiber Géttingen, Bahnhofstr. 240, 
* Burre, O., Prof. Dr., Darmstadt, Hoffmannstr. 59. 


Biittner, M., Wiss. Hilfsarbeiterin, Berlin-Zehlendorf-West, Am Schlachtensee 2. 


Carlé, W., Dr., Korntal b. Stuttgart, Rebmannstr. 2. 
Caulier-Eimbeke, G., Hamburg 13, Harvestehuder Weg 48. NA, 
Christa, E., Prof, Dr., Erlangen, Ringstr. 1/11. 


Cloos, E., Prof. Dr., Baltimore (Md.), USA. The John Hopkins Univ. Geol. Dept. 


Cloos, H., Prof. Dr., Bonn, NuBallee 2. 

* Closs, H., Dr., Celle, Giiterbahnhofstr. 5—15, 
Correns, C. W., Prof. Dr., G6ttingen, Min. Institut. 
Cramer, H., Ing.-Geol., Féching, Post Holzkirchen, Obb. N A. 
Cramer, P., Dr., Géttingen, Bahnhofstr. 28. 
Custodis, A., Dr., Barbis/Harz, Nr. 207. 
Dahlgriin, Fritz, Prof. Dr., Clausthal-Zellerfeld, Geol. Institut, Bergakademie. 
Dahmer, Gr., Dr., Bad Soden/Taunus, Kaiserstr. 3. 

* Dammer, B., Prof. Dr., Wiesbaden, Bodenstedtstr. 4. 
Deecke, H., Dr., Hemmingstedt b. Heide. 
Dege, W., Dr., Lienen bei Lengerich/Westfalen, Holperdorp 13, 
de la Sauce, Dr., Berlin W 8, Leipziger Str. 5—7. 
Dette, K., Dr., Stud.-Rat, Kéthen-Anhalt, Hindenburgstr. 27. 
Dewers, F., Dr., Bremen, Hohenzollernstr. 48. NA. 
Dienemann, W., Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 
Dietrich, W. 0., Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

* Dietz, C., Dr., Hannover, Am Kleinen Felde 12. 
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Diruf, G. O., Dr., Essenbach iib. Landshut. 

Dittmann, K. E., Dr., Siegen/Westfalen, Wellersbergstr. 8. 
Donath, M., Dr., Leverkusen, Kélner Str. 361. 

Dorn, Cornelius, Dr., Erlangen, Luitpoldstr. 76, 1/3. 
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Dorn, Paul, Prof. Dr., Braunschweig, Min.-Geol. Institut d. Techn. Hochschule. 


Diicker, A., Dr., Elmshorn/Holstein, Langelohe 36. 

Ebert, Artur, Prot. Dr., Oberstdorf i. Allgiiu, Anatstein. NA. 
Ebert, Heinz, Dr., Hof/Saale, Bayreuther Str. 65. 

Ehrenberg, H., Prof. Dr., Wachenhausen, Krs. Northeim/Hann. 
Eigenfeld, R., Dr., Freiburg i. Br., Stadtstr. 

Eisenstuck, O., Dr., Reutlingen/Wiirttembg., Charlottenstr. 35. 
Elberskirch, W., Dr., Ludwigseck b. Erndtebriick (Westtf.). 
Endriss, G., Boll, Krs. Géppingen, Hauptstr., Haus Key]. 

engels Br., Dr., Jena, Mineral, Institut. 

Enke, A., Dr., Stuttgart, Hasenbergsteige 3. 

Erb, L., Dr., Freiburg i. Br., Brombergstr. 36 

irdmannsdorffer, O. H., Prof., Heidelberg, Hauptstr. 47—51. 
Ernst, Th., Prof. Dr., Géttingen, Stegemiihlenweg 31. 

Fabian, H. J., Dr., Nordhorn, Sonnenweg 44, Wintershall A.-G. 
Fahrion, H., Dr., Teichgut b. Gifhorn. 

Falke, H., Dr., GieBen, Am Kugelberg 4. 

Fauler, W., Dr., Untermiinstertal (Baden), Rotenbuck 308. 
Feldbausch, K., Prof. Dr., Landau (Pfalz), Westring 18, 
Felser, K. O., Dr., Bayreuth, Jean-Paul-Str. 66. 

Feucht, Rose-Marie, Dip].-Geol., Stuttgart-N, Hauptmannsreute 45. 
Fiege, K., Prof. Dr., Kiel-Wik, Knivsberg 37. 

Finsterwalder, R., Prof, Dr., Hannover-Waldheim, RoBkampstr. 16/T. 
Fischer, Georg, Dr., Miinchen-Laim, Neuburger Str. 4/I. 
Fischer, Walter, Dr., Dresden-A 48, Kurhausstr. 14. 

Fischer, Henry, Ilmenau, Garstenstr. 10. 

Flessa, F., Dr., Niirnberg-W, Chlodwigstr. 13. 

Fliegel, G., Prof. Dr., Rellington, Kr. Pinneberg/Holst. 

Forche, F., Dr., Celle, Bahnhofstr. 5 

Frank, M., Prof. Dr., Waiblingen, Silcherstr. 42. 


Frebold, G., Prof. Dr., Barsinghausen b. Hannover, Schwarzenknechtstr. 10 
’ o) £ 


Frechen, J., Dr., Alfter b. Bonn. 

v. Freyberg, B., Prof. Dr., Erlangen, Min.-Geol. Institut. 
Fricke, Karl, Dr., Bielefeld, Sandhagen 13. 

Fricke, Max, Oberlehrer, Zwickau (Sachs.), Damaschkeweg 4. 
Fricke, Wolfgang, Dr., Hameln/Weser, Ruschenbrink 17. 
Friedensburg, F., Dr., Reg.Priisident a. D., Berlin W 8, Leipziger Str. 5 
Fries, W., Dr., Pforzheim, Hachelallee 9. 

Frommeyer, F., Dr., Georgsmarienhiitte b. Osnabriick, Victorstr. 13. 
Fiichtbauer, H., cand, geol., Géttingen, David-Hilbert-Str. 8. 
Funder, C., Dr., Wanne, Hindenburgstr. 371. 

v. Gaertner, H. R., Dr., Gittingen, Bahnhofstr. 28. 

Gallwitz, H., Prof. Dr., Halle/Saale, Geol. Institut. 

Gams, H., Prof. Dr.. Innsbruck 8, Sylvester-Fink-Str. 67. NA. 
Ganns, O., Dr., Kiimpfenthal b. Breitenbrunn am Chiemsee. 
Gatinaud, G., Paris Ve, Place Valhubert 3. NA. 

Gehrke, K., Dr., Alosfelde iib. Ratzeburg. 

Geisler, R., Dr., Freiburg i. Br.-St. Georgen, Blumenstr. 33. 
Gellert, Joh. F., Dr.. Leipzig C 1, Kickerlingsberg 12. 
Genser, K., Dr., Reg.-Rat, Bad Kissingen, Ludwigstr. 19/T. 
Giebeler, E., Siegen, Bahnhofstr. 3. NA. 

Gimm, O., Hauptlehrer, Elgersburg/Thiir., Bahnhofstr. 17. 
Goetz, C., Dr., Berlin W 15, Xantener Str. 20. 

Gohringer, A., Prof. Dr., Schénach b, Triberg (Schwarzwald). 
Gorges, J., Kassel-Wilhelmshéhe, Brabanter Str. 10. 

Gothan, W., Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Grabert, H., cand. geol., Berlin- Johannistal, Breiter Weg 24. 
Grade, stud. geol., Berlin N 65, Sansibarstr. 33. 


8. 
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* Grahle, H. O., Dr., Kiel, Neue Universitit, Haus 13, Ohlshausenstr. 
Grahmann, R., Dr., Freiberg/Sa., SchloBplatz, Postfach 187. 

* Graupner, A., Dr., Hannover, Am Kleinen Felde 12. 

* Gripp, K., Prof. Dr., Kiel, Geol. Institut, 
Groschopf, P., Dr., Stuttgart, Geol. Landesamt. 
Gro8B, H., Dr., Selb/Oberfranken, Stadtkrankenhaus. NA. 
Grosse, E., Dr., Peine, Bahnhofstr. 13. 
Guenther, E., Dr., Ehrenstetten b. Freiburg i. Br, 

* Gunzert, G., Dr., Wiesbaden, Bodenstedtstr. 4. 
Gurlitt, D., Dr., Scheinfeld/Mittelfranken, Gasthaus Krone. 
Haack, W., Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 
Haarlinder, W., Prof. Dr., Erlangen, Luitpoldstr. 17. 
Haarmann, H. H., Laurensberg b. Aachen, Haus Linde b. Bischoff, 
Haas, H., Lennep (Rhid.), Hackenbergerstr. 4. 
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Vorwort 


Von den geologisch bedeutsamen Ereignissen des zu Ende gehenden Jahres 1947 
sollen hier nur drei angesprochen werden: Eines betrifft die Erde als Ganzes. Zum 
ersten Male ist es gelungen, — aus 200 km Héhe — ein so groBes Stiick der 
Planetenoberfliiche optisch zu umfassen und den Eindruck photographisch fest- 
zuhalten, daB die Erdkriimmung selbst anschaulich wurde. 
Die trockene Atmosphiire des siidlichen Kaliforniens erlaubte sogar, Gebirgsziige 
und Ebenen zu unterscheiden aut der leicht gekriimmten Fliiche, die sich dem 
lidschnell geéffneten Auge eines Raketengeschosses darbot. Einer von den Aut- 
siitzen dieses Heftes (S. 133) sieht die bisher allzugroBen Objekte seiner Dar- 
stellung zum ersten Male der Anschauung zugiinglich gemacht. 

Ein kleines Licht in den langen und schwarzen Schatten des Krieges entziindete 
auch das zweite Ereignis: Die Helgoliinder Kurve. Munition ist gesprengt 
worden; so viel auf einmal, daB man fiir den Bestand der Insel fiirchtete, in deren 
Felsgriiften sie hinterblieben war, Das war erschiitternd fiir die fernen Bewohner 
und alle ihre Landsleute, aber es war auch erschiitternd fiir die Erdkruste, auf der 
sie und wir alle leben. Und da man Zeit und Ort aut die Sekunde genau voraus- 
wuBte und also mit sorgsam und reichlich verteilten MeB- und Schreibgeriiten er- 
warten konnte, so entstanden rings umher seismische Kurven, die viele Schichten 
der Erde durchlaufen hatten und von ihrer Dicke, Tiefe und physikalischen, wohl 
auch chemischen Beschaffenheit eine deuthichere Kunde ablegten, als es je zuvor 
an Hand der unerwarteten natiirlichen Erschiitterungen méglich gewesen war. Aut 
eifrig rotierende Papierstreifen schrieb die Erde jene Handschrift, die um_ se 
deutlicher ist, je mehr sie zittert. Fiir Augenblicke leuchtete das dunkle Innere 
des Planeten selbst auf wie eine transparente Kugel. 

An dem Ergebnis dieser friedlichen Sublimierung einer kriegerischen Zuriistung 
sind siimtliche Zweige aller Erdwissenschaften im gleichen Mae interessiert: Noch 
ist nichts veréffentlicht. Aber schon die ersten Deutungen, sowohl die in England 
wie die von verschieden gerichteten Sachkennern in Deutschland gegebenen, 
scheinen darin iibereinzustimmen, daB die Grenze der Gneis-Granit-Schale gegen 
ihre Basaltunterlage sehr viel héher liegt, als man bislang annahm. Mit andern 
Worten: das Sial, Herd und Schauplatz des normalen Plutonismus, der exogenen 
Umlagerung und ihrer tektonischen Verarbeitung, kurz, die Erdkruste im geo- 
dynamischen (nicht im physikalischen) Sinne ist so diinn, daB sie schon heute von 
den tiefsten technischen Bohrungen fast zur Hilfte durchsunken wird. Auf der Hand 
liegt die Bedeutung dieses Ergebnisses fiir den Gegenstand der BEDERKEschen 
Frage (S. 127): Werden die basischen Vulkane auch aus sauren Plutonen von 
dem uns bekannten Typus gespeist (durch Entmischung) oder aus tieferen, selb- 
stiindigen Quellen? Das Migmatitproblem, das in dieser Zeitschrift so oft be- 
handelt wurde (seit C.E. WEGMANN 1935, S. 305, und H. SENG 1930, S. 471). 
scheint unmittelbar tangiert. Die Teufe der groBen KENNEDYschen Seitenver- 
schiebung (S. 116) beriihrt sich mit der neugefundenen Grenze. Doch darf die 
seismische Aussage nicht so verstanden werden, als ob die ,,starre Kruste* selbst 
schon in so geringer Tiefe aufhére, Die dicken Grundschollen des CLOOSschen 
Erdbildes z. B. (S. 133) reichen viel tiefer und durch mehrere Schichten oder 
Schalen hinab. 

Unberiihrt von den Geheimnissen der Tiefe bleiben andererseits auch die Bei- 
trige zur Kleintektonik, Versuche, in die Probleme der Schichtenverfor 
mung mit feinmechanischen Mitteln einzudringen: Die Untersuchung der Insel 
Gower am Nordrand des armorikanischen Gebirges (S. 119) steht noch auf der 
Grenze, indem sie das Problem der Querfaltung aufwirft. In den <Aut- 
siitzen von E. CLOOS, ANDERS KVALE und TRYGVE STRAND (besprochen 
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$.121 bis 126) erscheint das Phiinomen der tektonischen Linie: Ist sie Dreh- 
whse oder Gleitschiene der Bewegung? Welche Schiiisse gestattet die gemessene 
..Lineation™ auf die Mechanik des gefalteten und des iiberschobenen, des gleiten- 
den Gebirges? Eine nahezu geometrisch exakte Antwort gibt der Beitrag von 
EK. CLOOS, der die kugelrunden Kérner oolithischer Kalksteine als Manometer 
der Gebirgsbildung betrachtet, wenn sie von dieser zu versteinerten Ellipsoiden 
deformiert werden. Auch PENTTL ESKOLAS Mitteilung tiber die neuen Kar- 
tierungsergebnisse in dem finnisch-russischen Grenzgebiet enthilt petrotekto- 
nische Elemente: Die ,,Koikaritisierung™ ist eine ,.mechanische, diaphthoritische 
oder mylonitische Schieferung™, die unter einer .,.Kombination von Bruchfaltung, 
Scherfaltung und Beulung™ aus dem iilteren Gefiige des kristallinen Untergrundes 
heraufprojiziert wurde. Neue Vorstellungen iiber das Alters- und Bildungsver- 
hiltnis der .sariolischen, jatulischen, kalevischen und jotnischen™ Gesteine oder 
Formationen ergeben sich daraus; die ..Marealbiden” sind méglicherweise tiet 
denudierte Kareliden. 

Das dritte Ereignis: Aut einen halb arktischen. halb rus 
sischen Winter in Mitteleuropa folgte ein afrikanischer 
Steppensommer: Waren monatelang die Geriite und die Gehirme in deut- 
schen Hochschulen fast buchstiiblich eingefroren., so standen spiter die Berge und 
Feinen in der Klarheit und Farbigkeit der Wiiste, und das starke Licht gab 
selbst den ruiniertesten Stiidten einen Schein von Leben und Freude. Ende 
Oktober floB der Rhein mit Stromschnellen zwischen Klippen, und seine Kiesufer 
traten immer breiter und niiher um eine kaum noch benutzbare Fahrrinne zu- 
sammen. Woher diese klimatischen Uberfille? fragten der schwer betroffene Land- 
wirt und seine hungrigen Abnehmer. Der Geologe aber wurde nachdenklich und 
sagte sich: Wie wenig gehért nun noch dazu, um aus solchen Wintern eine Eiszeit. 
aus solchen Sommern eine Buntsandsteinsteppe zu entwickeln? Er erinnert sich. 
daB wir nun schon eine Reihe von klimatisch abnormen Jahren oder Jahreszeiten 
hinter uns haben, wad er fragt: Sieht es so aus. wenn sich im Laute der Erd- 
geschichte ein groBer Klimaumschwung vorbereitet? Der Skeptiker aber ver- 
weist darauf, daB im Laufe der historischen Jahrtausende ibnliche Abnormititen 
hiiutig aufgetreten sind und das Gesamtklima doch das gleiche blieb! 

Vor diesem Fragenkomplex stehen die AuBerungen von ZEUNER und 
SCILWARZBACH zum = Eiszeitproblem: Hat es kosmische oder nur geogra- 
phische Ursachen? Ist die mit astronomischer Piinktlichkeit berechnete Strah- 
lungskurve von MILANKOWITSCH geeignet, den hiiufigén Klimawechsel inner- 
halb jener abnormen Erdgeschichtsperiode zu erkliiren? Wie reagiert auf ihn das 
europiiische Leben, nicht zuletzt das menschliche (S. 84), das sich doch nach der 
Kiszeit wieder auf eine feucht-gemiBigte Zubereitimg seiner irdischen Speisekam- 
mern eingestellt hatte? 

Aber unsere Zeitschrift reicht iiber Deutschland und Europa hinaus. Kine neu- 
trale Rundfrage der Schriftleitung hat rund hundert Wiederankniipfungen aus dem 
Ausland, keine einzige Absage zur Folge gehabt. Es scheint. daB die Haltung 
unserer Gesellschaft und ihrer Zeitschrift, wie sie an derselben Stelle des ersten 
Heftes (S. 3) angedeutet wurde, gewiirdigt worden ist. Wir wollen datiir danken. 
indem wir gute Arbeit in verstindlicher Form zu vermitteln und umgekehrt die 
Leistung des Auslandes den lange abgesperrten heimischen Lesern zugiinglich zu 
machen suchen. Diesem Zweck dienen die Darstellungen neuer For- 
schungen in Amerika, GroBbritannien und Australien 
(S. 106). Teils nehmen sie die alte Tradition der Sammelberichte unserer Zeit- 
schrift wieder auf, teils wollen sie nur voriibergehend die Kluft iiberbriicken, die 
spiiter durch Wiederbelebung der alten Referatenorgane. besser noch durch eine 
vollige Neugestaltung des geologischen Referatenwesens in Deutschland geschlossen 
werden soll. In diesem Sinne bringen wir auch die Berichte iiber eine Tagune 
(S. 167), deren ausfiihrliche Wiedergabe der neuen, im Entstehen begriffenen 
Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft vorbehalten bleibt. 

Zum SchluB miissen sich leider die schmiichtigen Hefte des neuen Jahrganges 
selbst entschuldigen: ihre dicken und zum Teil farbigen Vorgiinger haben sich nur 
knapp zur Hilfte aus den Beitriigen der Mitglieder und aus dem Papier der be- 
riihmten Fabrik an der Grenze von Braunem und Weifem Jura in Schwaben 
erniihrt. Die zweite Hiilfte waren Gelder, die der Vorsitzende gesammelt hatte, und 
Papiere, die ihm aus Schweden und Finnland geschenkt worden waren: ein Segen. 
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der zum Gliick noch in die Nachkriegszeit hereinteicht!), aber nun mit dauBerster 
Sparsamkeit verwendet werden mug. Andere Griinde, Menge durch Giite zu er- 
eetzen, wurden oben genannt, Daher hat sich die Schriftleitung verbreitert und 
doch zugleich verschiirft und hat einige MaBnahmen einfiihren miissen, die mehr 
dem Inneren als dem AuBeren der Zeitschrift dienen sollen. Mégen sie hier und 
da Kopfschiitteln und Unmut erregen, so bitten wir zu bedenken, daB sie weder 
fiir die Schriftleitung noch fiir den einzelnen Autor get roffen sind, sondern einzig 
Lande dienen sollen. 


der Gesamtheit der Leser, unserer Wissenschatt und dem 
Hi. CL. 


aus dessen Brandruinen auch dieser Vogel Phénix wieder erstehen soll. 


1, Z. B. war die Farbentafel des vorigen Heftes schon 1944 fertiggestellt. 
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Eiszeiten — absolute Zeitrechnung — biologische Entwicklung 
in zwei neuen Bichern F. E.Zeuners 


(Zur Diskussion iiber die Strahlungskurve von Milankowitsch) 
Von Martin Schwarzbach, K6In 


wich halte damit die astronomische Theorie des Kis- 
weitalters fiir bewiesen, das Problem der absoluten Zeit- 
rechnung des Eiszeitalters fiir gelést* 
W. SOERGEL, 1925. 
»Damit hoffe ich, da®’ die Strahlungskurve von 
MILANKOWITSCH endlich ein fiir allemal als Er- 
klirungsversuch fiir die Eiszeit ausscheidet.“ 
W. BEHRMANN, 193s. 


Vorbemerkung 


Kiszeiten gehoéren zu den riitselhaftesten Erscheinungen der Erdgeschichte. 
Keine der zahllosen ‘Kiszeithypothesen aber list so viele dieser Riitsel so 
elegant und mit so groBartigen Ausblicken auf die Diluvialchronologie wie 
jene, die die Eiszeiten mit den Sechwankungen der astronomischen Strah- 
lungskurve erklirt. Exakt meBbare Anderungen der Erdbahnelemente liegen 
dieser Strahlungskurve zugrunde. Von dem serbischen Geophysiker MILAN- 
KOWITSCH stammt ihre moderne Berechnung, K6pPEN und ALFRED 
WEGENER gaben 1924 die geologische Interpretation, SOERGEL, EBERL und 
andere suchten sie im einzelnen zu begriinden, und vor allem SOERGEL ist 
es auch zu verdanken, daB sich die klimatologische und chronologische Deu- 
tung der Strahlungskurve in Deutschland bei vielen Forschern unein- 
geschrinkter Anerkennung erfreut. Das ,,Klimaheft* der Geol. Rundsehau 
(1944) brachte dazu eine ausgezeichnete kurze Einfiihrung (W. WuNpT) 
und eine methodisch anregende Darstellung (W. MEINARDUS). 

Jetzt hat F. E. ZEUNER, selbst ein Schiiler SOLERGELs und heute ,,Professor 
of Environmental Archeology® an der Universitit London, in zwei umfangreichen, 
1945 und 1946 erschienenen Biichern aus dem riesigen Tatsachenmateriel der dilu- 
vialen Stratigraphie einen groBen Teil neu zusammengestellt, um eine grof- 
angelegte Unterbauung der astronomischen Diluvialchronologie zu geben. Die Dar- 
stellung ZEUNERs wird besonders fiir den Kreis der auBerdeutschen Fach- 
genossen erwiinscht sein — spielt doch die absolute Zeitrechnung des Diluviums 
im englischsprachigen Schrifttum bisher nur eine ganz geringe Rolle; aber sie 
bietet auch denjenigen, die die Arbeiten SOERGELs, WUNDTs usw. genauet 
kennen, eine Fiille neuen Materials (26 baw. 33 Seiten Schriftenverzeichnis!) und 
neue Gesichtspunkte. In dem zweiten Buch (,,.Dating the Past’) werden zudem 
auch zahlreiche andere Probleme der Geochronologie behandelt. 


[Inhaltsitibersicht der beiden Biicher: 


The Pleistocene Period. Its Climate, Chronology and Faunal Successions, 19451). 
I. Einige Prinzipien der Pleistoziin-Stratigraphie (S. 1—29). 
1) Eine ausfiihrliche Besprechung gab auch E. ANTEVS im Journ. of Geol. 
(Sept. 1947, S. 446-—450). 
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. Klimaschwankungen und relative Chronologie des Pleistoziins in den ehemals 
vergletscherten Gebieten des europiiischen Kontinents und Nordamerikas 
(S. 30—54). 

fil. Das Periglazialgebiet des europiiischen Kontinents (S. 55 


— 


100). 





IV. Die Pleistoziin-Chronologie der Britischen Inseln (S. 101—135). 
V. Die astronomische Theorie als Basis fiir eine absolute Chronologie des Plei- 


stoziins (S. 136—165). 
VI. Die absolute Chronologie des Pleistoziins (S. 166—175). 
VII. Klimatische Phasen des ob. Pleistoziins im Mittelmeergebiet (S. 176—207). 
VIIL. Die Anwendung der astronomischen Theorie auf das tropische  siidliche 
Afrika und auf die Antarktis (S. 208—224). 
IX. Die Schwankungen des Meeresspiegels =e die weltweite Giiltigkeit der 
absoluten Pleistoziin-Chronologie (S. 225—252). 





X. Entwicklung der Fauna im Pleistoziin (Ss. 253—278 
Dating the Past. An Introduction to Geochronology. 1946. 
1. Datierung der Friih- und spiiten Vorgeschichte, besonders in Nordamerika 
(bis etwa 1000 v. Chr.) (S. 6—19). 
Hf. Datierung der Metallzeiten, der jiingeren und mittleren Steinzeit und der 
postglazialen Klimaphasen (etwa 1500 Jahre zuriick) (S.20—109). 
If. Datierung der Altsteinzeit, der Eiszeit- und Pluvialphasen (etwa 1 Mill. 


Jahre zuriick) (S. 110—304). 
IV. Datierung der Erdgeschichte und des Lebens vor dem Erscheinen des Men- 
schen (etwa 1500 Mill. Jahre zuriick) (S. 305—385). 


Grundlagen der Diluvialstratigraphie 


ZEUNERs Buch iiber das Pleistoziin will kein Eiszeitbuch wie etwa das W. b. 
WRIGHTs oder das P. WOLDSTEDTs sein. Es will keinen Uberblick der viel- 
faltigen Erscheinungen der eiszeitlichen Formenwelt oder der heutigen Ver- 
gletscherungen, keine Einfiihrung in Flora und Fauna des Diluviums?) 
bieten, und Begriffe wie Urstromtal*), Os, Kame usw. sind daher gar nicht 
erwihnt, andere, wie Morianen, L6&, Frosthéden, Eiskeile, Flu8terrassen. 
vor allem in ihrer Bedeutung als Grundlagen der diluvialen Stratigraphie 
behandelt. Scharf werden dabei tektonische, .,thalassostatische™ (d.h. dureh 
die eustatischen Meeresbewegungen bedingten) und klimatische Terrassen 
(vom Typus der mitteldeutsehen Fliisse) unterschieden. Im einzelnen bieten 
dann die ausfiihrlich dargestellten stratigraphischen Verhiltnisse der Ver- 
eisungsgebiete, der Fliisse, des Periglazials (L68e usw.), der fossilen Meeres- 
terrassen das Riistzeug, das die geologische Ausdeutung der Strahlungskurve 
ermoéglicht. 

ZEUNER wendet dabei eine stratigraphische Nomenklatur an, die 
ich nieht fiir ganz gliicklich halte. Um keine regionalen Benennungen ge- 
brauchen zu miissen, benutzt er die Bezeichnungen Last, Penultimate, Ante- 
penultimate und Early Glaciation, also Letzte, Vorletzte, Vorvorletzte und 
Friiheste Eiszeit, mit den recht uniibersichtlichen Abkiirzungen L Gl, PG], 
Ap Gl und EGI (und LIGI, PIG], ApIG1 fiir die Interglaziale). Damit ist 
wenig gewonnen. Schon in Nordamerika ]aBt sich diese Nomenklatur nicht 
mehr ohne weiteres verwenden, und in Europa leistet sie nicht mehr als das 
alte Penck-BritcKNERsche Schema. Man sollte daher m. E. ruhig deren Be- 

2) In zwei kleinen Arbeiten (1944. 1945) gibt ZEUN ,ER neue Rekonstruktionen 
diluvialer Elefanten und Nashérner. 

3) In ..Dating the Past“ dagegen wird dieser Begriff erliiutert. Dieses Buch ist 
iiberhaupt einem etwas weiteren Leserkreis angepaBbt (ohne indessen etwa populiir 
geschrieben zu sein). Diluvialstratigraphie und -chronologie finden auch darin eine 
sehr umfangreiche Darstellung, 
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zeichnungen weiter verwenden, wobei man vielleicht die Einschrankung 


machen kann, daB die ausgeschriebenen Namen Wiirm, RiB, Mindel, Giinz fiir 


den alpinen Raum beibehalten, dagegen die Abkiirzungen W, R, M, G bzw. 

R/W, M/R und G/M fiir die IGI als allgemeines Schema benutzt werden. 

Bei der Besprechung der norddeutschen Profile wird gleich ein sehr 
strittiges Problem angeschnitten mit der Eingliederung der Warthe- 
Vereisung. ZEUNER stellt sie (wie SOERGEL) — wenn auch zunichst mit 
Reserve — als 1. Phase in das letzte Glazial. Er kannte noch nicht eine 
wahrend des Krieges (1942) erschienene Arbeit WOLDSTEDTs (vgl. auch 1947); 
anders als ZEUNER stellt dieser Forscher (wie schon friiher) das Warthe- 
Stadium zur Saale-Eiszeit. Die Argumentation ist (wie beide Forscher zu- 
geben) weder bei WoLDSTEDT noch bei ZEUNER schliissig. Man sieht 
aber jJedentalls daraus, wie schwierig diluvialstrati- 
graphische Eingliederungen selbst in einem so gut 
durechforsehten Gebiet wie Deutschland sein und zu 
wie verschiedenen Ergebnissen zwei Spezialforseher 
kommen kénnen. Wie viel mehr ist bei weniger gut bekannten Pro 
filen Vorsicht am Platze, und wie leicht kénnen unter Umstinden Sehicht 
folgen in ein bestimmtes Schema oder einen bestimmten Gedankengang ein 
gepaBt werden! Mit der Herausnahme der Warthe-Vereisung aus dem 
W-Zyklus fallt die Dreigliederung des W-Glazials in Norddeutsehland. 
Gerade diese Dreigliederung aber, die ZEUNER in so vielen Profilen wieder 
findet, ist ihm mit ein Beweismittel fiir die Anwendbarkeit der Strahlungs 
kurve. 

Das Problem «er Vor-Elster-Vereisungen wird kurz beriihrt und 
VAN WERVEKEs <Alster- und Elbe-Vereisung (dagegen nicht K. RICHTERSs 
Baltisehe Vereisung) erwihnt. Das stratigraphisehe Schema des norddeut 
schen Diluviums nach der Auffassung ZEUNERs ergibt sich aus der Tabelle 
S. 87. 

Bei der alpinen Gliederung erfahren die neueren Versuche, dic 
alten 4 Phasen weiter aufzuteilen (EBERL, KNAUER, P. Beck), naturgemiB 
hesondere Beriicksichtigung. 

ZEUNER kann dabei auch die Ergebnisse eigener, zusammen mit 
D. KIMBALL ausgefiihrter Untersuchungen iiber die Rheinterrassen zwischen 
Bodensee und Basel verwenden (1944). Im Ansehlu8 an die Forsehungen 
L.. Erss ergab sich dort: 

1. Die ..GréBte Vereisung™ ist mit der Unteren Hochterrasse verbunden und 
daher Rib. 

2. Die Obere Hochterrasse enthiilt die Moriinen einer relativ kleinen Vereisung. 
die anscheinend BECKs Gliitsch-Phase entspricht. Diese ist vielleicht nichts als die 
erste, kleinere RifB-Phase, und die Doppelung der iiubersten ..gréBeren* RiBmorii- 
nen, die EBERL und BECK beobachteten, wiirde auf einer besonderen Oszillation 
wiihrend Rif 2 beruhen, 

3. Auf alle Fille gehéren zum RiB-Komplex am Rhein 2 Terrassen (wie auch an 
der Aare: BECK, und an Iller und Lech: EBERL). 

4. 3 Niederterrassen existieren, die durch 2. Phasen kriiftiger Erosion getrennt 
sind. Sie deuten auf 3 Phasen der letzten Eiszeit (Schaffhausen-, DieBenhofen-. 
Stein-Singen- Phase). Die erste war die bedeutendste. (Das spricht fiir TROLL und 
gegen EBERL und KNAUER in der Frage der iiberfahrenen Wiirmmoriinen.; 


Die Dreigliederung von W, die Zweigliederung von R (mit Andeutung 
kleinerer Oszillationen), die groBe Liinge von M/R, die Zweigliederung von 
M und G, das Vorhandensein ilterer Aufschotterungen bilden die beson 
ders hervorgehobene Grundlage der alpinen Diluvialstratigraphie. 

Die verschiedene Reich weite der einzelnen Vereisungen geht aus der 
Tabelle (S. 88) hervor. 
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Pommern .. . 87,5, | Wiirm 


3 85,5 4 

Weichsel . . . 92,5 %, Wiirm 2 95,5 (—102 °/,) 
Warthe .... 95"/, | Wirm 1 90 (Rhein ea. 105 %/,) 
Saale .....% 97,5—102,5°), | Rif 2 92,5—98,5 (—107 °/,) 
eee 100 %, Rib 1 95—110 (—130 °/,) 

Mindel 2 100 °/, 

Mindel 1 95—96 °/, 

Giinz 2 90 %/ 

Giinz 1 81% 


Die Zahlen sind nicht alle sicher. 

Die (versuchsweise) Gleichstellung dernordamerikanischenGla- 
zialbildungen mit den europiischen zeigt wiederum, die Tabelle. Auf 
die diluvialehronologisch wichtige Arbeit G. F. Kays komme ich am SehluG 
noch zu sprechen. 

Wichtige Hinweise fiir die ,,Vollgliederung™ des Eiszeitalters (um einen 
von SOERGEL geprigten Ausdruck zu gebrauchen) vermitteln die .klima- 
tischen” Flu8Bterrassen Mitteleuropas vom Rhein bis zur Glatzer 
NeiBe — hier geben besonders die bekannten Arbeiten SOERGELS und seiner 
Schule Standardgliederungen — und die LOB profile (s. Tabelle S. 87). 

DaB dabei die Terrassen freilich verschiedene Deutungen erfahren kénnen, 
sei hier nur nebenbei bemerkt: ein Blick in die ausgedehnte Literatur zeig! 
das zur Geniige (fiir Sechlesien siehe z. B. die Zusammenstellung bei 
SCHWARZBACH 1942), HESEMANN (1940) betrachtet die Glaz. Terrasse 1 Soren 
GELs in Thiiringen als Bildung eines Interglazials — durch solehe Umdeu 
tungen indert sich natiirlich das scheinbar so klare Bild der ,,klimatischen 
Terrassen”, Terrassen kénnen eben auf verschiedene Weise entstehen. Zu oft 
vergiBt man wohl, daB die Natur nicht immer das eine oder das andere 
Sehema, sondern hiufig genug mehrere, keineswegs .schematische” Még- 
lichkeiten zugleich anwendet. 

Bemerkenswert ist, daB die Ausbildung des dem letzten IG] zugesehrie- 
benen Verwitterungshorizontes im L68 wechselt. In der Ukraine entstanden 
damals Sehwarz-, zwischen Rhein und Polen Braunerden — also dieselbe 
Verteilung wie heute, und offenbar auch dieselben Gegensitze zwischen 
kontinentalem und ozeanischem Klima. Selbst die heutigen Scehwarzerde- 
inseln in Mitteleuropa heben sich schon im letzten IG] heraus. Diese 
inseln sind heute subfossil und im Status einer Degradation; sie entstanden 
nach ZEUNER im kontinentaleren Boreal der Nacheiszeit. Die letztinter- 
vlazialen Sechwarzerdevorkommen an diesen Stellen beweisen also etwas 
kontinentaleres Klima in Mitteleuropa, als es heute hier herrseht; die Som- 
mer waren wirmer und trockener. Dazu paBt, daB in Siidwestdeutschland 
und Frankreich die letzinterglazialen Béden gelegentlich rétliches Aus- 
sehen annehmen und an Mittelmeerbéden erinnern. 

Die L6Bprofile Frankreichs (St. Pierre-les-Elbeuf bei Rouen, Montiéres bei 
Amiens, St. Acheul u. a.) lassen sich nach ZEUNER zwanglos mit denen Siid- 
westdeutschlands vergleichen, Sie zeigen 2 Phasen der letzten Eiszeit, ein 
langes IG] davor mit heiBen und trockenen Sommern, ein zweigeteiltes R. 
das R/M-IG], das (vielleicht auch zweiteilige) M und das Prii-M-IG1 (dieses 
wie in Westdeutschland mit gewissen plioziinen Faunenelementen, so 
Machairodus): dazu das G. Ahnliche Folgerungen erlauben die Somme- 
Terrassen. 

Alles in allem bieten die zusammengestellten Diluvialprofile des 
europiischen Kontinents nach ZEUNER immer wieder dasselbe Bild: 4 Ver- 
ejsungen; die ersten 3 davon mit 2, die letzte mit 2 oder 3 Phasen. 

Sehr wertvoll ist die von ZEUNER gegebene Ubersicht der britisehen 
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Diluvialstratigraphie. Ausfiihrlich geht er dabei auf das be- 
rihmte Profil von Cromer und dessen klimatologische Deutung ein; in 
der folgenden Tabelle habe ich gleich eine von ZEUNER nach BOSWELL 
gegebene Faunenstatistik eingefiigt (nur rezente Arten sind beriicksichtigt): 





Artenzahl 





| arktisch | mediterran 
| Gesamt 0 
| 0 0 
9. Cromer Till . . | Glazial 
8. Leda- myalis-Schicht i Marin 
7. Cromer Forest Bed i Fluv.-Astuarin 19 027) | 0 
6. Weybourne Crag .|| _—_Ast.-marin 53 21 0 
5. Chillesford Crag . a Fluv.-Astuarin $0 10 3 
4. Norwich Crag . . . || Astuarin 112 11 9 
3. Newer Red Crag ‘ Marin 199 10 18 
2. Older Red Crag . . = 148 2 22 
1. Coralline Crag... ' 420 0.5(0) 41 


Die Leda-myalis-Schicht enthalt Formen kiihlen, das Cromer Forest Bed 
solehe gemaBigten Klimas. ZEUNER stellt das Forest Bed ins friihe Pleisto- 
zan (etwas iilter als Mauer). In der Crag-Serie sieht er eine zweimalige In- 
vasion arktischer Elemente (Newer Red und Weybourne Crag), d.h. zwei 
kalte Phasen, so daB das ganze Profil zwei Glaziale (das untere zweiteilig) 
mit einem IGI (Forest Bed) repriisentiert. 

Der Cromer Till gehért zur North-Sea-Drift-Vereisung. Die dariiber fol- 
gende Schichtfolge, soweit sie aus Moriinenvorkommen zu erschlieBen ist, 
ist nach ZEUNER folgende: 

15. Hunstanton-Boulder-Clay-Vereisung. 

14. Erosion; Meeresspiegel wie heute, 

13. Little Eastern-Vereisung (etwas unsicher). 

12. Zwischenzeit, 

11. Great Chalky Clay-Vereisung, 

10. Interglazial; Meeresspiegel héher als heute. 

9. North-Sea-Drift-Vereisung, 

Die Parallelitit mit Norddeutsehland ist auffallig. 15., 13., 11., 9. entspre- 
chen Weichsel-, Warthe-, Saale- und Elster-Eiszeit, das Forest Bed dem Prii- 
Elster-IG], die zwei Crag-Phasen vielleicht G. — Die sehr ausfiihrlich be- 
sehriebenen Themse-Terrassen bieten eine Feingliederung, die nach ZEUNER 
wiederum ganz mit der Vollgliederung des Kontinents iibereinstimmt. 

Im Mittelmeergebiet, besonders an den prihistorischen Stationen (Gri- 
maldi, Carmel usw.) werden wiederum fiir W drei (im wesentlichen humide) 
Phasen — Pluviale — gefunden, doch tritt Ws; nur nérdlich von 43° N in 
Erscheinung; We ist nérdlich von 40° N in eine humide und eine anschlie- 
Bende kontinentale Subphase geschieden; W, war nérdlich von 42° N kiihl. 
siidlich davon gemaBigt. Die kriftigste Phase ist W». 

Die eustatischen Meeresspiegelsehwankungen bilden. 
da sie sich in aller Welt nachweisen lassen, héchst bedeutungsvolle Zeit- 
marken. Eine Tabelle (S. 90) zeigt die Gleichstellung der Terrassen (Héhen 
in m). 

ZEUNER korreliert das Milazzian mit G/M, das Tyrrhenian mit M/R und 
das Haupt-Monastirian mit R/W. PFANNENSTIEL, der ein Einzelgebiet, die 
Dardanellen, ausfiihrlich untersuchte, gelangt in Einzelheiten zu anderen 
Datierungen. Die Schwierigkeiten und Unsicherheiten bei der Deutung 
soleher Terrassen kommen darin deutliech zum Ausdruck. 











CUhersichten 









| 
3 | 3 | oa) | 2 | a 
Sue eee eee 3 
(Se) miles) # | ES) sm) 2 | Eé 
BE 2/82) § [26/28 | & | Bs 
oo ee 100 | 108 90-100 — | 108 ca. 96 — 81 
Milazzian....... 60 | ca. 60/55—60 — | 56-59) ca. 00) 45-75 ca. 602} 60 65 
| | | (45) ) (49) 
Tyrrhenian... ... 32 | ca. 80 28-32) 32-34 32-33] 38.5 | ca. 32 | | a7 | 29 
Haupt-Monastir .. . 18 | 18-20 18-20, 18 | 18-19 15-18) 18-20} ca.15| 19.5 | 20 
Spit-Monastir ....|| 75 | — | 7-8| 7.5 | 8 | 5-8/6-75| — | 76 / 8 
Priflandrische Re- | | | 
MROUION «6.6 ss 106 =o) = —30 | ¢a. | ~100 |—70bis 100 — 
| —100 | | —100 


Die Strahlungskurve und ihre Beziehungen zur Diluvialchronologie 


Die umfangreiche Darstellung der astronomischen Strahlungskurve durch 
ZEUNER als Grundlage fiir eine absolute Zeitrechnung des Diluviums 
braucht hier nur gestreift zu werden; Wunpt (1944) gab in dieser Zeit- 
schrift eine prignante Ubersicht 4). 

ZEUNER gibt (wie SOERGEL) folgende Daten: Ws: 25000, We: 72.000, 
W,: 115000, Rz: 187000, Ry: 230000, Mo: 435000, My: 476000, Go: 559000, 
G,: 590000 Jahre vor der Jetztzeit. 

Wieder gibt das Warthe-Stadium Anla8 zu lingeren Erérterungen. AuBer 
der Zacke von 115000 kénnten auch die von 145000 und 187000 in Frage 
kommen. 


Die Meeresterrassen erhalten folgende absolute Datierung: 


Sicilian . 660—825 000 
Milazzian 500 000 
Tyrrhenian 270000 
Haupt-Monastirian 150 000 
Spiit-Monastirian 125 000 


Priiflandrische Phase 115000 Jahre v.d. Jetztzeit 
Der Verzégerungseffekt, d.h. das Nachhinken der Vereisungen 
hinter den Zacken der Strahlungskurve, kann noch nicht zahlenmiBig er- 


faBt werden. Er ist — nach den nacheiszeitlichen Verhaltnissen (DE GEER) 
zu urteilen — fiir Ws, sicher viel kleiner als 12000 Jahre. SOERGELS ,,Ver- 


eisungskurve™, die ja die Verzégerung diagrammatiseh darstellt, stimmt 
nach ZEUNER mit gewissen Beobachtungen nicht iiberein. Leider hat ja 
SOERGEL eine exakte Begriindung seiner Vereisungskurve nie gegeben. 

Als Grenze Pliozin—Pleistozin schlagt ZEUNER eine ,Demar- 
kationslinie” unmittelbar vor der ersten Vereisung, d. h. die Strahlungskur- 
venzacke 600000, vor. Das gesamte Diluvium 1aB8t sich dann in drei Gruppen 
einteilen: 

1, Ober-Pleistoziin. Bis zuriick zu 180000 Jahren; letzte Eiszeit und 
letztes IG]. Elephas primigenius, spiiter E.antiquus, Dama dama, Dicerorhinus 
merekti, Tichorhinus antiquitatis, Homo neanderthalensis, H. sapiens. 

4) Historisch lehrreich sind in diesem Zusammenhang einige Briefe LYELLs 
und Ch. DARWINs, die sich — angereet durch JAMES CROLLs damals neue 
Theorie — mit der Frage einer wechselweisen Vereistmg der Nord- und Siid- 
hemisphiire beschiftigen, und die H.P.ZUTIDEMA  soeben verdffentlicht hat 
iJ. Geol. 1947). 
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2. Mittel-Pleistoziin. 180000—425000. Vorletzte Eiszeit und vor- 
letztes IG]. Elephas trogontherii, E.antiquus, Dama clactonianus, Dicerorhinus 
merckii, Homo ef. sapiens. 

3. Unter-Pleistoziin. 425000—600000. Vorvorletzte und erste Ver- 
eisung. Elephas meridionalis, primitiver E. trogontherii und E. antiquus, Dicero- 
rhinus etruscus, Dama savini, Machairodus, Homo (Pithecanthropus) crectus 
und pekinensis, H. heidelbergensis, H.(Eoanthropus) dawsoni. 


Ein interessantes Kapitel ist das tiber die Anwendung der Strahlungs- 
kurve auf die Tropen und die Antarktis. Hier befinden wir uns noch 
aut Neuland. In der Oase Kharga (Agypten, 25t/2° N) konnten Miss Garp- 
NER u.a. eine Schichtfolge von SiBwassertuffen erkennen, die auf bali 
trockenere, bald teuchtere Zeiten hindeutet. Alter als 4 sehwichere 
humide Phasen ist eine Zeit intensiver Brekzienbildung, die einem heutigen 
Klima entsprochen haben kann. ZEUNER stellt sie ins R/W und findet, dab 
die 4 Pluvialphasen mit 4+ Minima der Strahlungskurve (fiir 25° N) in den 
Jahren 116000, 94000, 72000 und 22000 korrespondieren. Die klimatologische 
Deutung der Strahlungskurven niederer Breiten mit ihren zahlreichen 
Zacken und die Eingliederung der noch spirlichen diluvialen Profile von 
Ostafrika (Oldaway), Vaal-FluB u.a. ist allermeist noch ganz unsicher. Die 
weehselnde Lage des ,.kalorisechen Aquators” mag dabei eine Rolle spielen. 

Die Strahlungskurve von 75° S zeigt zahlreiche kriftige Minima in 
regelmiBigen Abstiinden; die Maxima sind relativ sechwach. ZEUNER schliebt 
daraus, daB die Antarktis im ganzen Pleistoziin glaziale Bedingungen hatte. 
Daher mu8 auch der EinfluB des antarktischen Eises auf die eustatischen 
Meeresbewegungen relativ gering gewesen sein; diese wurden vielmehr 
vanz wesentlich von der Nordhemisphire gesteuert. 


Zur Datierung der Altsteinzeit- und Menschenfunde 


Von ganz besonderem Interesse fiir den Prihistoriker sind die umfang- 
reichen Kapitel, die sich mit der geologischen und absoluten Datierung der 
vorgeschichtlichen Funde beschiaftigen, und zwar auch der auBereuro- 
piischen. Auf sie kann hier nicht niher eingegangen werden. Nur eine Zu- 
sammenstellung iiber das absolute Alter der verschiedenen Kulturen nach 
ZEUNER sei gebracht: 








Erstes und letztes 
|| Vorkommen in Jahren Dauer in Jahren 
vor der Jetztzeit 


Crag-Industrien ........ ?—540 000 60 000 oder linger 


TONNER 5.26.55. ao aver Wwe 540—480 000 60 000 
OMG 5 355 exon @ 2 9 430—130 000 300 000 
Clactonian (exk!. Tayacian) . 540—240 000 300 000 
DAVGHOINOD 606s shin wees 250— 70 000 | 180 000 
TONGUE. 5,506. 6 eee Care | 140— 70 000 70 000 
Murlengcia . 2. es ccs ea. 100— 70000 | 30 000 
- (im Siiden linger) 
BONUGUIE 6 es ce es ca. 72 000 sehr kurz 
Magdalenian........... 70— 20000 50 000 
Mesolithikum .......... 20—ca. 7 000 13 000 


Hier eréffnet eine absolute Zeitrechnung ja ganz neue und fruchtbare 
Perspektiven. 
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Bei den diluvialen Menschenfunden lassen sich eingliedern: 

aus der Pithecanthropus-Gruppe Pithecanthropus und Sinanthropus (rich- 
tiger: Homo erectus erectus und H. erectus pekinensis) in G/M, 

aus den Neandertalern H. heidelbergensis in M,i/M». (SOERGEL dagegen: 
G/M), Saceopastore usw. in R/W, 

aus der Sapiens-Gruppe der 1938 aufgefundene Schidel von Swanscombe 
in Kent in M/R, der Keilor-Schidel von Siidaustralien ins altere R/W. 

Homo sapiens erscheint also — wenn wir vom Heidelberger Menschen ab- 
sehen — friiher als der Neandertaler! 

Nach der absoluten Zeittabelle ist Pithecanthropus ca. 500000, Homo 
heidelbergensis ca. 450000 (nach SoOERGEL ca. 500000) und Homo sapiens 
von Swanscombe ca. 250000 Jahre alt. 

Wihrend in Europa, Asien, Afrika und selbst Australien die Gattung 
Homo schon relativ friih auftritt, ist das in Amerika nicht der Fall. Die 
ailtesten Werkzeuge gehéren der Folsom-Industrie an, die zeitlich vielleicht 
den fennoskandischen Morinen entspricht; nach den Warwenzahlungen sind 
sie etwa 10—25000 Jahre alt. Vielleicht drang erst damals der Mensch von 
Asien her iiber die trockenliegende Bering-StraBe nach Nordamerika vor. 


Zur Chronologie der Postglazialzeit 


Kher als die absolute Zeitgliederung des Diluviums gelang die der Post- 
vlazialzeit. ZEUNER gibt in Dating the Past — das ja geschickt von der 
Gegenwart immer weiter zuriick in die Vorzeit fiihrt — einen begriiBens- 
werten Uberblick der Dendrochronologie, wie sie Dovaias 1941 
zuerst eingefiihrt hat. Alte Indianersiedlungen der siidwestlichen USA. 
kénnen so bis 1500 Jahre zuriick datiert werden; aber die Jahresring- 
diagramme reichen in Arizona 1900 und in Californien gar 3000 Jahre 
zuriick — allerdings dort noch ohne Beziehungen zu prihistorischen Phasen. 

Besonders die Baume feucht-gemiaBigten Klimas lassen gelegentlich den 
11-Jahre-Sonnenfleckenzyklus erkennen; auch an tertiiiren Sequoien hat 
man ihn wieder gefunden ). 

Mit der Warwen-Chronologie kommen wir schon wieder dem 
Problem der Strahlungskurve nahe. Denn die Messungen DE GEERs und 
anderer Forscher haben ja die absolute Linge der Nacheiszeit finden lassen 
und damit eine Méglichkeit ergeben, die diesbeziiglichen Angaben der 
Strahlungskurve nachzupriifen. Fiir Europa sind die neuesten Daten: 





| DE GEER, LIDEN | SAURAMO 

| relativ | Jahre v.Chr.| — relativ | Jahre v. Chr. 
Ausfluf des Ragundasees . | +0 6839 ca. +1350 | 6800 
Offaung des Balt. Eissees . . || 1073 7912 +292 7858 
(Mitttischwed. Mordnen) i 
2. Salpausselké ....... i —1365 3204 +0 8150 
Siidschwedische Moriinen . 6380 13219 


(Beginn des Gotiglazials) 


Friiher gab DE GEER einen etwas hoheren Wert fiir das Gotiglazial an. 
Uberhaupt bestehen iiber die Zeitdauer der iilteren Phasen noch erhebliche 
Unsicherheiten. Sie beruhen z. T, darauf, daB DE GEER Jahres- und Tages- 


5) Die Frage der vorzeitlichen Sonnentleckenzyklen hat ja H. KORN (1938, 
in grundlegender Weise behandelt, 
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warwen nicht auseinanderhielt; auf diese auch klimatologisch anregende 
Frage, die in neuester Zeit mehrmals behandelt wurde (ANDERSEN, 
SCHWARZBACH 1940, HANSEN 1940) geht ZEUNER jedoch nicht ein. 

DE GEERs Wert méchte ich nun keineswegs als Beweis fiir die Richtigkeit 
der Strahlungskurventheorie ansehen. Wenn die siidschwedischen und die 
Pommerschen Morinen zeitlich gleichgestellt werden, ergibt sich fiir die 
Pommersche Phase, d. h. Ws, ein Alter von 15000 Jahren — das Strahlungs- 
minimum aber liegt bei 25000! Vielleicht ist freilich der Pommersche Eis- 
stand Alter als der in Schonen, aber eine erhebliche Diskrepanz bleibt wohl 
weiter bestehen. Sollte der Verzégerungseffekt so groB sein? 

In diesem Zusammenhang méchte ich aut K. RicHTERs Berechnungen 
(1937) hinweisen, die die Situation noch mehr erschweren. RICHTER gab fiir 
den Beginn des weichseleiszeitlichen Riickzuges, d.h. die Brandenburger 
Phase, auf Grund von Eisriickzugsmessungen ein Alter von nur 18—19000 
Jahren an, rechnet also mit sehr schnellem Eisriickzug. Das wiirde bedeuten, 
daB die 25000-Jahr-Zacke sogar mit Wy. zu identifizieren wire. RICHTERS 
Annahme ist nicht sehr wahrscheinlich, zeigt aber, daB man auch ganz 
andere MOéglichkeiten diskutieren kann, die die iibliche absolute Chrono- 
logie ganz umstoBen. 

Die Messungen ANTEVs’ in Nordamerika stiitzen sich — wie bekannt — 
nicht auf so durchlaufende Profile wie in Schweden, sind daher, wie auch 
ZEUNER sehr hervorhebt, unsicherer. ANTEVS’ Angabe fiir die Harbour-Hill- 
Moriine auf Long Island — 34500 Jahre — wurde von Bryan und Ray 
(1940) auf 28400 reduziert. Dieser Wert fiir die .,Letzte Vereisung™ (ZEUNER 
parallelisiert sie im Pleistoziinbuch, 8.53, mit We.) ist trotzdem doch wohl 
kaum unsicherer als die alten, von ZEUNER herangezogenen Schitzungen 
PENCK-BRUCKNERs, ALB. HEIMs und STECKs, paBt aber gar aicht in die 
Strahlungskurve hinein, denn das W.-Minimum liegt ja bei 72000! 


Ursache des Eiszeitalters 


Die Antwort auf die immer wieder auftauchende Frage, warum die 
Strahlungsschwankungen erst seit Beginn des Diluviums zu Eiszeiten fiihr- 
ten, sieht ZEUNER nicht in Polschwankungen und Kontinentaldrift und 
auch nicht in negativen oder positiven Anderungen der Solarkon- 
stante, wie sie etwa Sir GEORGE SIMPSONs Theorie annimmt. Die geologi- 
sehen Befunde entsprechen nach ZEUNER den Vorstellungen SIMPSONS 
nieht: das letzte IG] war nicht warm und feucht, wie man erwarten 
sollte, sondern kontinental (Schwarzerde bis zum Rheintal!), dagegen das 
eroBe IG] wiirmer als heute (H6tting). 

Hier mag eingeschaltet werden, da8 in allerjiingster Zeit die Theorie 
einer verinderlichen Sonnenstrahlung von K.HIMPEL neu aufgenommen 
worden ist. HIMPEL neigte zuerst der Annahme zu, daB Nova-Stadien der 
Sonne zu Eiszeiten gefiihrt hitten. In einer neuen Arbeit (1947) hat er diese 
Annahme verlassen und sieht mit SHAPLEY in der Sonne eine Veriinderliche 
vom Typus der Orion-Verinderlichen, d.h. von Sternen, die in Dunkel- 
wolken stehen und anscheinend dadurch zu Pulsationen angeregt werden. 
DaB das Sonnensystem sich z. Zt. in einer solehen Dunkelwolke befindet, 
scheint nicht unwahrscheinlich*). Infolge der sehr unregelmaBigen Form 
der Dunkelwolken durchliuft die Sonne bald dichtere, bald diinnere Par- 


6) Die Meteoritenfiille werden damit in Zusammenhang gebracht. Die von 
SCHWINNER angefiihrte Tatsache, da8 in vorquartiiren Schichten keine Meteo- 
riten gefunden wurden und damit ein Hinweis fiir das Fehlen von vordiluvialen 
Dunkelwolken erbracht sei, méchte ich freilich angesichts der .,Liickenhaftigkeit 
der Uberlieferung* auf keinen Fall zur Begriindung heranziehen. 
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tien, und damit wiirde vermutlich aueh der Grad ihrer Verinderlichkeit 
s¢hwanken. Die Aufeinanderfolge mehrerer Eiszeiten kénnte so erklirt 
werden. Anders als NOLKE sieht also HimMpEL nicht in den Dunkelwolken 
unmittelbar, sondern erst in der auf dem Umweg iiber die Dunkelwolken 
angeregten Verinderlichkeit der Sonnenstrahlung die Ursaechen der Eis- 
zeiten. 

Diese Hvpothese H1imMPELs, die also die Strahlungskurve fiir ihre Beweis- 
fiihrung nieht heranzieht, soll hier nur angefiihrt, aber nicht weiter dis- 
kutiert werden. Sie ist aber, wie mir scheint, der Beachtung wert. 

Fiir ZEUNER liegt die eigentliche Ursache des Eiszeitalters als Ganzen in 
einer im Tertiir und vielleicht sogar der Oberkreide einsetzenden stetigen 
Senkung des Meeresspiegels um mehrere hundert Meter und der entspre- 
chenden Heraushebung des Landes (also ilhnlich, wie das Fr. ENQUIST an- 
nahm). Sie spiegelt sich wider in der wiihrend des Diluviums niedriger 
werdenden Héhenlage der Meeresterrassen, die anfangs viel héher liegen, 
als bei vollstiindigem Sechimelzen der Eiskappen erwartet werden diirtte 
(dl. h. h6éher als 4O—60 m). Wenn man die Héhen in einem Diagramm unter 
Beriicksichtigung ihrer zeitlichen Abstinde auftragt, ergibt sich eine 
Gerade. Die eustatischen Schwankungen des Meeresspiegels sind dieser kon- 
tinuierlichen Senkung offenbar sekundir aufgelagert. 

Der wahrsecheinliche AnlaB zu dieser Ersecheinung wird in einer Sen- 
kung des Meeresbodens gesehen (Theorie des .,.Eustatismus"). Sie 
kann mit den tertiiren Krustenbewegungen in Zusammenhang gebracht 
werden. und damit wiirde sich die vielerwihnte Beziehung zwischen Eis- 
zeiten und Gebirgsbildung erklaren. Der Bewegungsbetrag beliiuft sieh auf 
70 m in 600000 Jahren (= '/; mm pro Jahr). 


Zur Chronologie des Vordiluviums 


Fast mehr als Anhang zur Quartirchronologie erscheint die Chronologie 
der vordiluvialen Epochen, wie sie dureh verschiedene Uberlegungen ermég- 
licht wurde. Zu den von ZEUNER erwihnten Zeitberechnungen auf Grund 
von Schiehtrhythmen kénnte man u.a. die von ARCHANGELSKI, BERSTIER 
und STAMP hinzutiigen (vgl. vor allem auch H. Korn 1938). Am wichtigsten 
sind die ,radioaktiven™ Methoden. Da diese Tatsachen allgemein bekannt 
sind, seien hier nur zwei neuere Zusammenstellungen von (z. T. allerdings 
iilteren) Altersbestimmungen wiedergegeben, die wihrend des Krieges er- 
schienen und bei ZEUNER angetilrt sind (s. Tabelle S. 95). 

Die iilteren Gesteine geben, wie aus der angewendeten Methode leicht zu 
erkliren ist. zu niedrige Werte. Der niederschlesisehe Basalt diirtte tibrigens 
kaum oligoziinen Alters, sondern jiinger sein. 

Sesser ist die Ubereinstimmung bei Magnetiten, die nach der Helium- 
Methode untersucht wurden (s. Tabelle 8.95 unten). 


Geologische Vorgiinge und absolute Zeit 


Ein Gebiet, das noch viele neue und iiberraschende Ergebnisse verspricht, 
ist die Anwendung der absoluten Zeitskala aut bestimmte Ereignisse der 
Erdgeschichte: Denudationen, Eisriickziige, Transgressionen, Klimaanderun- 
gen, Faltungen, Hebungen, Kontinentaldrift usw. ,.Rhythmen™ in der Erd- 
gveschichte lassen sich so erkennen und sind u. a. von UMBGROVE (1939) und 
BUBNOFF (in dieser Zeitschrift, 1947) behandelt worden. 
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Altersbereehnungen nach der Helium-Methode 
(nach CRAY und HoLMEs 1941) 


a) 
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Fiir Hebungen gibt ZkUNER folgende Jahresbetriige (natiirlich Dureh- 
schnittswerte!): 


Siintis (Obere Kreide in 2500 mj). . . . . 0,03 mm 
Himalaja (Obere Kreide in 8400 m) . . . 0,11 mm 
Neuguinea (Unteres Neogen in iiber 4800 m) 0.2 mm 
Timor (Plio-pleistoziine Korallenriffe 

in foeew) 2.6 es le Ss 61S mm 


Kine Umrechnung der Kontinentdriftung, entsprechend den Annahmen 
WEGENERS — ZEUNER steht ihnen auf Grund eigener Untersuchungen an 
indo-australischen Schmetterlingen (1943) nicht ganz ablehnend gegen- 
iiber — ergibt als durchschnittliche jihrliche Verschiebung fiir Tasmanien- 
Antarktis (Trennung: Unt. Oligoziin) 0,07 m, fiir Vorderindien-Siidafrika 
(Friihtertiir) 0,09 m, fiir Neufundland-Irland (Friihpliozin) 0,3--0,15 m, fiir 
Kap Farewell (Grénland)-Schottland (Pleistoziin) 36—18 m. 


Biologische Entwicklung und absolute Zeit 


Auch die biologische Entwicklung erscheint in ganz neuem Lichte, seit- 
dem wir mehr und mehr imstande sind, sie in eine absolute Zeittabelle ein- 
zuordnen. 

So treten die meisten neuen Insektenordnungen (48 von 100 bekannten. 
wenn man MARTYNOws stark aufgliedernde Systematik zugrunde legt) im 
Oberkarbon-Perm innerhalb von 60 Mill. Jahren auf; nachher erfolgt nur 
eine langsame Entwicklung (Mesozoikum mit nach ZEUNER 120 Mill. 
Jahren: 22, Tertiir mit 70 Mill. Jahren: 13 Ordnungen). Ahnliche rasche 
Entwicklungsphasen lassen sich bei den niederen systematischen Kate- 
gorien bis hinunter zur Spezies ebenfalls feststellen, wie das Beispiel der 
Schnecke Poiretia zeigt: Es erscheinen im Paleoziin 3, im Eozin 13, im 
Oligoziin 14, im Mioziin 19 und im Plioziin 5 neue Arten, d.h. die explosive 
Artbildung fand im Zeitraum Eoziin—Miozin statt, in etwa 40—50 Mill. 
Jahren. ZEUNER findet daher als Regel: Die explosive Formauf- 
spaltung in der Evolution einer Organismengruppe umfaBt mehrere 
Zehnmillionen Jahre, im ungefihren Durehsehnitt 50 Mill. 
Jahre. 

Man kann auch die Zahl der zu einer bestimmten Zeit existierenden 
Arten, Gattungen usw. in einem Diagramm darstellen, auf dessen anderer 
Koordinate die absolute Zeit aufgetragen ist. Es entstehen so Zeit- 
Frequenz-Kurven. Sie zeigen scharfe Scheitel, die einer raschen Art- 
aufspaltung entsprechen. Die Artbildung geschieht aber wohl trotzdem 
relativ langsam. Es zeigt sich rechnerisch, daB in 50 Mill. Jahren 1000 Arten 
existieren, wenn sich in 5 Mill. Jahren 2 neue tiberlebende Arten 
bilden. Diese Zahlen diirften in Wirklichkeit vorkommen, und ZEUNER 
méchte sie als Ma8 fiir das Tempo der Artbildung annehmen. 

In welchem Zeitraum entsteht nun nach unseren tatsichlichen Beob- 
achtungen eine neue Art? In der Nacheiszeit ist wohl subspezifische, aber 
keine spezifische Abspaltung zu beobachten. Ein Beispiel bietet der Rot- 
hirsch, dessen britische Rasse (Cervus elaphus scoticus) sich nach der Ab- 
trennung der Britischen Inseln vom Kontinent, d.h. in 7500 Jahren, heraus- 
gebildet hat. Damit ergibt sich eine untere Zeitgrenze. Dagegen liefern die 
altdiluvialen Siugetiere den Beweis, daB sich in diesen 500—600000 Jahren 
manche Subspezies und sogar einzelne Spezies neubilden konnten; im Forest 
Bed (G/M) sind nur 14, in Mosbach (G/M oder M;) 31, in Mauer (M,/2) 37% 
der Arten mit rezenten identisch. Gut verfolgbar ist die Artentwicklung bei 
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den Elefanten. In 500000 Jahren entstehen aus dem E. meridionalis das 
Mammut und E. antiquus. 

ZEUNER glaubt, daB dies das Minimum an Zeit darstellt, 
das fiir die Bildung einer Art né6tig ist. 

Andererseits kénnen Arten lange Zeit persistieren, besonders in marinen 
Molluskenfaunen gibt es Beweise. Auf Java enthalt das Plioziin (nach 
MaRTIN & UMmBGROVE) 50—70, das Untermioziin 6,8, das Alttertiir 0% 
rezente Spezies, so daB nach ZEUNER die iltesten bekannten Arten seit 
30 Mill. Jahren bestehen. Hier darf aber vielleicht an die iiberraschenden 
Funde TrRUSHEIMs im Keuper von Franken erinnert werden (Paliont. 
Zeitschr. 1937); die Ubereinstimmung der dortigen Triopsiden mit dem 
rezenten Triops cancriformis ist nahezu vollstindig und vielleicht nicht 
einmal subspezifischer Natur. Hier wird also ein Zeitraum von iiber 
150 Mill. Jahren iiberspannt! Auch die Foraminiferen bieten ein anderes 
Bild: 50% der unteroligoziinen Kleinforaminiferen Nordamerikas sind nach 
VAUGHAN (1923) rezente Arten (worauf neuerdings SCHINDEWOLF hinwies). 

ZEUNER nimmt an, daB in der stammesgeschichtlichen Entwicklung 
nicht die Zah! der Generationen, sondern die absolute 
Zeit die gréBere Rolle spielt: Die Elefanten mit so langer 
Generationsdauer haben sich sechneller abgewandelt als kurzlebige Krusta- 
zeen usw. Das beriihmte Versuchstier der Genetiker Drosophila existierte 
schon im Obereoziin — vor 45—50 Mill. Jahren. 

Die Ausblicke, die sich fiir die Stammesgeschichte und Abstammungslehre 
aus der absoluten geologischen Zeitrechnung ergeben, sind zweifellos hoch- 
interessant, und gewiB werden manche Fragen, um die heute von Palionto- 
logen und Genetikern hei gestritten wird’), unter diesem Blickwinkel 
leichter lésbar sein. Allerdings reichen die wenigen von ZEUNER betrach- 
teten Beispiele wohl noch nicht aus, GesetzmiBigkeiten abzuleiten. 





Riickblick 


Es ist ein imposantes Gebiiude, das K6PPEN, SOERGEL, WUNDT und nicht 
zuletzt ZEUNER in der absoluten Zeitrechnung des Diluviums errichtet 
haben. 

Augenfillig zeigt es, welehe Méglichkeiten sich dem Stratigraphen auch 
ohne Fossilien bieten; ich habe auf diese Rolle des Diluviums bereits bei 
einer Besprechung von SCHINDEWOLFs 1944 erschienenem, sehr anregendem 
Buch iiber die Grundlagen der paliontologischen Chronologie hingewiesen 
(in ,.Die Naturwissenschaften“, Bd. 33, H. 6). 

Aber viele der Bausteine sind briichig, und es fragt sich, ob das Gebiiude, 
um dessen Fundamente sich ZEUNER hier so bemiiht, standhilt. Mir 
scheinen die Beweisgriinde fiir die astronomische Eis- 
zeitgliederung immer noch nicht véllig tiberzeugend. 
Ist die Gliederung der astronomischen Strahlungskurve wirklich so charak- 
teristisch, daB fiir die Gleichstellung mit den (oft genug unsicheren) Dilu- 
vialprofilen nur eine Méglichkeit bleibt, d.h. stimmen astronomische und 
geologische Eiszeitkurven tatsichlich so véllig iiberein, wie wir es immer 
wieder héren? Entsprechen die Zeitrechnungen, die wir mit anderen 
Methoden gewinnen, denn so beweisend denen der Strahlungskurve? Man 
kann das nicht einmal fiir DE GEERs Werte uneingeschrinkt behaupten und 
noch weniger fiir die ANTEVS’. Leider geht ZEUNER gar nicht auf die Berech- 
nungen G. F. Kays ein (1931, 1939), der in Nordamerika auf Grund der Ver- 


7) Vgl. z.B. O.H. SCHINDEWOLF und R. MERTENS in zwei eben (1947) er- 
schienenen Vortriigen iiber die Abstammungslehre (Senckenb. Nat. Ges.), 
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witterungshorizonte die Langen der Interglaziale und des gesainten Kiszeit- 
alters abschitzte. KAys Angaben lassen sich mit denen der Strahlungskurve 
nicht in Einklang bringen: 








Kay ZEUNER 
Sangamon......... 120 000") 60 000 
Yarmouth..... ce e- 300 000 190 000 
| a 200 000 60 000 
Pleistozin insgesamt ... | wahrscheinlich 1 Mill., 600 000 J. 


vielleicht 2 Mill. Jahre 


Die Berechnungsgrundlage Kays diirfte kaum unsicherer sein als die 
PeNcKs und BrRUCKNERs, die von ZEUNER usw. mit als Kronzeugen heran- 
gezogen werden. Die Ermittlung moéglichst exakter abso- 
luterZeitwerte fiir die diluvialen Epochen dureh rein 
geologische Methoden scheint mirein Haupterftforder- 
nis zu sein, um die astronomische Theorie der Eiszeit- 
entstehung und -gliederung wirklich beweisen zu 
kénnen. 

Aber auch, wenn man gegeniiber der geologischen Ausdeutung der Strah- 
lungskurve weiter eine gewisse Skepsis bewahrt, bleibt hervorzuheben, dab 
ZEUNERS klar und niichtern geschriebene beide Biicher fiir jeden Dilu- 
vialgeologen und iiberhaupt jeden, der sich mit der absoluten Zeitreechnung 
befaBt, nieht zuletzt auch fiir den Prahistoriker, unenthehrliche Hilfsmitte! 
darstellen. 
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Die Entwicklung der altesten Pflanzenwelt 


Von Hermann Weyland, Wuppertal-Elberteld 

Die Ubersehrift dieses Aufsatzes verlangt eine bestimimtere Umgrenzung. 
Wir wollen uns mit jenem gewaltigen Zeitraum beschiftigen, der die Ent- 
stehung der Pflanzenwelt vom Auftreten niederster pflanzlicher Organismen 
im Algonkium an bis zur Ausbildung der verschiedenen Stamime der Getab- 
kryptogamen im Mitteldevon umfa8t. Von ihnen lassen sich dann die 
spiteren groBen Gruppen des Pflanzenreiches ableiten, teils in mehr oder 
weniger geradliniger Entwicklung der schon bestehenden Formen, teils 
unter starker Abwandlung dieser und Ausbildung neuer Ausgangstypen fiir 
eine weitere Verzweigung. 

Die Frage, wie es zur Entstehung der ersten pflanzlichen Organismen 
iiberhaupt gekommen sein kann, ist nicht Gegenstand unserer Betrachtung. 
Sie wiire auf Grund fossiler Pflanzenfunde auch niemals lésbar, denn wir 
kénnen pflanzliche Reste erst dann sicher als solehe erkennen, wenn sie 
erhaltungstihige Zellwiinde besitzen, und das setzt schon eine gewisse Ent- 
wicklungsh6éhe voraus. Wir kénnen auch nicht mit Sicherheit die Frage ent- 
scheiden, ob eine monophyletische oder eine polyphyletische Entwicklung des 
Pflanzenreiches wahrscheinlicher ist. Die Tatsaehe, daB sich die Blaualgen 
dureh das Fehlen eines echten Zellkerns und echter Chromatophoren grund- 
legend von den Griinalgen unterscheiden, verleiht der Annahme einer Ent- 
stehung aus verschiedenen, unabhingig voneinander entstandenen Aus- 
vangsformen eine gewisse Wahrscheinlichkeit. Fiir eine monophyletische 
Entstehung kénnte dagegen sprechen, daB die iiltesten pflanzlichen Organis- 
men, die wir kennen, wohl jene Blaualgen (Cyanophyceen) gewesen sind, wie 
z. B. Marpolia spissa WALc. aus dem Mittelkambrium, die Stromatolithen 
Arten der Gattung Girvanella u.a., fiir eine polyphyletische aber, daB doch 
auch die Griinalgen (Chlorophyceen) mit den Familien der Codiaceen und 
der Dasveladaceen schon im Silur mit so differenzierten Arten vertreten 
sind, daB auf ein noch weit héheres Alter ihrer Ahnen geschlossen werden 
muB. Aueh die anderen groben Algengruppen sind wahrscheinlich sehon 
sehr friihzeitig vorhanden. So gehoért die Gattung Solenopora mit zahl- 
reichen silurischen Arten wohl zu den Rotalgen (Florideen). wihrend aller- 
dines die Braunalgen (Phaeophyeeen) keine ganz sicheren Reste im alten 
Paliozoikum hinterlassen haben. Die vegetativen Sprosse der Algen er- 
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lauben eben nur selten eine einwandfreie systematische Zuordnung, und 
Fortpflanzungsorgane sind nur in seltensten Fillen erhalten. So miissen sehr 
viele fossile Reste gerade der iltesten Formationen unter die Algen incertae 
sedis eingereiht bleiben. Dazu gehéren von bekannteren die von WALCOTT 
aus den mittelkambrischen Schiefern von British Columbia beschriebenen 
rattungen Waputikia, Dalya und Oldhamia ForBss, die Gattung Chaeto- 
cladus WHITFIELD des Silurs, die vielbearbeitete Pachytheca Hooker, die 
devonischen Thamnocladus-Arten, Parka FLEMING, Protosalvinia Daws. 
sowie Foerstia furcata (DAws.) Pra und Foerstia ravenna (WHITE & STAD- 
NICHENKO) KRAUSEL. 

Es ist selbstverstindlich, da8 die Erhaltung aller dieser Algen wider- 
standsfaihigen Zellwiinden oder mineralischen Einlagerungen in diese oder 
Ausscheidungen zu verdanken ist, und da8 wir daher nur von einer kleinen 
Anzahl aus einer ungeheuren Menge von Arten Kenntnis bekommen haben. 
Soweit sie uns morphologisch und anatomisch zureichende Reste hinter- 
lassen haben, unterscheiden sich die meisten nicht grundsiitzlich von rezen- 
ten Formen, von einigen anderen dagegen, wie von Parka, Protosalvinia, 
Foerstia und aihnlichen, liBt sich das nicht sagen. Es handelt sich bei ihnen 
wohl auch um Thallophyten mit Sporentetraden; charakteristisch fiir sie 
ist aber ein morphologisch eigenartiges Stiitzgeriist und Scheingewebe aus 
schlauch- und balkenartigen quergegliederten Hyphen, die z. T. aus chitin- 
ihnlichen Substanzen bestehen. Es ist also ein Leitgewebe mit Wandver- 
dickungen vorhanden, das an dasjenige von echten GefaBpflanzen erinnert, 
wiahrend im iibrigen sich Merkmale der Algen und Pilze vereinigen. 

Eine Ausnahmestellung nehmen auch die Prototaxites-Arten des Silurs 
und Devons wegen ihrer gewaltigen GréBe und wegen der Folgerungen ein, 
die einige Forscher daraus gezogen haben. Diese ,,Algenbiiume“, die Daw- 
SON einst fiir Vorliufer der Koniferen hielt, mit Stimmen, die Durchmesser 
bis zu 1 m erreichen und von denen ein Bruchstiick von etwa 5 m Linge in 
der Nihe von K6éln aufgefunden wurde, haben die Ansicht aufkommen 
lassen, daB es sich um aufrechte Pflanzen des festen Landes handeln miisse, 
obwohl ihre Algennatur wegen der bekannten Struktur ihres Stammes nicht 
bestritten werden kann. Aber einmal widerspricht dem die Tatsache, daB 
diese Stimme an dem am besten untersuchten Fundort im Aggertal bei 
Overath, Bez. Kéln, stets nur in horizontaler Lage in einer durch tierische 
Fossilien gekennzeichneten Strandzone eines unterdevonischen Meeres an- 
getroffen werden, zum anderen aber, da8 in dem einzigen Falle, wo ein Seiten- 
organ einer solchen Pflanze erhalten geblieben ist, dies ein groBes, lappiges, 
vielfach dichotom geteiltes Gebilde ist, das bei einer Landpflanze schon aus 
statischen Griinden nicht méglich gewesen wire. Das alles deutet also dar- 
auf hin, da8 wir es mit gewaltigen, an den Strand geworfenen Meeresalgen 
zu tun haben. Ob sie nun wirklich den Phaeophyceen nahegestanden haben, 
wie vielfach angenommen wird, spielt demgegeniiber eine geringere Rolle. 

Auch die zweite groBe Thallophytengruppe der Jetztzeit treffen wir schon 
im alten Paliozoikum an, die Pilze. Es sind uns nur niedere Pilze aus jener 
Zeit bisher bekannt geworden, aber das mag mit ihrer im Gegensatz zu 
vielen Algen viel schlechteren Erhaltungsfihigkeit zusammenhiingen und 
auch damit, daB es sich bei diesen Saprophyten und Parasiten im wesent- 
lichen um Organismen des Landes handelt. Wir haben sichere Kenntnisse 
von ihnen nur insofern, als sie in vermodernde, am Strand aufgehiufte 
Reste gréBerer Pflanzen eingedrungen waren und mit ihnen verkieselt wur- 
den, Aus einem Torf des schottischen Old Red von Rhynie haben K1pston 
& LANG zahlreiche Arten mit Hyphen, Sporangien, Sporen und in seltenen 
Fallen auch Geschlechtsorganen beschreiben kénnen, die unzweifelhaft zu 
den Pilzen gehéren. Spiter, im Karbon, wurden viele niedere Pilze auch auf 
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Blattern von Farnen und Lepidophyten gefunden, wahrend man von 
héheren erst aus jiingeren Schichten etwas wei. Aber daran diirfte nur 
ihre schlechte Erhaltungsfahigkeit schuld sein. 

In diesem Zusammenhang wire auch die Gruppe der Spaltpilze zu 
nennen, der Schizomyceten, die wohl auch schon in friihester Zeit vor- 
handen waren, wenn auch ihre sehr geringe GréBe bei den durch die Fossi- 
lisierung bedingten Verdainderungen ihre sichere Erkennung stark beein- 
trichtigt. Hierher gehGren z. B. die saprophytischen Bakterien aus devoni- 
schen Fischresten oder aus unterkarbonischen Pflanzen. Besonders wird 
man aber an die chemosynthetisch wirksamen Bakterien, wie die Eisen- 
und Sehwefelbakterien, denken miissen. Da sie ihre Lebensfunktionen mit 
rein anorganischem Material durehzufiihren und ohne Lichtenergie ihre 
Kohlehydrate aufzubauen vermégen, liegt es nahe, soleche Organismen ge- 
rade unter den alleriltesten Lebewesen der Erde zu vermuten. Es ist daher 
keineswegs unwahrscheinlich, da8 die aus oberalgonkischen Eisenerzen 
Nordamerikas beschriebenen Mikroorganismen wirklich zu den Bakterien zu 
zihlen sind. 

Nach den Spaltpilzen, Algen und eigentlichen Pilzen aller Art sind wir 
gewohnt, als nichsthéhere systematische Einheit die Moose (Bryophyten) zu 
betrachten, deren primitivere Untergruppe die Lebermoose (Hepaticae) dar- 
stellen, wihrend die Laubmoose (Musci) morphologisch im ganzen gesehen 
héher entwickelt sind. Da man von den ersteren sichere Arten aus dem 
Mittelkarbon kennt und die Laubmoose wahrscheinlich ebenfalls zur glei- 
chen Zeit schon vorhanden waren, so darf man wohl] annehmen, da Aus- 
gangsformen von ihnen schon in iilteren Schichten zu finden sein miiBten. 
Und in der Tat ist die Vermutung ausgesprochen worden, da8 das recht 
vollstindig bekannte unter- bis mitteldevonische Horneophyton (Hornea) 
lignieri (Kipst. & Lana) BARGHooRN & DARRAH aus Schottland und die 
Sporangienreste des unterdevonischen Sporogonites exuberans HALLE aus 
Norwegen entweder als Moosvorliufer anzusprechen seien oder doch mit den 
Moosen durch gemeinsame Ahnen verbunden sein kénnten. Denn alle diese 
Pflanzen — und nur diese — besitzen in ihrer Sporenkapsel eine sterile 
Mittelsiule, die Columella. Voraussetzung ist allerdings, da8 man dieses 
Merkmal seiner entwicklungsgeschichtlichen Bedeutung nach so hoch be- 
wertet und daB nicht etwa eine Konvergenzerscheinung vorliegt, denn die 
vegetativen Teile des Sporophyten von Horneophyton sind von denen der 
rezenten Lebermoose und Laubmoose auBerordentlich verschieden, und der 
wiederholt aufgestellte Vergleich mit den rezenten Lebermoosen der Familie 
Anthocerotales muB noch besser untermauert werden, ehe man weitgehende 
stammesgeschichtliche Folgerungen aus ihm ziehen darf. Was uns leider 
gianzlich fehlt, das ist die Kenntnis der Gametophyten der fossilen Pflanzen, 
ohne die ihre systematische Stellung nicht eindeutig zu beurteilen ist. Das 
ist aber eine Liicke in unserem Wissen, die sich nicht schlieBen lassen wird, 
denn wenn sich auch, etwa in verkieselten Schichten mit besterhaltenen 
Pflanzenresten, einwandfreie Gametophyten finden wiirden, so wire man 
doch bei dem erfahrungsgemi8 meist anderen Aussehen der zugehérigen 
Sporophyten nicht in der Lage, sagen zu kénnen, welche Formen zusammen- 
gehoren. 

An diesem Mangel krankt auch die Méglichkeit der Feststellung von 
irgendwelechen Ubergangsformen zwischen Algen und Gefa&kryptogamen, 
von denen die letzteren in ihren Sporophyten seit dem oberen Silur in 
wachsender Zahl auftauchen. 

Die Ausbildung eines Wasserleitsystems, das die Vorbedingung fiir ein 
Leben auf dem trockenen Land ist, zeichnet bereits diese niedersten Typen 
der gesamten héheren Pflanzenwelt aus. Man darf wohl annehmen, daB es 
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als Folge periodischer Trockenlegung ihrer Standorte entstanden ist, und 
braucht sich daher nicht zu wundern, daB sich unter diesen Gewiichsen auch 
noch reine Wasserpflanzen finden. Es ist daher auch die Frage nicht von 
groBer Bedeutung. ob nun die ausgesprochenen Wasserpflanzen oder die 
eines mehr oder weniger feuchten Standorts die urspriinglicheren sind. Eine 
eindeutige Antwort liBt sich darauf nicht geben, weil morphologische Merk- 
male kein sicheres Urteil zulassen. Sie kénnen bei der gleichen Art teils 
primitiver, teils auch differenzierter erscheinen, und ‘es hangt weitgehend 
vom subjektiven Ermessen ab, welehes Merkmal man stammesgeschichtlich 
héher bewerten will. 

An Algen erinnern in ihren vegetativen Teilen am meisten zwei Pflanzen 
mit flachen, bandférmigen Sprossen. Die eine, Sciadophyton steinmanni Kr. 
& WLp., schmiegte ihre rosettenférmig angeordneten Sprosse dem vom 
Wasser bespiilten feinkérnigen Tonboden des Strandes an. Ihrer Vermehrung 
dienten zweifellos runde K6érperchen, die auf schildférmig verbreiterten 
Enden der Sprosse getragen wurden. Ob diese nun aber Sporangien waren 
oder Gewebeteile, die einer vegetativen Vermehrung dienten, oder gar 
Organe einer geschlechtlichen Fortpflanzung, die an soleche héherer Algen 
erinnern — in diesem Falle hatten wir es mit einem Gametophyten zu 
tun —, lieB sich bisher nicht entscheiden. Zu welchen Fehlschliissen die 
Phantasie verfiihren kann, beweist die Annahme der ersten Untersucher 
dieses merkwiirdigen Gewiachses, STEINMANN & ELBERSKIRCH (1929), daB es 
sich um eine der Schirmtanne verwandte Konifere und bei den runden K6r- 
perchen um deren Samenanlagen handle. 

Einem Algenthallus gleichen auch die flachen Bandsprosse der Taenio- 
crada decheniana (GoEPP.) Kr. & WLDp., jener lingstbekannten, friiher Hali- 
serites Dechenianus genannten Pflanze, die in der FlieBrichtung eingebettet 
ganze Banke der Koblenzschichten des rheinischen Unterdevons erfiillt. 
Erst sehr spat haben sich bei Eiserfeld im Siegerland auch ihre Sporangien 
gefunden, die endstindig in lockeren Trauben angeordnet sind. 

Echte Wasserpflanzen sind wohl aueh die Zosterophvllum-Arten, von 
denen Z, myretonianum PENH. aus dem schottischen und Z. rhenanum Kr. 
& Wip. aus dem Unterdevon des Wahnbachtals bei Siegburg am vollstindig- 
sten bekannt sind. Sie untersecheiden sich von den vorigen durch runde 
Sprosse und aufrechte, ihrenf6rmige, sicher tiher die Wasseroberflache 
herausragende Sporangienstinde. 

Die meisten Arten dieser Pflanzengruppe wuehsen wohl auf feuchtem 
Grunde und wurden zum Teil vielleicht voriibergehend vom Wasser iiber- 
flutet. Alle besitzen ein krieechendes Rhizom, aus dem sich die aufrechten 
Luftsprosse erheben, wie es z. B. bei den rezenten Barlappgewachsen der 
Fall ist. Hierzu geh6ren schon die iiltesten aller bekannten Landpflanzen 
aus obersilurischen Schichten Australiens, die durch das Vorkommen eines 
Graptolithen der Gattung Monograptus charakterisiert sind, die Gattungen 
Baragwanathia und Yarravia, die von LANG & Cookson aufgestellt wor- 
den sind (1935), und eine vorliufige Mitteilung von Hunpr (1946) macht es 
wahrscheinlich, daB GefaBkryptogamen auch im ostthiiringischen Silur zu 
finden sein werden. Hiiufiger werden sie dann vom Unterdevon ab. und eine 
dieser Arten, Psilophyton prineeps Daws., hat dieser ganzen Gruppe nieder- 
ster GefaBkryptogamen den Namen Psilophytales, doh. Nacktpflanzen, ge- 
eeben. DAWSON hat sie in den Jahren zwischen 1860 und 1870 aus Bruch- 
stiicken, die er an der kanadischen Ostkiiste fand, rekonstruiert und damit 
schon eine im wesentlichen richtige Vorstellung vom Aufbau aller dieser 
Pflanzen gewonnen, wenn er auch in Einzelheiten im Irrtum war. Seine 
vielfach mit Mi8trauen betrachteten, aber doch immer wieder in der Litera- 
tur abgedruckten Bilder haben erst ein halbes Jahrhundert spiter dureh 
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neue Funde und ihre Bearbeitung durch HALLE und Kipston & LANG die 
verdiente Anerkennung gefunden. 

Von diesen Pflanzen besitzen das weiter vorne erwihnte Horneophyton 
und die Rhynia-Arten maior und Gwynne-Vaughani Kipst. & LANG den 
einfachsten Bau. Sie bestehen namlich aus vollig ,,blatt“losen, dichotom 
geteilten Sprossen, die in der Jugend eingerollt sind, und tragen endstindig 
einzelnstehende, im Lingsschnitt mehr oder weniger ovale Sporangien, die 
bei Rhynia und allen noch weiter zu besprechenden héher entwickelten 
Arten keine sterile Mittelsiule besitzen, sondern bei der Reife giinzlich von 
Sporen erfiillt sind. Zu diesen eigentlichen Psilophyten im engeren Sinne 
geh6rt noch eine Anzahl anderer, aber nicht so vollstindig bekannter Arten. 
wie Hieklingia edwardi Kipst. & Lane, Gosslingia breconensis Hrarp 
u.a.m. Auch der in der dilteren Literatur vielgebrauchte Name Hostimella 
sei hier erwahnt. Er bezeichnet nach heutiger Definition keine bestimmte 
Gattung mehr, sondern nur blattlose Zweigsysteme oft unbestimmbarer 
Zugehorigkeit, die von sehr verschiedenen Arten stammen kénnen. 

Kine zweite Gruppe von Psilophytalen ist dadurch charakterisiert, daB die 
Pflanzen, mindestens in ihren unteren Teilen, kleine birlappartige, oft auch 
zu Haaren oder Dornen ausgebildete, nervenlose Blattehen (Mikroblatter) 
tragen, die wohl als epidermale Auswiichse anzusprechen sind. Hierher ge- 
héren die Gattungen Psilophyton und Asteroxylon, die einander sicher sehr 
nahestehen. Aus dem rheinischen Raum sind besonders Psilophyton gold- 
schmidti HALLE (aus dem oberen Unterdevon der Siegburger Gegend) und 
Asteroxylon elberfeldense Kr. & WLp. aus dem oberen Mitteldevon von 
Elberteld bekannt geworden. Anatomisch kennt man am besten A. mackiei 
Kipst. & LANG aus den verkieselten Sehichten von Rhynie. Die Astero- 
xylon-Stimmehen besitzen ein im ausgewachsenen Zustand auf dem Quer 
schnitt sternférmiges GefaBbiindel. Die Sporangien dieser Arten sind bisher 
nicht mit Sicherheit bekannt geworden, fiir Psilophyton princeps wurden 
aber in jiingster Zeit (CRorr & LANG 1942) einseitswendige(?) Ahren an- 
gvegeben. Bruchstiicke ahnilicher, aber deutlich verschiedener Ahren kommen 
u.a. auch im rheinischen Mitteldevon vor. 

Von den bis hierher erwihnten Psilophytales im engeren Sinne unter- 
scheiden sich alle iibrigen Pflanzen dieser Zeit dadureh, daB sie schon deut- 
lich in der Richtung einer der spiteren GefiBkryptogamengruppen weiter 
entwickelt sind, mit anderen Worten: mehr oder weniger als Vorliufer der 
Lyecopodiales (Barlappe), Equisetales (Sehachtelhalme) oder Filicales 
(Farne) zu erkennen sind. 

Beginnen wir mit der ersten dieser Gruppen, den Lycopodiales, Verhaltnis 
maBig nahe steht den Psilophytales noch Drepanophyeus spinaeformis 
Gorpr. (= Arthrostigma gracile Daws.) aus dem Unterdevon der Alten 
und Neuen Welt. Die sehr kriftige Pflanze — man kennt Stimmehen 
von mehreren em Durchmesser — besa im wesentlichen den gleichen 
Habitus wie Asteroxylon. Sie ist véllig mit Mikroblittern bekleidet, die 
im unteren Teil zu starken Dornen auswachsen, in deren Basis noch Getib- 
biindelabzweigungen eintreten. Abweichend von der Sporangientragung bei 
den Psilophytales sitzen sie hier einzeln als groBe mierenférmige Organe 
auf der Mitte der dornigen Bliittchen. Ebenso, nur walzenférmig gestaltet. 
sind sie bei den viel zierlicheren Protolepidodendron-Arten, zweifellos Ahnen 
der spiteren Lepidodendren, P. wahnbachense Kr. & WL Lp. des Unterdevon: 
und P. scharvanum (Stur) Kresct des Mitteldevons, in ganz lockerer Ahre 
vereinigt — es ist die Vorstufe eines Zapfens —, wobei die Dérnchen 
selbst an der Spitze dichotom geteilt sind. Diese Aufspaltung der Mikro- 
blatter, die sich bei weiteren Arten der Gruppe noch mehr auspragt, mub 
wohl als ein Versuch zur VergréBerung der assimilierenden Flache mit 
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dem Ziel einer Leistungssteigerung angesehen werden. So finden wir z. B. 
mehrfach dichotom geteilte, breiter lappige, teilweise an Ginkgo erinnernde 
Blatter bei Barrandeina dusliana (KREJcI) StuR aus dem boéhmischen 
Mitteldevon, bei der auch die Vereinigung der Sporophylle zu einem zapfen- 
formigen Gebilde schon viel deutlicher ist, und bei den devonischen 
Psygmophyllen, Enigmophyton superbum Hora und ihnlichen Resten, 
deren systematische Stellung aber noch ungeklirt ist. Auch Duisbergia 
mirabilis Kr. & WLpD. aus dem Elberfelder Mitteldevon ist hier zu nennen, 
die auf 1—2 m hohem, dickem, an der Basis stark angeschwollenem, meist 
unverzweigtem Stamm sehr eng stehende und in dieser Hinsicht an Sigil- 
larien erinnernde, aber breite, fein aufgespaltene Blatter trigt. Im Unter- 
und Mitteldevon finden sich auch zahlreiche Stammstiicke mit lepidoden- 
droiden Narben verschiedener Form, die beweisen, da8 die Lycopodiales 
woh! die am friihzeitigsten reich entwickelte Gruppe der GefiBkrypto- 
gamen waren, 

Unter allen Vorlaiufern der Lepidophyten ist vielleicht Drepanophycus 
das einzige Sumpfgewachs, wahrend die Merkmale der anderen mehr auf 
einen trockenen Standort hinweisen. Dagegen diirften die friihen Schachtel- 
halmgewiichse wohl alle auf die Nahe des Wassers angewiesen gewesen 
sein. Nur mit Vorbehalt seien hier kleinste Pflanzenreste des Unterdevons 
des Wahnbachtales erwaihnt, die STEINMANN & ELBERSKIRCH (1929) als 
Climaciophyton trifcliatum beschrieben haben. Sie kénnten den Verdacht 
erwecken, zu einem Schachtelhalmgewiichs zu gehéren, weil sie aus ovalen 
Blattechen (oder Sporangien?) bestehen, die in der Dreizahl in Quirlen um 
eine fadenférmige Achse angeordnet sind. Man kénnte als Vergleich 
etwa die karbonischen Sphenophyllen heranziehen. Vielleicht handelt es sich 
aber nur um eine Alge. Sicher gehéren zu den Proartikulaten aber die Gat- 
tungen Hyenia und Calamophyton, die — soweit wir wissen — auf das 
Mitteldevon beschriankt sind, Sie zeichnen sich durch die Gliederung ihres 
Sprosses aus, die aber bei Hyenia erst angedeutet ist. Die Mikroblitter, die 
auch bei diesen Gattungen mehrfach dichotom gegabelt sind — im Gegen- 
satz zu den spiteren Equisetaceen und Calamiten — sind wirtelférmig an- 
geordnet, aber die Verzweigung der stiirkeren Achsen ist noch unregel- 
miBig. Kindeutig charakteristisch fiir die gesamten Equisetales ist aber die 
Anordnung der Sporangien an Triigern, die zu Ahren vereinigt sind. Diese 
Trager bestehen bei den devonischen Arten noch aus einem an der iiuBersten 
Spitze dichotom geteilten Stielehen, von dessen Gabelenden die Sporangien 
nach unten haingen, wihrend sich bei den spiiteren Formen das Gabelende 
zu einem Schildchen verbreitert. Die tiefere Entwicklungsstufe von Hyenia 
elegans Kr. & WLp. gegeniiber Calamophyton primaevum Kr. & WL. 
spricht sich auch darin aus, daB die Sprosse der ersten mehr oder weniger 
unverzweigt aus einem starken Rhizom entspringen, wiihrend bei der 
zweiten stirkere, reich verzweigte Stiimmehen gebildet werden, 

Die nichste groBe Gruppe ist die der farnbliitterigen Pflanzen, die durch 
zusammengesetzte, mehr oder weniger groBe Makrobliitter gekennzeichnet 
sind. Ihre Entwicklungsstufen sind an Hand der devonischen Reste beson- 
ders gut zu verfolgen. An den Anfang der Reihe kann man Pseudosporoch- 
nus krejcii Por. & BERN. aus dem béhmischen Mitteldevon stellen. Dieses 
wohl strauchférmige Gewiichs besitzt derbe nackte sterile und viel feiner 
verzweigte fertile Zweige, die in liinglichen Sporangien enden. Der Aufbau 
ist also im wesentlichen noch psilophytal. Ein neues Merkmal tritt nun auf, 
indem sich SproBsysteme in einer Ebene anzuordnen suchen. So machen die 
Arten der Gattung Prototeridium [P. hostimense Krevet, P. piedboeufi 
Kr. & Wup., P. thomsoni (Daws.) Kr. & Wuhp., P. pinnatum (LANG) Kr. & 
Wip.| schon einen sehr farnihnlichen Eindruck, Bei ihnen sind zwar die 
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sterilen Sprosse von denen von Pseudosporochnus noch nicht wesentlich 
unterschieden, sondern wie dort unregelma8ig im Raum angeordnet. Die 
sporangientragenden aber sind flichig ausgebreitet und je nach der Art zu 
schmaleren oder breiteren Fiederblittern geworden. Denkt man sich die 
sterilen Blatter zuriickgebildet, die fertilen im Wachstum begiinstigt und 
die Hauptachse der Pflanze stark verkiirzt, so kommt man zu einem Farn, 
der sich von rezenten im Habitus nicht wesentlich unterscheidet. Hand in 
Hand damit schreitet die GefiS8biindelausbildung fort. Die GefiaiS8biindel 
werden denen rezenter Farne immer ihnlicher. 

Die Entstehung der Farne ging aber wohl auf verschiedenen Wegen vor 
sich, In Cladoxylon scoparium Kr. & WuLp. kennen wir ein Gewichs, das 
ebenfalls als Vertreter einer Farngruppe betrachtet werden mu8, wenn 
auch einer solehen, die wahrscheinlich im Unterkarbon schon wieder er- 
losch. Es ist ein Strauch mit sparrigen Asten und mikrophylliner Beblit- 
terung. Die Einzelblittchen sind unten mehr breitlappig, weiter oben viel 
sechmaler und stets mehrfach dichotom aufgeteilt. Auch die sporangien- 
tragenden Blittchen sind von ihnlichem Bau, jedoch flach ficherférmig 
ausgebreitet, mit endstindigen Sporangien. Die Entwicklung dieses Pflan- 
zentypus in der Richtung auf die Farne hin wiire nicht so leicht zu ver- 
muten gewesen, wenn die GefaBbiindel des Stammes nicht hitten unter- 
sucht werden kénnen. Deren sehr charakteristische, im Quersehnitt huf- 
eisernférmige Form, die an sich schon an solehe von Farnen erinnert, ent- 
spricht naimlich véllig der von unterkarbonischen Stimmen von Saalfeld in 
Thiiringen, die schon UNGER (1856) und Sotms-LAUBACH (1896) bearbeitet 
haben. Diese viel jiingeren Stiimme miissen aber, wie sich aus dem Abgang 
von Blattleitbiindeln aus der Stammstele ergibt, farnartige Makroblitter 
getragen haben. 

War nach diesen Beobachtungen schon die Vermutung bereehtigt, daB 
mikrophylline Stammlinien im Lauf der Entwicklung zu makrophyllinen 
geworden sind, so wurde sie zur GewiBheit durch die Untersuchung eines 
weiteren, schon sehr stattlichen Gewiichses vom iiuBeren Habitus eines 
Baumfarns, Aneurophyton germanicum Kr. & WLDpD. aus dem oberen Mittel- 
devon von Elberfeld. Dieser mehrere Meter hohe Baum, von dem ein unterer 
Stammdurehmesser von etwa 30 em bekannt ist, trigt flichig ausgebreitete, 
sehr groBe feinfiederige sterile Farnblitter. Untersueht man den GefiB- 
biindelbau der Blattspindeln erster, zweiter und dritter Ordnung dieser 
Blatter, so findet man, daB sie alle noch den anatomischen Bau von Stamm- 
gefiBbiindeln besitzen. Erst in spiiteren geologischen Zeiten kommt es 
entsprechend der veriinderten physiologischen Funktion der Blitter im Ver- 
gleich zum Stamm zu einer allmihlichen Differenzierunge der Spindel- 
anatomie. Die Fiederchen letzter Ordnung des groBen Blattes sind wohl als 
Homologe der ehemaligen Mikroblitter zu betrachten und bleiben deshalb 
nervenlos. 

Die Meinung W. Trotis (1937), daB hinsichtlich der Entwicklung des 
Blattes der Pteridophyten ,nur unhaltbare, dureh keinerlei brauchbare 
Funde belegte Hypothesen vorliegen”, ist bei dieser Sachlage unverstiindlich. 
Die Tatsachen sprechen gerade fiir das Gegenteil. 

Die Achsenanatomie von Aneurophyton, bei dem ein starker Sekundiir- 
holzkérper aus einem triarchen GefiBbiindel hervorgeht, macht es im 
iibrigen wahrscheinlich, daB wir hier bereits am Ausgangspunkt der Pterido 
spermenentwicklung stehen, wenn sich aueh Friichte bisher nicht haben 
nachweisen lassen. Auch die ebenfalls noch nicht sicher nachgewiesene, aber 
miégliche Heterosporie des Gewiichses wiire ja schon ein Sehritt in dieser 


Entwicklungsrichtung. 
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Kin Teil der zuletzt genannten Pflanzen, vor allem Aneurophyton ger- 
manicum und Cladoxylon scoparium, sind in die Lagunen des mitteldevoni- 
sehen Meeres, wo sie eingebettet wurden, weiterher vom festen Land ein- 
geschwemmt worden. Ihre Merkmale sprechen sogar fiir ein arides Klima. 

Damit sind unsere wesentlichsten derzeitigen Kenntnisse iiber die Ent- 
wicklung der iltesten Pflanzenwelt in dem vorgesehenen Rahmen. kurz 
umrissen. Auf viele unvollstiindig bekannte Arten wurde absichtlich nicht 
eingegangen, viele Einzelheiten nicht erwihnt, um das Gesamtbild még- 
lichst klar hervortreten zu lassen. Zweifellos sind von weiteren Funden in 
Zukunft auch Aufklirungen iiber Zusammenhinge zu erwarten, die sich 
heute noch nicht iibersehen lassen; aber gewisse Fragen, wie etwa die schon 
beriihrte nach den Gametophyten der Gefi&kryptogamen und den Zwischen- 
gliedern zwischen diesen und den Algen werden wohl immer unbeantwortet 
bleiben miissen, und dies um so mehr, je weiter wir mit unseren Forschungen 
in den Abgrund der Vergangenheit eindringen miiBten. 
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Besprochen von Wilhelm Bierther, Boun 


Mit einigen Theorien der Erdkrustenbildung setzt sich J. H. F. 
UMBGROVE (1) kritisch auseinander und erliutert an Hand schematischer Zeich- 
nungen eine eigene Arbeitshypothese (siehe auch J. H. F. UMBGROVE, The Pulse 
of the Earth, Haag 1942), nach der die Kontinente im Prikambrium durch lokale 
Verdickung und Drift einer urspriinglich erdumspannenden Sialschicht entstandeu 
sein sollen. Als treibende Krifte kommen. in Anlehnung an F, A. VENING- 
MEINESZ, periodische Konvektionsstrémungen der Unterkruste in Frage, die 
solange ,,kontinentbildend* wirkten, bis die Kruste in einem .,kritischen* Stadium 
(friihes Priikambrium) einen geophysikalischen Zustand erreichte. der dem heutigen 
analog wat. 

Das Studium der Arbeiten iiber die Tektouik wird dadurch erleichtert, daB 
sich, zum Teil aut Vorschlige von R. BALK und H.CLOOS, mehr und mehr eine 
einheitliche Terminologie (besonders bei deu granittektonischen Untersuchungen) 
und Signatur anbahnt. 

Kine summarische Beschreibung (mit Karte) der Briiehe Kaliforniens, von 
denen die heute noch aktive San-Andreas-Verwertung der bedeutendste ist, bringt 
W.J. MILLER (2). Seine Ansicht. daB die von Siiden kommenden Krifte in eine 
NO- und NW-Komponente zerlegt werden und sowohl Bruch- wie Faltenstruktur 
der Coast Range bedingen, deckt sich weitgehend mit den Untersuchungen von 
H. CLOOS (Bau und Bewegung der Gebirge, 1928). In Minnesota wurde Verlaut 
und Sprunghéhe (bis 3380 m) der teilweise verdeckten Douglas-Verwerfung gravi- 
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metrisch und magnetisch fixiert [G. J. WELSCH (3)]. Der unterschiedliche Magnetit 
gehalt von Basalten erschwerte die magnetische Untersuchung. 

Den Mechanismus der Faltung des Pryor Mountain Uplift in Montana denkt sich 
D.L. BLACKSTONE jr. (4) folgendermaBen: Tangentiale Drucke, die auf eine 
durch Briiche in Segmente zerlegte Grundscholle wirken, bedingen in den Deck 
schichten unsymmetrische Antiklinalen. Durch weitere Hebung und Drehung der 
Grundschollensegmente kommt es in den Deckschichten zu Uberschiebungen. Als 
Bogota Fault beschreibt TH. CLEMENTS (5) eine Uberschiebung von Kreide auf 
wahrscheinlich Tertiiir in den westlichen Kordilleren bei Bogota in Kolumbien. 
Uber die Auswirkung der laramischen Gebirgsbildung auf die Geosynklinale der 
mittleren Rocky Mountains und ihr Vorland liegen ausfiihrliche Arbeiten von 
V.E.NELSON & V. CHURCH (6) und R.T.CHAMBERLIN (7) vor, iiber die 
tektonische Entwicklung der Kordilleren-Geosynklinale im Paliiozoikum von 
A.J. EARDLEY (8). A.W. GILES (9) setzt sich mit verschiedenen Deutungen det 
Tektonik der Little North-Mountains in den Appalachen auseinander, wiihrend 
K. VEER STEEG (10) neue Unterlagen iiber tektonische Strukturen in Ohio 
sammelte. Von Amerika weg in die Tiirkei fiihrt eine durch inhaltsreiche Tabelleu 
erliuterte Ubersicht von S.W.TROMP (11) iiber die Struktur und Stratigraphie 
Anatoliens. Rezente Bewegungen an der Nordkiiste von Kuba deuten nach 
R.H. PALMER (12) das Werden einer Svnklinale an, deren Achse aut dem Schelt 
liegt. 

Beispiele und Ursachen von Faltungserscheinungen durch subaguatische 
Rutschungen bringen C. BEETS (13) aus dem Mioziin des Apennins. J. R. 
COOPER (14) aus dem Unterkarbon von Ohio. 

Mit Schieferungsproblemen beschiiftigen sich E.C.H. LAMMERS (15 
und J. G. BROUGHTON (16). In einer sorgfiiltigen gefiigekundlichen Unte1 
suchung an ordovizischen Schiefern der Martinsburg-Formation (New Jersey) 
unterscheidet J. G, BROUGHTON .,Flow Cleavage’. d. i. Schieferung durch Rota- 
tion, Auswalzung und Mineralbildung in ungefiihr paralleler Richtung von ..Frac 
ture Cleavage’, dvi. Schieferung durch die Entwicklung paralleler Bruchtliichen. 
die bei darauttolgender Zusammenbackung Schwiichezonen bleiben. 

Mit den Methoden der ,.K leintektonik* verfolgte E.S. HILLS (17) die Be- 
wegungen von Schichtfliichen im Verlauf der Faltung. 

Die Zunahme granittektonischer Untersuchungen hilt auch in USA. 
weiterhin an. Eine genaue Strukturaufnahme von Lockout Georgian Bay, Ontario. 
durch T. T. QUIRKE & W. C. LACY (18) zeigt, dab ..Domes and Basins das 
tektonische Bild des metamorphen Untergrundes beherrschen. Viele bisher fiilsch- 
licherweise als ..Batholite’ bezeichnete Plutone erweisen sich dabei als gering- 
miichtige Lagerplutone. Die Form von Granitintrusionen im priikambrisechen Kri 
stallin der Blackhills (Siid-Dakota) untersuchte J.J. RUNNER (19). Zahlreiche 
Lagergiinge, Quergiinge und unregelmiBige Formen setzen die .,Granit-Domes™ zu- 
sammen. Sie werden vermutlich von einem tieferliegenden Pluton gespeist, De- 
weiteren wird in dieser Arbeit iiber die Kontektmetamorphose der intrudierten 
Gesteine, besonders der kalkhaltigen. berichtet. Die regionale Verteilung von 
Pegmatiten weist uach C. A. CHAPMAN (20) darauf hin, daB die ..primiir’ ge 
schieferten Bethlehem-Gneise in New Hampshire aus einem flach einfallenden. 
wahrscheinlich devonischen Lagerpluton entstanden. Die Pegmatite geben Anhalts 
punkte tiber Erstarrung und Schieferung des Plutons. Morphologie und Flieb- 
strukturen eines Rhyoliths von Mammoth Embayment, Kalifornien, wertei 
J. R. CHELIKOWSKY (21) fiir die Lagebestimmung der Férderspalten aus. 
CH. K. WENTWORTH & A. E. JONES (22) berichten iiber die tektonische Stel- 
jung von Eruptivgiingen der Hawaii-Insel Oahu. 

Uber Vulkanismus liegen nur wenige Arbeiten vor. Im Owen-Stanley-Ge 
binge (Neu-Guinea) begann am 27. Dez. 1943 der Ausbruch eines neuen Vulkaus 
(Andesit), der nach G. BAKER (23) ein ultrabasisches Grundgebirge durchschligt. 
Auf die Bedeutung der Bodenschwankungen fiir die Vorhersage vulkanologischer 
Ereignisse, die von Hawaiian Volcano Observatory wiihrend 27 Jahren im Kilauea 
Krater beobachtet wurden, weist H. H. WAESCHE (24) hin. Daf solehe Schwan 
kungen endogene Ursachen haben, wird durch ihre Unabhiingigkeit vou iiuBeren 
Belastungen (Regenfiillen, Bauten, Fahrzeuge) unterstrichen. Von gleicher Stelle 
stammen chemische Untersuchungen iiber die Verwitterung der Basalte durch 
SO,-haltige und -freie Diimpfe [J. H. PAYNE & K. T. MAU (25)]. Solfataren be- 
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schleunigen die Zersetzung ungemein: Wegfuhr von Alkalien, Erdalkalien, Al und 
Fe unter Hinterlassung eines SiO,-reichen Riickstandes, SO,-freie Diimpfe hinter- 
lassen ein lateritisches Endprodukt, wobei Alkalien, Erdalkalien und SiO, weg- 
gefiihrt, die Fe- und Al-Oxyde hydratisiert werden. Laboratoriumsversuche be- 
stiitigen die Naturbeobachtungen. C. K. WENTWORTH, M. H. CARSON & 
R.H. FINCH (26) machen auf die Schwierigkeiten exakter Viskositiitsbestim- 
mungen von Laven aufmerksam, die bei ihrer komplexen Zusammensetzung nicht 
ohne weiteres mit trockenen Schmelzen aus Laboratoriumsversuchen verglichen 
werden kénnen. Die Bildungsweise von Basaltbomben mit vorwiegend Dunitkernen 
aus Arizona und Kalifornien wird von L. F. BRADY & R. W. WEBB (27) 
untersucht. 

Was die Zahl der Arbeiten angeht, liegt das Schwergewicht der Veréffentlichungen 
zweitellos auf dem Gebiet der Petrographie. Der Chikagoer Schule unter 
Leitung von N. L. BOWEN verdanken wir eine Reihe weiterer wertvoller 
experimenteller Darstellungen. Die Untersuchung des Systems NaAISi,0,- 
CaSiO,-NaAlIsiO, bestiitigt theoretisch die Méglichkeit der DALYschen Hypothese 
iiber die Alkaligesteinsbildung (s. u.) durch Kalkaufschmelzung. Jedoch bezweitelt 
W. R. FOSTER (28), daB in der Natur die hierzu bendtigte groBe Wiirmemenge zur 
Verfiigung steht. Bei Gegenwart von CaCO, bilden sich stets nur Plagioklase, nie 
reiner Albit, Das scheinbar ,,biniire* System NaAISiO,-CaAl,SiO, erwies sich als 
ein kompliziertes quarterniires. Dabei konnte R. G. SMALLEY (29) zeigen, dab das 
Fehlen von Carnegieit in Nephelin-reichen Gesteinen auf Erstarrungstemperaturen 
unter 1150° hindeutet. Die Bildung von Wollastonit und Nephelin (genauer 
Neg,An,) aus NaAISiO, und CaAl,Si,;0, untersuchte J.SPIVAK (30). Gegeniiber 
SHAND, der NaAISiO, als Residualrest bei der Reaktion Magma—Kalkstein aut- 
faBt, wird dargelegt, da®B auch bei fraktionierter Kristallisation NaAISiO, an- 
gereichert werden kann. Weitere Arbeiten iiber die Systeme Albit-Anorthit-Titanit 
und CaSiO0;-CaAl,8i,0,-NaAISiO, stammen von A. T.PRINCE (31) und W.K. 
GUMMER (82). In 13 Stufen vollzieht sich nach N. L. BOWEN (33) die von Druck 
und Temperatur abhiingige Neubildung von Mineralien bei der Metamorphose 
SiO,-haltiger Kalksteine und Dolomite. Bei steigender Temperatur bilden sich: 
Tremolit, Forsterit, Diopsid, Periklas, Wollastonit, Monticelit, Ackermanit, Spurit, 
Mervinit und Larnit, deren Bedeutung als geologische Thermometer 
diskutiert wird. 

Was die Bildungsweise von Alkaligesteinen angeht, die auch 
in den eben angefiihrten experimentellen Arbeiten immer wieder beriihrt wird, 
stehen die Nephelin-fiihrenden ,,Paragneise“ von Bancroft in Ontario im Mittel- 
punkt der Diskussion. W. K. GUMMER & S. V. BURR (34) bezeichnen als 
Nephelin-fiihrende ,,Paragneise“ Gesteine, die F. CHAYES vorher als hybride 
Foyaite, Yolithe usw. bestimmte. Sie treten fiir eine ,,Nephelinisierung“ unreiner 
Kalksteine durch Zufuhr von Al- und Na-haltigen Lisungen oder Gasen ein. Dem 
Nachweis, daB die Granite und Syenite jiinger und somit fiir die Bildungsweise der 
Alkaligesteine nicht verantwortlich seien, hilt F. CHAYES (35), dem sich auch 
8S. J.SHAND (36) anschlieBt, entgegen, daB dies nur fiir einen Teil der Granite 
und Syenite, aber nicht fiir alle bewiesen sei, und vertritt weiter die Intrusion 
einer urtitischen Schmelze. Die kriegsbedingte Suche nach Rohstoffen fiir die 
Aluminiumherstellung macht Bancroft heute zu einem der bestuntersuchten 
Gebiete von Alkaligesteinen [S. J. SHAND (37)]. — Das Fehlen kalkiger Sedi- 
mente in der Niihe der Alkaligesteine des Poohbah Lake spricht nach C. C. AL- 
LEN (37) fiir die BOWENsche Kristallisationstheorie. 

Die Differentiation eines tholeitischen Magmas verfolgt A. B. ED- 
WARDS (38) in Tasmanien. Bis 300 m miichtige Dolerit-Lagergiinge und -Quer- 
giinge entstanden in situ durch fraktionierte Kristallisation und gravitative Kri- 
stallisationsdifferentiation, wobei sich die gleichen Differentiationsvorgiinge je nach 
der Form des Intrusionsraumes verschieden auswirken: In den Lagergiingen (ge- 
schlossene Kammer) durch Absinken eines friihgebildeten Mg-reichen Pyroxens, 
Anreicherung eines Fe-reichen Pyroxens in den oberen Lagen, in den steilen Quer- 
giingen wird die Anreicherung verhindert, der Fe-Gehalt gleichmiiBiger verteilt. So 
werden die natiirlichen Verhiiltnisse den gegenteiligen Ansichten C.N. FENNERs 
(Anreicherung von Fe in basaltischen Residualschmelzen) und N.L. BOWENs 
(keine absolute Anreicherung) im gleichen MaBe gerecht. Die tektonische Stellung 
der Basalte: In dem basalen Kristallin bilden sich Spalten, die nicht bis in die 
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sedimentiire Decke reichen, daher im Kristallin Quergiinge, in den Sedimenten 
Lagergiinge. — Durch fraktionierte Kristallisation und ,,filterpressung“ entstanden 
nach S.S.GOLDICH (39) die Granite des ,,Llano Uplift“ in Zentral-Texas. Die 
Kriifte fiir die Auspressung des Granits soll das Magma selber liefern (ent- 
weichende Gase in einem spiiten Zustand der Kristallisation reiBen die Schmelze 
mit). Notwendig ist dabei Druckentlastung durch AufreiBen der Deckschichten. 
8.S.GOLDICH ist geneigt, dieses Aufreifen eher durch magmatische Kriifte 
(sehr starker Druck) als durch tektonische zu erkliiren. — Echte Gabbrointrusionen 
in dem Anorthosit der Adirondacks untersuchte H. W. JAFFE (40) mit petrogra- 
phischen Methoden. Dies veranlaBte R. BALK (41) zu einer teilweisen Revision 
seiner friiheren Anschauungen (nicht alle Gabbios haben sich aus dem gleichen 
gabbroiden Anorthosit-Magma entwickelt) und zu einer durch eigene sorgfiiltige 
Beobachtungen gestiitzten Auseinandersetzung mit neueren Arbeiten iiber die 
Adirondacks, 

Der Vorgang der Metasomatose wird besonders an wegen ihrer Erz- 
fiihrung wirtschaftlich wichtigen Gesteinsbrekzien verfolgt. In den Goldgruben 
von Cornu Copia (nordéstlich Oregon) ist eine tektonisch angelegte Granodiorit- 
brekzie durch Aplit verkittet. Da auch die granodioritischen Bruchstiicke, wie die 
schénen Abbildungen zeigen, teilweise in Aplit umgewandelt sind, machen 
G. E. GOODSPEED & R. E. FULLER (42) die Zufuhr SiO,-reicher Lésungen fiir 
die Bildung des Aplits verantwortlich. Auf iihnliche Weise (wahrscheinlich Zu- 
fuhr von Gasen bei hohen Drucken) erkliiren H.W. FAIRBAIRN & G. M. ROB- 
SON (43) Brekzien aus dem Sudbury-Gebiet, wobei die mobil gewordene Matrix 
Gesteinsbruchstiicke mehrere 100 m weit transportierte. Echte Schmelze reagiert 
nach J.C. HAFF (44) mit einer Brekzie in einem Diabasgang und bedingt eine 
Pseudobrekzien-Struktur. Eine Reibungsbrekzie ohne Mitwirkung magmatischer 
Stoffe beschreiben B.N. COOPER & J.C. HAFF (45) von der Max-Meadow-Uber- 
schiebung in den Draper Mountains. — Durch hydrothermale Lésungen sollen auch 
wahrscheinlich eoziine Arkosen, Sandsteine und Tonschiefer mit Kohlelagen in ein 
Dacit-iihnliches Gestein umgewandelt worden sein |G. E. GOODSPEED, R. E. FUL- 
LER & H. A. COOMBS (46)]. Fiir niedrige Umwandlungstemperaturen spricht, daB 
zwar Lisungen in die Kohle eindrangen, die Kohle selber aber unveriindert blieb. 

K. De P. WATSON (47) beschreibt Griinsteine, Peridotite usw, aus der Appa- 
lachen-Geosynklinale in Neu-Fundland. E. P. WHEELER (48) in einer vorliufigen 
Mitteilung Anorthosite und verwandte Gesteine von der Ostkiiste Labradors. Ein- 
gehende Studien liegen vor iiber Palagonittuffe von Jamaika [F. RAW & C. A. 
MATLEY (49)] und natiirliches Glas aus Macedon in Australien [G. BAKER & 
A. J. GASKIN (50)]. Das Schwergewicht einer Arbeit von K. B. KRAUS- 
KOPF (51) iiber 8 Plutone aus dem Grenzgebiet USA.-Britisch-Kolumbien liegt 
auf der Darstellung von Methoden, wie die Altersbeziehung von Eruptiven bei 
fehlenden Anhaltspunkten im Geliinde durch Merkmale wie Chemismus, Textur, 
Mineralzusammensetzung u. a, zu ermitteln sei. An Hand zahlreicher, durch gute 
Abbildungen unterstiitzter Einzelbeispiele zeigt W.J. MILLER (52) die Unter- 
scheidungsmiglichkeit echter Giinge von Pseudogiingen, besonders wenn beide 
geschiefert sind. Um eine einheitliche Terminologie fiir magmatische Vor- 
giinge bemiiht sich S. J. SHANDs (53) Vorschlag: Begriffe mit pneuma, wie 
pneumatolytisch, sollen abgeschafft werden. Orthotektisch und epimagmatisch sind 
iiberfliissig, fiir autometamorph und spiitmagmatisch einheitlich deuterisch. Hypo-, 
meso- und epithermal nur bei Erzlagerstiitten; fiir den Kristallisationsablauf der 
Eruptivgesteine: 1. magm. Stadium (M 1), 2. magm. Stadium (M 2), deuterisches 
oder hochtemperiertes hydrothermales Stadium (H 1) und tieftemperiertes hydro- 
thermales Stadium (H 2). Fiir die Sedimentpetrographie macht H. L. ALLING (54) 
Vorschlige iiber eine einheitliche Korngré8ennomenklatur. Die Zusammenh‘inge 
zwischen Schwermineralien und geologischem Alter verfolgt F. J. PETTI- 
JOHN (55). Die Abnahme der Schwermineralien mit héherem Alter der Sedi- 
mente ist durch spiitere Auflésung bedingt (in einer Tabelle Hiiufigkeit bzw. Fehlen 
von 26 Schwermineralien). Ausfiihrlich stellt P.D. KRYNINE (56) die Bedeutung 
des mannigfaltig ausgebildeten Turmalins fiir stratigraphische Vergleiche und 
paliiogeographische Rekonstruktionen dar. 

Den Ergebnissen neuerer Forschung auf dem Gebiete der Kohlenpetro- 
graphie [Bd.50, Nr.4, G.H.CADY (57), H.H.LOWRY (58), C. E. MAR- 
SHALL (59), L. C. McCABE (60), G.C. SPRUNK (61) und E. 0. DAPPLES (62)] 
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und Tonuntersuchung |Bd. 50, Nr.3, W. P. KELLEY (63), R. E. GRIMM 
(64), A. F. WINTERKORN (65), F. N. NORTON (66) und S. B. HEN- 
DRICKS (67)| sind besondere Hefte gewidmet. 

Die theoretischen Grundlagen des Begriffs der .,retrograden Metamorphose™ bei 
der Gesteinsmetamorphose werden von G. M. SCHWARTZ & J. H. 
TODD (68) kritisiert. Sie treten dafiir ein, daB der Begriff be divorced from all 
theory regarding the cause of retrogression and be used with reference to any 
metamorphic mineral which apparently has been formed at the expense of a higher 
grade metamorphic mineial. Besonders wird auf die Bedeutung hydrothermale: 
Vorgiinge bei der retrograden Metamorphose hingewiesen, Durch FlieBbewegung 
des Magmas entstanden, erkliirt R. A. HATSCH (69) priikambrische Gneise aus 
Utah, wiihrend bei der Umwandlung von Sedimenten und Eruptiven in der Nihe 
eines Granitplutons in Ontario nach R. D. MACDONALD (70) Bewegungen nu 
eine geringe Rolle spielen. Die verwickelte Umwandlung von Quarziten und Horn- 
blende-Biotit-Dioriten durch hydrothermale Lésungen beschreiben A. L. ANDERSON 
& V.HAMMERAND (71). Aus Hornblende-Biotit-Diorit entstehen kalkhaltige 
Quarz-Biotit-Diorite, aus Quarzit Quarz-Biotit-Dioritgneis und Augengneis. Die 
zuletzt aufsteigenden Lésungen wandeln die Gesteine an den Spaltenwiinden in 
Pegmatite um. Uber die Kontaktmetamorphose von Granitplutonen in Ontario 
nnd Colorado arbeiteten W.K.GUMMER (72) und MeCLELLAND DINGS (73). 
A. R. BYERS (74) iiber die Karbonatisierung und Chloritisierung goldfiihrender 
Svenite in Ontario, In einem tiber 4500 m tiefen Bohrloch fand J.B. LYONS (75) 
Kaolin als metamorphe Neubildung in kalkigen Schiefertonen. 

Geophysik und Geochemie. Mehrere hundert Analysen saurer bis 
ultrabasischer Eruptiva, fester und lockerer Sedimente sowie Einzelmineralien 
nach einer vereinfachten Methode der @-Strahlen-Bestimmung ergeben nach 
N.B. KEEVILL (76) durchweg geringere Werte fiir die Erzeugung radioaktiver 
Wiirme, als bisher angenommen wurde. Die neuen Ergebnisse: 





| Wirmeproduktion cal/g/10° Jahre 


Gesteine - Durch- Wahrschein- 
Werte von 3 . > 
schnittswert licher Wert 
Granitisch .. ; 0,2 —17,5 3,31 2,12 
Intermediar . : ae 0.0 -- 7,7 2,27 1,25 
Mawecn. « . « eyes 0,0 —14 1,58 lol 
Ultrabasisch. .... 0,0 — 0,6 0,12 
Steinmeteorite . . . ‘ 02 —5 03 
Eisenmeteorite . . : 0,005 - 0,025 0.013 


Ebenso erhalten E. BL. SANDELL & S.S. GOLDICH (77) neue Werte iiber die 
Hiiufigkeit seltener Elemente auf Grund von 364 Spurenbestimmungen in saurep 
bis basischen Eruptiva: 





Metall | Bisher Jetzt 
(in °%,) (in %/y) 

Mo . Re See : 0,0015 0,00025 
Be . ; 0,0006 0,0007 
By ae ue ws : 0,0016 0,0015 
Se ae : 0,004 0,008 
te Sek ae 5 (00005 0,000015 
m- 45.45 . 0,01 0,007 
Ni a? . 0,01 0,008 
Co ; 0,004 0.0023 


F. BIRCH & D. BANCROFT (78) konnten ihre Festigkeitsmessungen bei Krup 
tivgesteinen aut Drucke von 9000 kg/em?2 und Temperaturen von 150 
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Uber Verwitterung berichtet, abgesehen von der oa, Arbeit von 
J.H. BAYNE & K.T. MAU (25) noch E. R.GRAHAM (79), der die Einwirkung 
saurer Tone auf Anorthit, Mikroklin, Hornblende, Augit und Biotit untersucht. 
Nach 107 Tagen waren bereits 3,4% des Ca-Gehalts der Anorthite aufgelést; Horn 
blende und Augit wurden weniger stark zersetzt. wiihrend Biotit und Mikroklin 
sich nicht nachweisbar veriinderten. 

E.C. DAPPLES & J. F. ROMINGER (80) entwickeln eine neue Methode, wie 
durch die Einmessung klastischer, feinkérniger Sediment e Riickschliisse aut 
ihre Ablagerungsbedingungen gezogen werden kénnen. Die Messungen (azimutale 
Abweichung der Liingsachse und Richtung des dicken bzw. diinnen Endes det 
Kérner) werden mit experimentellen Untersuchungen verglichen, Anzeichen von 
Strémungsrichtungen in fluviatilen Sandsteinen beschreibt W.L.STOKES (81). 
E. D. McKEE (82) vergleicht Rippelmarken, Regentropfeneindriicke usw. in festem 
Gestein mit an rezenten Diinen beobachteten und im Windkanal erzeugten Struk 
turen. Die Verinderung von Gewicht, Form und Abrundung von Kalkgeréllen 
untersuchte W.C. KRUMBEIN (83) im Schleifzylinder. 

Einen knappen Uberblick iiber die glazialgeologischen Forschun 
yen in Nordamerika wiihrend der letzten 50 Jahre entwirft R.F. FLINT (84). 
Eine wiihrend des Krieges erschienene Arbeit von L.CAYLLEUX: Les actions 
éoliennes en Europe (Mém. Soe, géol. France, No. 46, 1942), in der iiber 3000 Sand- 
proben aus Europa fiir die eiszeitliche Klimatrage ausgewertet werden, erkennt 
H. E. WRIGHT (85) in ihren Grundziigen an, weist jedoch darauf hin, daB eine 
priizisere Sandprobenentnahme detailliertere Ergebnisse liefern wiirde. Fiir die 
Rekonstruktion der Bewegungsrichtung des Eises wertet ST. E. HARRIS (86) 
Kerbspuren (frictioncracks) des Eises auf dem Untergrund aus. Die groBe Be 
deutung des Lut t bildes zeigt sich auch fiir die Glazialgeologie in den Unter- 
suchungen von CH.S. GWYNNE (87) in lowa. Helle und dunkle Streifen in dev 
Luftbildern, die sich als morphologische Unebenheiten mit ganz geringem Héhen- 
unterschied (max, 5 m) erweisen, werden mit den jahreszeitlichen diluvialen His 
randbewegungen in Verbindung gebracht. Die Riickzugsgeschwindigkeit des Eises 
in Story County wurde mit 1 Meile in 15 Jahren berechnet. G. ROZANSKY (88) 
beschreibt und bringt schéne Bilder von Polygonbéden um einen losen Steinkern 
aus dem Letchworth Park (New York). Die Frage nach der Erosionstiihigkeit det 
Gletscher schneiden C, A. COTTON (89) und CH. D. HOLMES (90) an. Die Aut 
lockerung des Untergrundes erfolgt nach Holmes nicht durch den Gletscher, der 
dafiir zu plastisch sei, sondern durch das Gefrieren von Schmelzwasser, das in den 
Kliiften und Spalten des festen Gesteins zirkuliert. Flachliegende Kliifte im 
Granit erklirt R. HW. JATINS (91) als Reaktion des Gesteins auf priiglaziale Druck 
entlastung und wertet sie fiir die Rekonstruktion der priiglazialen Topographie 
aus. Die Methode wird, wie auch Verf. zugibt, dadurch sehr beeintriichtigt, daB stets 
nur ein Minimum, nie die ganze Glazialerosion berechnet werden kann. Die 
bisherigen metereologischen Beobachtungen in) Grénland und darauf beruhende 
Riickschliisse iiber den Eishaushalt faBt W. H. HOBBS (92) zusammen. 

In einem Sonderhett (Bd. 50, No. 6, Part Tl) beschiiftigt sich J. 1H. BRETZ (93) 
mit der Bildung von Kal khéhten. 

Fiir die Morphologie macht A.N.STRAHLER (94) einen neuen Nomen- 
klaturvorschlag. der eine weitgehende Beriicksichtigung der geologischen Struk 
turen vorsieht. W. Hl. MUNK & M.A. TAYLOR (95) untersuchen die Beziehungen 
zwischen Erosion und Wellenbrechung auf dem Schelf [vgl, auch F. P. SHEPARD. 
K.O. EMERY & E. C. LA FOND (96)1, O. F. EVANS (97) die Bildung von Strand 
wiillen usw... S.S. VISHER (98) die Wirkung kurzer, aber heftiger Regentiille in 
den USA, Neben dem praktischen Zweck fiir die Kiistenschiffahrt, dem die 
Unter wasserphotographie mit einer von EVING konstruierten Kamera 
wiihrend des Krieges diente, gibt sie dem Geologen einen Einblick in die Morpho 
logie und Verteilung der Sedimente auf dem Schelf. F.P.SHEPARD & K.0. 
EMERY (99) bringen in ihrer Arbeit 20 solcher Unterwasseraufnahmen bis 210 m 
Tiefe. 

Die Theorie der Grundwasserstrémung (mit Beriicksichtigung der praktischen 
Aufgaben der Hydrologie) behandelt M. K. HUBBERT (100) in einem Sonderheft 
‘Bd. 48, No.8, Part J). dem sich eine Diskussion H. KRUTTER (101) M. K. 
HUBBERT (102) anschlieBt, Cher Beziehnngen zwischen Grundwasserbewegung 
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und Lésungserscheinungen, im besonderen Hinblick auf den Grundwasserausgleich, 
berichten R. RHOADES & N.N. SINACORLI (103). 

Auf dem Mond fehlen nach R.T. CHAMBERLIN (104) morphologische Ein- 
heiten, die auf ein Faltengebirge schlieBen lassen, dagegen sollen langgestreckte 
Riicken eine Bruchtektonik verraten. Da8 die Mondkrater durch Meteoreinschliige 
entstanden sind, versucht R.S. DIETZ (105) nachzuweisen. Besonders das Fehlen 
einer linearen Anordnung der Krater, wie sie die Erdvulkane zeigen, spriiche 
gegen vulkanische Entstehung. 

Unter der Uberschrift ,,Studies for Students“, aber auch an anderer Stelle werden 
Unterricht und Methodik durch eine Reihe von Aufsiitzen bereichert. An- 
gefiihrt seien W.J.MILLER (106) mit 15 Kriterien fiir die Feststellung von 
Verwerfungen, besonders im Kristallin, G.W. BAIN (107) tiber Korngré8enmes- 
sung in kristallinen Gesteinen, W. J. MEAD (108) Gesteinsstrukturen (Fal- 
tung, Schieferung usw.), tiber Projektionsmethoden D. J. FISHER (109) und 
W.H. BUCHER (110) besonders iiber die stereographische Projektion geologischer 
Strukturen. Arbeitsprogramm, Ort, Teilnahmebedingungen und Kosten von 48 Ge- 
lindeiibungen der USA.-Universitiiten stellte R. P. SHARP (111) zusammen. Eine 
der bei den Amerikanern so beliebten Statistiken, diesmal der 272 ,,starred 
Geologists“, d.h. der Geologen, die in den ersten 7 Ausgaben des ,,American Man 
of Science“ wegen ihrer besonderen Verdienste aufgefiihrt werden, bringt S. S. 
VISHER (112). 

In einem beachtenswerten Aufsatz macht sich W.G. WOOLNOUGH (113) aus 
Australien zum Sprecher der ,,kleinen Nationen“, d.h. der Liinder, die abseits der 
traditionsreichen Schulen von Amerika und Europa liegen. Seine Klage ist be- 
rechtigt, und seinen Wiinschen (besonders nach Literatur) diirfen auch wir uns 
heute, obwohl im Herzen Europas liegend, bescheiden anschlieBen und hoffen, daB 
sein Aufruf nicht umsonst sei. 
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Roundness of Rock Fragments. 49, S. 482—520, 11 Abb., 5 Tab., 1941. 


Glazialgeologie 


84. FLINT, R. F.: Progress and Problems in the North Americain Pleistocene. 
50, S. 563—578, 1942. — 85. WRIGHT, H.E., jr.: Sand Grains and Periglazial 
Climate: A Discussion. 54, S.200—205, 1 Abb., 1 Tab., 1946. — 86. HARRIS, 
ST. E., jr.: Friction Cracks and the Direction of Glacial Movement. 51, S. 244—258, 
4 Abb., 1943. — 87. GWYNNE, CH.S.: Swell and Swale Patterns of the Man- 
kato Lobe of the Wiskonsin Drift Plain in Iowa. 50, S. 200—208, 3 Abb., 1942. — 
88. ROZANSKI, G.: Stone-centered Polygons. 51, S. 330—341, 11 Abb., 1943, — 
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89. COTTON, C, A.: The Longitudinal Profiles of Glaciated Valley. 49, S. 113 
bis 128, 5 Abb., 1941. — 90. HOLMES, CH. D.: Hypothesis of Subglacial Erosion. 
52, S. 184—190, 1944. — 91. JAHNS, R.H.: Sheet Structure in Granites: Its Origin 
and Use as a Measure of Glacial Erosion in New England. 51, S.71—98, 16 Abb., 
1 Tab., 1943. — 92, HOBBS, W.H.: Nourishment of the Greenland Continental 
Glacier. 52, S. 73—96, 13 Abb., 6 Tab., 1944. 


Hoéhlen 
93. BRETZ, J. H.: Vadose and Phreatic Features of Limestone Caverns. 50, 
S. 665—811, 55 Abb., 1942. 


Morphologie 


94, STRAHLER, A.N.: Geomorphic Terminology and Classification of Land 
Masses. 54, S. 32—42, 1 Tab., 1946. — 95. MUNK, W.H., & TAYLOR, M. A.: 
Refraction of Ocean Waves: A Process Linking Underwater Topography to Beack 
Erosion. 55, S. 1—26, 17 Abb., 4 Tab., 8 Taf., 1947. — 96. SHEPARD, F. P., 
EMERY, K.0O., & LA FOND, E.C.: Rip Currents: A Process of Geological 
Importance. 49, S. 337—369, 13 Abb., 1941. — 97. EVANS, O. F.: The Origin of 
Spits, Bars, and Related Structures. 50, S. 846—865, 10 Abb., 1942. — 
98. VISHER, S.S.: Regional Contrasts in Torential Rainfalls help to Explain 
Regional Contrasts in Erosion. 50, S. 96—105, 5 Abb., 1942. — 99. SHEPARD, 
F.P., & EMERY, K.0O.: Submarine Photography off the California Coast. 54, 
S. 306—321, 30 Abb., 1946. 





Hydrologie 

100. HUBBERT, M.K.: The Theory of Ground-Water Motion. 48, S. 785—944, 
48 Abb., 1940. — 101. KRUTTER, H.: Discussion: The Theory of Ground-Water 
Motion. 49, S. 324—326, 1941. — 102. HUBBERT, M.K.: The Theory of Ground- 
Water Motion. — A Reply. 49, S. 327—330, 1941. — 103. RHOADES, R., & SINA- 
CORI, M.N.: Pattern of Ground-Water Flow and Solution. 49, S. 785—794, 
4 Abb., 1941. 


Selenologie 
104. CHAMBERLIN, R. T.: The Moon’s Lack of Folded Ranges. 53, S. 361—373, 


3 Abb., 1945. — 105. DIETZ, R. S.: The Meteoritic Impact Origin of the Moon’s 
Surface Features. 54, S. 359—375, 4 Abb., 1946. 


Unterricht und Methodik 


106. MILLER, W. J.: Recognition of Faults in Southern California. 49, S. 87—100, 
1941. — 107. BAIN, G. W.: Measuring Grain Boundaries in Cristalline Rocks. 
49, S.199—206, 2 Abb., 1 Tab., 1941. — 108. MEAD, W.J.: Folding, Rock 
Flowage and Foliate Structures. 48, S. 1007—1021, 1940. — 109. FISHER, D. J.: 
A New Projection Protractor. I. 49, S. 292—323, 11. Abb., 1941. — A New Projec- 
tion Protractor. II. 49, S. 419—442, 21 Abb., 1941. — 110. BUCHER, W.H.: The 
Stereographie Projection of Handy Tool for the Practical Geologist. 52, S, 191 
bis 212, 17 Abb., 1944. — 111. SHARP, R. P.: Summer Field Courses in Geology. 
48, S. 310—323, 1940. — 112. VISHER, S.S.: Geologist Starred, 1903—43: Where 
Educated, Age. 53, S. 326—336, 1945. — 113. WOOLNOUGH, W.G.: National 
Introspection in Geology. 49, S. 414—418, 1941. 


E.B. MAYO: Structure plan of the southern Sierra Nevada, California. Bull. 
Geol. Soe. America 58, S. 495—504, 1 Karte, Washington 1947. 

In der siidlichen Sierra Nevada verbinden sich Schieferiiberreste, Schlieren, 
Kliifte, Verwerfungen und Vulkane zu einer regionalen GroSstruktur (pattern), 
die die ganze bekannte Erdgeschichte hindurch bestanden zu haben scheint. Aus 
dieser Gro®struktur wird abgeleitet, daB am Siidende der Sierra NNO- und 
NO-Strukturen die sonst iiberwiegenden NW-Strukturen itiberwiiltigt und das 
Gesamtstreichen von SO nach SW umgebogen haben. Diese Umbiegung, der die 
derzeitige Topographie folgt, war schon fertig zur Zeit, als der Pluton seinen 
Platz einnahm, wahrscheinlich schon viel friiher.“ G. OERTEL. 
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Grof-Britannien 
Besprechungen von Hans Cloos, Bonn 


Die fiinf besprochenen Arbeiten gelten der Tektonik der Kaledoniden in 
Schottland und England und der armorikanischen Frontkette auf der Insel 
Gower. Sie zeigen — von N nach S aufgereiht —, wie mannigfaltig die 
tektonische Reaktion innerhalb eines und desselben Orogens ausfallen kann, 
aber auch wie notwendig genaue Kartierung ist, um diese Varianten zu er- 
kennen. 

W. Q. KENNEDY: The Great Glen Fault. Q.J.G.S. London 102, 8S. 41—76, 
1946. 

Die Arbeit des Geologieprofessors an der Universitit Leeds in England ist eine 
der wertvollsten, die auf tektonischem Gebiet seit langem erschienen sind. Denn 
sie bringt den biindigen Beweis fiir eine horizontale Ge- 
birgsverschiebung um etwas tiber 100 km (65 Meilen). Great Glen 
heiBt die tiefe Scharte, die das Schottische Hochland von SW nach NO geradlinig 
durchschneidet und aus jedem Atlas in die Augen springt. Es war schon liinger 
bekannt, daB ihr eine Verschiebungsfuge folgt, und es war auch damit zu rechnen, 
daB die Verschiebung denselben Bewegungssinn hat wie die beiderseits in 20 km 
mittlerem Abstand voneinander folgenden, ebenfalls ungefiihr parallel in der Liings- 
richtung des Gebirges streichenden Briiche, niimlich eine SW-Verschiebung des 
NW-, eine NO-Verschiebung des SO-Fliigels. KENNEDY bringt den bei einer 
Liingsstérung im Faltenbau nicht leicht zu fiihrenden Beweis und zugleich den 
Betrag. Ubereinstimmend sind um dieselbe groBe Entfternung relativ zueinander 
verschoben: die zwei Hiilften eines Granitplutons (dessen W-Stiick als Strontian-, 
dessen O-Stiick als Foyers-Pluton bekannt war und die sich nun mit allen Einzel- 
heiten passend zusammenfiigen lassen); die verschiedenen Umwandlungszonen der 
Hochgebirgsmetamorphose (nach TILLEY u.a.) und ihre Grenzlinien; und endlich 
der flache Ausstrich der groBen Uberschiebung der Moineschiefer auf ihr nordwest- 
liches Vorland, Die Glen-Fault ist also jiinger als diese, der kaledonischen Haupt- 
orogenese angehérige Bewegung und die dem iilteren Old Red synchronen Granite; 
sie zertriimmert und schiefert noch das mittlere Old Red, versetzt aber das Obere 
Karbon nicht mehr. Es handelt sich also um einen relativ kurzfristigen Vorgang 
im AnschluB an die kaledonische Faltung und Deckenbildung. 

So weit die wichtigsten Ergebnisse. Hierzu noch einige Bemerkungen: KENNEDY 
deutet die Verschiebung als diagonale Scherfliiche einer nordsiidlichen Kompres- 
sion. Das ist tiberzeugend. Sie wegen dieser Beanspruchungsrichtung von der kale- 


donischen Tektogenese zu lésen und der spiiter in Siidengland wirksamen vari-" 


stischen zuzuordnen, hilt jedoch Referent um so weniger fiir notwendig, als in der 
Diskussion der Arbeit (8.74) J. PHEMISTER die Behauptung ausspricht, daB aus 
Griinden der Inneren Tektonik auch die kaledonische Pressungsrichtung, trotz des 
stark abweichenden Gebirgsstreichens, eine nordsiidliche gewesen sein kiénne. Da 
gleichartige und gleichsinnige, genau in der gleichen Richtung streichende Ver- 
schiebungen nordwiirts und vor allem siidwiirts der Glen-Fault folgen (bis an die 
. Highland-Boundary-Fault“), und da iihnliche, mit abnehmender Intensitiit, auch 
noch im siidlichsten Teil des Kaledonikums (in Wales) bekannt sind (,,Balafault“, 
»,Neath-fault* u, a.), so diirfte es sich in der Tat um eine auf die Hauptdeformation 
der kaledonischen Tektogenese zwar folgende, ihr aber mechanisch noch zugeordnete 
Dislokationsform handeln. Zugleich wiire fiir den gesamten britischen Abschnitt 
des kaledonischen Gebirges eine meridionale Primiirbeanspruchung wahrscheinlich 
gemacht, von der nach dem Prinzip der Komponentenzerlegung einerseits die 
nordwest-siidéstliche Stauchung, andererseits die genannten SW-Verschiebungen 
abzuleiten wiiren. 

Unter diesem Gesichtspunkt gewinnt der von KENNEDY gezogene Vergleich 
mit der ,,San-Andreas-Fault“ in Kalifornien erhéhte Bedeutung. Auch dort handelt 
es sich um Horizontalverschiebungen an geraden, vertikalen Gleitfliichen, die im 
Mittel gleichgerichtete Faltenziige der Liinge nach zerschlitzen. Auch dort ist die 
(nach NW gerichtete) Verschiebung sowohl wie die quer dazu orientierte Falten- 
verkiirzung von verschiedenen Autoren (zuerst 1928 von H.CLOOS) auf Kom- 
ponentenzerlegung einer meridionalen Grundbeanspruchung zuriickgefiihrt worden. 
In beiden Beispielen geht die Gleitverschiebung nach dem ,,freien Ende“ (woraus 
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100 Km 
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Abb. 1. Die Hauptverschiebungsbriiche des Schottischen Hochgebirges (geziihnte Linien; 

die schrigen Zihne bezeichnen die Relativbewegung im Pfeilsinne) und die Britische Nord- 

siidzone mit den tertiiren Eruptivgiingen (nach RICHEY) und den Vulkanoplutonen (grau). 

Schwarze Flecken zu beiden Seiten der Great-Glen-Linie: die zwei Stiicke des Plutons 
nach der Verschiebung; ¢ und s: Metamorphe Zonen (nach TILLEY) 


sich miglicherweise die einseitige Beniitzung nur dieses einen Scherflichensystems 
erklirt: in Westeuropa gegen die Landspitze, die der Erdtei] in den Atlantik 
vortreibt und auf der auch die spiitere varistische Faltung ausstreicht, in West- 
amerika gegen den Kiistenknick am Kap Mendocino, an welchem die Kiistenkette 
in den Pazifik austritt. 

Ebenso wie schon das kalifornische, so ist das neue schottische Beispiel geeignet, 
vor einer direkten Verkniipfung mit WEGENERschen Driftbewegungen zu war- 
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nen, Letztere stehen zur gleichzeitigen Faltung im rechtwinkeligen und im 
ursiichlichen, nicht im Parallel- und Folgeverhiiltnis, und ihr Wesen ist Trennung, 
nicht reibende Gleitung unter Wahrung des Beriihrungszusammenhangs. Auch die 
von C.E.WEGMANN gegebene Deutung der DE GEERschen Linie im Nord- 
polargebiet (Geol. Rundsch. 34, S. 236) diirfte sich eher den hier referierten Bei- 
spielen als einer autonomen, tiber den Faltungsbereich hinausgreifenden Drift- 
bewegung anschlieBen. 


Transversalverschiebungen im Ural 


Im AnschluB an das CLOOSsche Referat iiber die Arbeit von KENNEDY (Great 
Glen) sei darauf aufmerksam gemacht, da8 eine iiberraschend iihnliche Lage- 
rungsstérung im mittleren Ural 1939 von KUSNETZOFF beschrieben worden 
ist. Kurz hat sie L. VON ZUR MUHLEN im Osteuropa-Heft der Rundschau (31, 
H. 7/8, 8. 614) erwiihnt und auch eine Abbildung gegeben (S. 615), doch geht ihr 
Charakter aus jener Schilderung vielleicht nicht ganz klar hervor. 

Der Verschiebungsstreifen bildet einen Winkel von 16° mit dem Streichen der 
Uralischen Hauptzonen, welche hier am Plateau von Ufa seitlich nach W aus- 
biegen und in den Streifen einschwenken, unter Bildung einer etwa 2 km breiten 
Riesenbrekzie, in der alle angrenzenden Gesteine auftreten, die hiirteren als von 
Gleitfliichen umgebene Linsen, zwischen die die weichen eingeschmiert sind. Der 
nordéstliche Fliigel ist gegen NNW verschoben und seine gesamte Zonenfolge 
kehrt im SW-Fliigel mit 75—80 km Verschiebungsbetrag wieder. Senkrecht zum 
Streichen betriigt die Verschiebung 21,5 km; da der Fallwinkel 80° ist, wiire die 
wahre GréBe auf 81 km zu schiitzen, bei einer vertikalen Heraushebung von 
3,5 km. Im NO-Fliigel stehen mehrere kiesreiche mylonitische Griinschieter- 
streiten fiederf6rmig zur Hauptverschiebung, schwenken aber in sie ein. Die Ver- 
schiebungszone ist von einem Streifen antiklinaler Aufpressung begleitet, welcher 
die primiiren Falten etwas diskordant iiberlagert und, da er einen fertigen 
Schuppenbau betrifft, das jiingere Alter der Verschiebung beweist. Bemerkens- 
wert ist, daB die Verschiebung die westlichen Zoner des Urals (metamorphe Zone, 
basische Tiefengesteine, basische ErguBgesteine) betrifft, in die dstliche Granit- 
gneiszone aber nicht eintritt; auch zeigt diese nicht die den westlichen Zonen 
eigentiimliche Ausbuchtung des Streichens. Der so durch divergentes Streichen 
ausgesparte Raum wird von einem Granitpluton eingenommen. KUSNETZOFF 
hilt es fiir méglich, daB die Verschiebung nur die oberen Krustenteile betrifft, 
in der tiefen Gneisschale aber ausklingt. Die Verschiebung wird als Scherzone 
und erzwungene Auslenkung am starren Massiv von Ufa aufgefaBt, dort, wo 
nérdlich von diesem ein Ausweichen der Falten nach W méglich wurde. 

Nach E. A. KUSNETZOFF: Die Geologie der Griinsteinzone des Osthanges des 
mittleren Urals. Akademie d. Wissensch. d. USSR., Leningrad 1939. 

F v. BUBNOFF. 
ALLISON, A.: Loch Awe succession and tectonics: Kilmartin-Tayvallich-Danna. 
1941, Nr. 384, S, 423. 

Das _ kartierte Gebiet liegt am Ostufer des Jurasundes, also unweit vom 
SW-Ende der Great-Glen-Fault und gehért geologisch noch zum _ ,,Hochgebirge“. 
Die Schichtenfolge wird neu gegliedert und gehiért dem Dalradian (metamorphe 
Hochgebirgsserie unsicheren Alters) an. (Sie enthiilt schéne Beispiele fiir ,,graded 
bedding“, d.h. ,,Variationen der Textur innerhalb einer und derselben Schicht*.) 
Die Faltung ist miBiger, als friiher angenommen, meist wellenférmig mit an- 
gedeuteter Vergenz gegen WNW/;; Schieferung verschont nur die allerfestesten Ge- 
steine und geht der Achsenebene parallel. Querverwerfungen zeigen meist steile, 
Diagonalverwerfungen seitliche Verschiebungen. 

HARTLEY, J. J.: The Geology of Helvellyn and the Southern Part of Thirlmere. 
1942, Nr. 386—388, S. 129. — MITCHELL, G. H.: The Borrowdale Volcanic 
Series of Coniston, Lancashire. 1940, Nr. 383, S. 301. 

Der landschaftlich beriihmte Lake-Distrikt, seenreicher Mittelgebirgsrumpf aus 
der mittleren kaledonischen Faltenregion, liegt ungefiihr in der Mitte zwischen 
der Great-Glen-Fault und dem Nordrand der armorikanischen Falten auf Gower 
(s. u.), Beide Kartierungen erfassen Teile des vulkanischen Zentralgebietes. Die 
reichgegliederte Serie von Rhyolith- und Andesitergiissen und von Tuffen und 
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Brekzien ist gefaltet wie Sedimente, und zwar im Siiden scharf isoklinal mit steil 
nach SO fallenden Achsenebenen, denen eine Transversalschieferung parallel geht, 
im Norden sanfter. H. bringt die, meist mineralisierten, Verwerfungen mit einem 
hypothetischen Laccolithen, M. mit der Faltung in Zusammenhang. Er unter- 
scheidet eine iiltere Vor-Bala-Faltung und eine jiingere devonische. 


JONES, O. T.: The Geology of the Silurian Rocks West and South of the Car- 
neddau Range, Radnorshire. 1947, Nr. 409, S. 1. 

Dieser Ausschnitt aus dem siidlichsten Teil des britischen Kaledonikums liegt 
etwa 120 km westlich Birmingham im Bereich der ,,Cambrian Mountains“ und 
weniger als 100 km vor dem armorikanischen Nordrand in Wales. Die gotlan- 
dische Schichtenfolge bildet diskordant tiber Ordovizium eine unsymmetrische 
Mulde von nordnordéstlicher Streichrichtung. Ihr Ostfliigel ist durch starke Liings- 
briiche antithetisch verworfen. AuBerdem geht eine Seitenverschiebung (um 500 m) 
hindurch, die nordéstlich streicht und also dem System der KENNEDYschen Briiche 
(s.0.) angehéren kénnte (obwohl der Bewegungssinn verkehrt ist). Im Osten der 
Mulde erhebt sich der ordovizische Carneddau-Riicken. Dieser bricht nach Siiden 
quer ab und wird hier von einer parallel zum armorikanischen Rande streichenden 
Zone gotlandischer Schichten gerahmt. 


GEORGE, T. N.: The Structure of Gower. 1940, Nr. 382, S. 131. 

Gower ist die mittlere von den drei breiten Halbinseln im Bristolkanal, in denen 
das Armorikanische Faltengebirge noch eben von Siiden herankom- 
mend an Land steigt. Nérdlich folgt die Fiillung der Vortiefe mit Oberkarbon 
(Clamorgan) und dann das Kaledonikum. In dieser Frontalzone ist Old-Red und 
Unterkarbon in runde, offene Falten gelegt, die ihre steileren Fliigel teils nach N, 
teils nach S kehren, wiihrend die Uberschiebungen meist gegen N ansteigen. Viele 
von den zahlreichen Querbriichen sind gleich alt mit der Faltung und wirken als 
Trennungsfliichen verschiedenartig gefalteter Kettenglieder. An Diagonalbriichen 
gehen vorwiegend seitliche Bewegungen vor. Die Achsen steigen von O gegen W 
immer steiler an (von 15 iiber 30 bis auf 42°). Antithetische Querbriiche ver- 
schwiichen die damit verkniipfte Heraushebung. Dennoch kommt es im Westteil zu 
breiten, quer aufsteigenden Riicken von Old-Red (Hardings Down und Rhossili 
Down), die Verf, allerdings auf Rotation an Querverschiebungen zuriickfiihrt (nach 
einem kleineren Vorbild an der Siidkiiste). Dieser Teil der Karte beriihrt also das 
weitschichtige Problem der Querfaltung. Geologen der Survey hatten dafiir 
einen besonderen Ostwestschub angenommen. Welcher von den drei Erklirungen 
der Vorrang gebiihrt, miiBte sich durch eine kleintektonische Untersuchung ent- 
scheiden lassen 1), 


1) Die Auswertung der wichtigen Karten in allen obigen Arbeiten — mit Aus- 
nahme derjenigen von KENNEDY — wird erschwert durch zeichnerisch-tech- 


nische Gebriiuche, die der Leser schweizerischer, amerikanischer, auch deutscher 
Arbeiten als Miingel empfindet. So sind der groBen, vorziiglichen, wenn auch in 
ungliicklichen und unschénen Farben wiedergegebenen Karte von Gower nur drei 
Profile beigegeben, noch dazu in falscher Reihenfolge. Eine Profilserie nach 
Schweizer Muster wiirde das Verstiindnis ungemein erleichtern und gewiB noch 
viel Neues herausholen. In derselben Arbeit sind Abb. 9 (Karte) und 10 (Profile) 
verkehrt zueinander gestellt, was die Benutzung unnétig erschwert. In den meisten 
Profilen aller Aufsiitze fehlen die Himmelsrichtungen. Zu der Karte von 
0. T. JONES muB man sich die Profile miihsam im Text zusammensuchen, wiihrend 
sie auf dem weifen Anhang der Kartentafel noch reichlich Platz gehabt hitten. 
Die Verf. mégen verzeihen: aber es wiirde ihrer bedeutenden Arbeitsleistung 
zugute kommen, wenn solche technischen Kleinigkeiten beachtet wiirden. Ref. 
empfindet es auch als Nachteil, daB die britischen Geologen fast alle nicht wie 
iiblich die Streich-, sondern nur die Fallrichtung von tektonischen Fliichen ein- 
tragen (als Pfeile!). Dadurch fehlt die Beziehung zum Schichtausstrich und die 
Miglichkeit, die Einzelzeichen zu Streichlinien zu verbinden. Auch wird ein 
lineares Strukturelement vorgetiiuscht. Uberdies verzichtet der einfache Pfeil auf 
die vielen Variationsméglichkeiten des kombinierten Fall- und Streichzeichens 
(Unterscheidung von primiiren und sekundiiren Merkmalen und vielen anderen). 
Wie soll z.B. das Auftreten von Gleitstreifen auf geneigten Fliichen anschaulich 
gemacht werden, wenn beide, Linie und Fliiche, als Linien gezeichnet werden? 
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Australien 


C. TEICHERT, Stratigraphy of Western Australia. 
3ull. Americ. Assoc. Petrol. Geol. 31, S. 1—70, 1947 


Besprochen von Martin Schwarzbach, Kéln 


Nur 9 Jahre — selbst fiir geologische Forschung im allgemeinen ein kleiner 
Zeitraum — liegen zwischen E. DE C.CLARKEs moderner Bearbeitung Mittel- 
und West-Australiens in der Region. Geol. d. Erde und dieser ebenso griindlichen 
wie wichtigen Zusammenfassung C, TEICHERTs. Aber die Fortschritte in diesem 
noch immer ganz unvollkommen bekannten und wohl noch viele Uberraschungen 
bergenden Kontinent sind trotzdem héchst bedeutungsvoll. TEICHERT ist daran 
mafgeblich mit eigenen Forschungen beteiligt. 

Kinige wesentliche Ergebnisse: 

Kambrium nur im NO. Unten ca. 650 m Basalt, diskordant auf Prii- 
kambrium; dariiber ca. 300 m Unterkambrium (Schiefer und Kalke mit Tri- 
lobiten: Redlichia, Xystridura. Letztere Gattung war bisher nur aus Mittelkam- 
brium bekannt). 650 m Mittel- (z. T. Ober-?) Kambrium (Rotschiefer, rote Sand- 
steine), Ordovicium ist unsicher. 

Gotlandium fehlt. Mitteldevon ca. 650 m Kalke (unten Amphipora-, 
oben Atrypa-Kalke); z. T. typische ,,bioherms* von Stromatoporen. O be rdevon 
z. T. kalkig oder sandig-kalkig (3300 m, Cockatoo-Serie) oder schiefrig oder ,,red- 
beds* (mit Goniatiten!). Viele Stromatoporen-Riffe. 4 Stufen: I. mit Manticoceras, 
IT. mit Cheiloceras, Tornoceras, Dimeroceras, III. mit Sporadoceras, Pseudo- 
clymenia, IV. mit Platy- und Cyrtoclymenia, Laevigites — also wie in Deutsch- 
land. Die wechselvollen paliiogeographischen Verhiiltnisse im Oberdevon West- 
Kimberleys (Barriere-Riff, Lagune mit klastischer Sedimentation) konnten weit- 
gehend gekliirt werden. Karbon nur durch 100 m Bryozoen-Kalke vertreten 
(erst 1945 entdeckt). Perm weit verbreitet (= Karbon oder Permo-Karbon 
iilterer Autoren!). Unten Tillitserie, bis 1000 m, mit Metalegoceras, Pseudoschisto- 
ceras, Thalassoceras in den oberen Partien (Sakmar-Artinsk). Dariiber Kalke (z. T. 
mit glazialen Erratica) und eine teils marine, teils kohlenfiihrende Serie (mit 
Glossopteris usw. und Propinacoceras, Paragastrioceras, Pseudogastrioceras, Aga- 
thiceras, Helicoprion, z. T. von TEICHERT entdeckt und beschrieben). Im NW- 
Becken eine ganz marine Serie von 2000 m (dazu wohl weitere 1000 m im 
Liegenden) — eine der miichtigsten marinen Perm-Serien der Welt. — Die 
3." Vereisung Australiens (meist Dwyka usw. gleichgestellt) gehért demnach 
ins Unter-Perm. Trias zweifelhaft. Jura: meist sandig-tonig, teils mit Oto- 
zamites usw., teils marin mit Belemniten (ca. 100 m, nach SPATH 1939 Mittl. 
Bajocian). Kreide meist marin; z.T. Griinsande und Kreidekalk mit Inocera- 
men, Ammoniten von siidostindischem Habitus. Die zweifelhafte Wilkinson-Range- 
Serie (mit Glazialspuren) bleibt weiter altersunbestimmt; permisches Alter ist 
aber durchaus méglich. 

Tertiiir in mariner Fazies vom Eoziin bis Plioziin vorhanden, weit verbreitet 
(Transgression) aber nur im Mioziin (Eucla-Kalk). Der Eucla-Kalk bildet das ein- 
formige Nullarbor-Plateau, das die Trans-Australien-Eisenbahn auf 330 Meilen in 
vollstiindig gerader Strecke durchquert. Im Plioziin entstand wahrscheinlich die 
lateritische ,,duri-crust“. — Vulkanismus ganz unbedeutend. 

Pleistozin. Fossile Korallenriffe, vielleicht aus M/R-Interglazial. Damit in 
Verbindung iiolische Kalke (,,Coastal Limestone‘); wahrscheinlich bei niedrigerem 
Meeresspiegel gebildet (R- oder W-Glazial). Vorpleistoziines Alter ergibt sich auch 
aus Héhlenfunden in diesem Kalk. 

Besonders grofe Miichtigkeiten der Sedimente werden in den ,,basins“ West- 
australiens erreicht. Zu dem Desert Basin im NW mit 140000 Quadratmeilen 
und tiber 4000 m Paliiozoikum (Mitteldevon-Perm) und dem ,,NW“‘-Becken (im 
W, 40000 qM, knapp 3000 m Perm-Tertiiir) kommt das neuentdeckte Burt-Range- 
Becken im N (15000 qM. ca 4000 m Devon-Perm). 
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Die groBen Becken kann man am besten zu TERCIERs ,,paralischen Becken* 
(UMBGROVEs Idiogeosynklinalen) stellen (analog Molassetrog usw.). Sedimen- 
tationsgeschwindigkeit im Perm: bis 10000 Fu8 in 7—10 Mill. Jahren (entspricht 
der im Tertiiir Nied.-Indiens: 20000 Fu8B im Neogen = 20 Mill. Jahre). 

AbschlieBend Frage der Olhéffigkeit: Die Méglichkeiten erscheinen nicht mehr 
so aussichtslos wie vor 20 Jahren, als ein Glgeologe das NW-Becken als ,,the most 
unpromising prospect he had ever had the misfortune to see“ bezeichnete, da nur 
wenige FuB Schiefer vorkiimen. Heute kennt man dort an 2000 m permische und 
kretazische Schiefer. 


Innere Tektonik 


Besprechungen von Gerhard Oertel, Bonn 


In den Vereinigten Staaten haben sich seit einiger Zeit zwei Schulen der 
tektonischen Geologie, die von B. SANDER mit der von H. CLoos vereinigt?). 
Die Erfolge zeigen, wie gut es ist, von miihsamer Einzelarbeit am Mikro- 
skop sich im Geliinde beim Vergleich mit den dem freien Auge zugiinglichen 
Strukturen zu erholen. Was das kleine Gesichtsfeld des Mikroskops aus dem 
Zusammenhang rib, muB geistig wieder auf seinen Platz gestellt werden, 
damit man es verstehen kann, 


ERNST CLOOS, Lineation, a critical review and annotatet bibliography, Balti- 
more 1946 (Geological Society of America, Memoir 18). 122 Seiten, 15 Text- 
abbildungen und 10 Tafeln. Ausfiihrliches Sach- und Autorenverzeichnis, 

Als Lineation definiert Verf. alle linearen Strukturelemente in deformierten 
Gesteinen. Der Ausdruck ist rein beschreibend, enthiilt also keine Angaben tiber 
die Entstehung. Dies entspricht der urspriinglichen SANDERschen Definition der 
b-Achse. Der Ausdruck b-Achse ist inzwischen im Gebrauch zu einem genetischen 
geworden und bedeutet allgemein die Faltenachse. Dies mag ein Grund sein, dafB 
viele Autoren jede Lineation als einen Indikator der Faltenachse ansehen. Das ist 
offenbar fehlerhaft. Verf. schliigt einen noch nicht benutzten Buchstaben | als 
Bezeichnung der Lineation vor. 

Lineation kann entstehen durch: 1. primiires FlieBen, 2. sekundiires FlieBen (dar- 
unter wird verstanden z. B. die Streckung von Steinlinien auf der Oberfliiche eines 
Gletschers als Nebenwirkung des primiiren FlieBens in der Talrichtung, ALB. 
HEIM, Handbuch der Gletscherkunde, Stuttgart 1885), 3, Rotation um Achsen, 
4. sich schneidende, ebene Strukturen, 5. Gleitung und 6. Mineralwachstum. Ihre 
Orientierung steht in enger, aber jedesmal andersartiger Beziehung zur entsprechen- 
den Bewegungsrichtung. Es gibt viele Ubergiinge und Kombinationen zwischen den 
6 genannten Arten der Lineation. Unter anderen: lineare Schlieren, Biinderung in 
Gneis, Streckung von Konglomeratgeréllen, Fossilien und Ooiden, Boudinage (siehe 
oben 1. und 2.); Faltung, Filtelung, Pseudo-Konglomerate tektonischer Entstehung, 
-arallelordnung stengeliger Minerale (3.); Griffelung als Verschneidung von Schie- 
ferung und Schichtung, oder von Schieferung und Kluftschieferung (4.); Harnische, 
Striemung, Gleitstreifung (5.); Wachstumsgefiige und Abbildungskristallisation (6.) 
gehéren hierher. Verschiedene Lineationen kénnen nebeneinander bestehen als Er- 
gebnis eines einzigen Deformationsaktes; sie kénnen aber u. U. auch in aufeinander- 
folgenden Phasen der Deformation entstanden sein. 

Die Orientierung von Lineationen zu den Bewegungsrichtungen wird diskutiert, 
soweit sie nicht von vornherein eindeutig ist. Dazu wird das SANDERsche Koordi- 
natensystem benutzt, in dem b die Faltenachse ist. a liegt senkrecht zu b in der 
Bewegungsebene, und ¢ ist senkrecht zu ab. ab ist also die Hauptgefiigeebene, 
ac die Symmetrie-Ebene und b die Hauptachse. Lineationen kommen vor parallel 


1) TRYGVE STRAND & ANDERS KVALE haben in den USA. gearbeitet und 
sind Schiiler der neuen Richtung. 
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und normal zur Bewegungsrichtung und sehr selten schiefwinklig dazu. FlieB- 
strukturen in intrusiven Gesteinen werden nicht diskutiert, da sie schon geniigend 
beschrieben sind. Sie liegen immer in der FlieBrichtung. Die Entscheidung aber, ob 
es sich um die HauptflieBrichtung oder eine sekundiire Streckungsrichtung handelt, 
ist nicht im Einzelaufschlu8 zu fiillen, sondern nur aus dem Gesamtbild. 


Lineation ina 


Sekundiires FlieBen gibt es auch in gefalteten Gebieten. Dort. liiuft es normal zur 
Hauptfaltenachse (manchmal als 2. Deformationsachse beschrieben). Gestreckte 
Fossilien, Gerélle, Porphyroblasten, Griffelung, Streckung aller Art in a sind 
beschrieben worden. Lineation in a liuft parallel der Hauptbewegungsrichtung auf 
der Schieferungsfliiche in der Richtung der stiirksten Deformation, vor allem 
liegender und iiberkippter bis tiberschobener Falten. 


Falten parallel zua 


Nicht nur Lineation gibt es parallel zu a, auch Falten kénnen sich in der 
a-Richtung entwickeln. 1. GroBe Undulationen (auf der Karte an der bogigen 
Anordnung der Schichten erkennbar), 2. Fiiltelung, die selbst zur Lineation werden 
kann. Die groBen Wellenbewegungen in den Falten brauchen keine wirkliche Fal- 
tung unter Verkiirzung zu sein. Sie kénnen das Ergebnis von Auswalzung auf 
unebenen Fliichen sein. Widerstiindige Baubestandteile driicken sich auf ihrem 
tektonischen Weg in Unterlage oder Dach ein. So entstehen Schrammen in groBem 
MaBstab, 

Wenn diese tektonischen Schienen nicht parallel laufen (oft tun sie es nicht), 
sondern kon- oder divergieren, kénnen sekundiire FlieBbewegungen auftreten. Eine 
dehnende oder zusammenpressende Komponente wird eingefiihrt, die zur Lineation 
in a-Richtung fiihren kann. (Wellblech wird hergestellt, indem man Blech iiber eine 
entsprechend gebaute Walzenbahn laufen li®t. Es verkiirzt sich dabei in der 
Richtung senkrecht auf die Faltenachsen.) Bei Konvergenz der Bewegungsbahnen 
entsteht Kleinfiltelung in a-Richtung (Schottland, Skandinavien). 


Lineation senkrecht zur Hauptbewegungsrichtung 


Dagegen entsteht bei Divergenz der Bewegungsbahnen Streckung (z. B. von Ge- 
réllen, Ooiden in Kalkstein usw.) senkrecht zur Hauptbewegungsrichtung, also in 
b-Richtung. Diese Streckung ist aber begrenzt und geht fast nie iiber Streckung 
auf doppelte Liinge hinaus. Streckung in a-, also Hauptbewegungsrichtung kann 
erheblich gréBer werden. Verf. spricht von beschriinkter und unbeschriinkter Be- 
wegung in b- bzw. a-Richtung. 

Es folgt eine kritische Betrachtung iiber die Notwendigkeit der mikroskopischen 
Strukturanalyse und ihre Auswertung im Zusammenhang mit den Erkenntnissen 
iiber Lineation. Es geniigt nicht, jeden Giirtel in einem Diagramm als Anzeiger 
einer Lineation anzusprechen und die b-Achse senkrecht zur Giirtelebene als 
Faltenachse anzusehen. Allzuoft wird dabei eine mehrphasige Beanspruchung das 
Scheinergebnis sein. Giirtel in Strukturdiagrammen kénnen z. B. ebenso gut durch 
lineare FlieBbewegung senkrecht zur Giirtelebene entstehen wie durch Rotation in 
der b-Achse senkrecht zur Hauptbewegungsrichtung. Mikroskopische Struktur- 
analyse mit statistischer Auswertung ist notwendig, um makroskopisch unauffind- 
bare Strukturelemente mit zu erfassen, sie kann aber eine geologische Strukturkarte 
und richtige Wiedereinordnung der Untersuchungsergebnisse ins geologische Kar- 
tenbild nicht ersetzen. An sich ist jedes Diagramm mehrdeutig (insbesondere 
solche, die die Orientierung von Quarz benutzen, dessen Rolle im Krista!lisations- 
mechanismus noch nicht eindeutig bekannt ist). Der Verf. bringt eine Reihe 
geologischer Beispiele mit dazugehérigen Strukturdiagrammen. 

Eine Karte von Ost-Maryland und Siidostpennsylvania mit eingezeichneten 
Faltenachsen und Lineationen wird diskutiert. 

Die wichtigsten in der Literatur bisher gebrauchten hierhergehérigen Termini 
sind in Tabellen zusammengestellt. 379 Arbeiten, in denen seit 1825 Lineation 
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behandelt ist, sind in der Bibliographie mit Ausziigen und Kommentar angefiihrt. 
Dieser Teil nimmt 63 Seiten ein und stellt wohl den Hauptwert der ausgezeichneten 
Arbeit dar. 


ERNST CLOOS & ANNA HIETANEN, Geology of the ,,Martic overthrust“ and 
the Glenarm series in Pennsylvania and Maryland. Geological Society of 
America, special papers, No. 35, Baltimore 1941. 207 Seiten, 58 Abbildun- 
gen, 20 Tafeln, 23 Tabellen, 199 Strukturdiagramme. 

Verff. stellen sich das Problem, ob ein Komplex von metamorphen Schiefern, die 
Glenarm series, der iiber einer hypothetischen Uberschiebung, dem ,,Martic over- 
thrust“, auf Paliiozoikum liegt, zum Prikambrium gehért, wie bisher mit schwa- 
cher Begriindung allgemein angenommen, oder nicht. Im letzten Fall wiire das 
Verhiiltnis Linge zu Breite im Appalachen-Orogen dem aller anderen Orogene 
iihnlich. 

Es werden Schliisselgebiete am ,,Martic overthrust“ mit allen irgendwie zu Ge- 
bote stehenden Methoden untersucht: 1. verbesserte Kartierung, 2. genaue Unter- 
suchung aller makroskopischen Strukturen, zusammengefaBt in einer Struktur- 
karte, 3. Untersuchung von orientierten Handstiicken unter dem Mikroskop, dar- 
gestellt in Strukturdiagrammen, in denen das Verhiiltnis des Gefiiges zu den 
regionalen Strukturen, der Grad der Deformation jedes Gesteinstyps, der Grad der 
inneren Orientierung und Richtung und Symmetrie von Achsen gezeigt wird, 
4. 8 Vollanalysen von Gesteinstypen und 500 Analysen der unldéslichen Riickstiinde 
von Kalken und Dolomiten, um das Gewichtsverhiiltnis zwischen Unléslichem und 
Karbonaten festzustellen und so ehemals von einer Uberschiebung bedeckte Kar- 
bonatgesteine an eventuellen Unterschieden im Gehalt an unléslichen Bestandteilen 
von unbedeckten zu unterscheiden, 5. Detailstudie an einem leicht erkennbaren 
Schichtglied der Serie, dem Vintage-Dolomit, mit MeBtischaufnahmen und statisti- 
scher Erfassung der Miichtigkeit und des Sandgehaltes (dieses Schichtglied zeichnet 
die Deformation des ganzen Komplexes besonders treu ab), 6. Suche nach Fos- 
silien, die in dem umkristallisierten Gestein nur einige Crinoidenstiel-iihnliche 
Spuren ergab. 

Trotz dieses umfassenden Angriffs wurde das Problem nur teilweise gelést. In 
den Glenarm series, die konkordant und mit petrographischen Ubergiingen an das 
Paliiozoikum grenzen, wurde eine mehrfache Wiederholung der stratigraphischen 
Folge festgestellt, entstanden durch lokale nordwiirtige Schuppung. Sie ist iilter als 
die Faltung mit Siidvergenz, zu der alle Strukturen im makroskopischen und 
mikroskopischen Bild gehéren, also auch iilter als die Metamorphose, die deutlich 
einmalig ist (keine Spuren von Diaphthorese). Alle Strukturen sind in den Gesteinen 
unterhalb der ,,Uberschiebung“ (Paliiozoikum) dieselben wie oberhalb. Verff. glauben 
deshalb nicht, daf8 die Glenarm-Serie Priikambrium und iiber das Paliiozoikum 
tiberschoben ist. Aber die Serie lift sich nicht genau altersmiBig einordnen. Die 
Untersuchung der unléslichen Riickstiinde hatte kein brauchbares Ergebnis. Die 
mikroskopischen Gefiigeanalysen zeigten einzelne tektonische Erscheinungen, die 
aus der makroskopischen Strukturuntersuchung nicht zu erkennen waren; sonst 
stimmten die Ergebnisse beider Methoden in wohltuender Weise iiberein. Der 
Hauptwert der Arbeit ist die griindliche Priifung aller verfiigbaren Methoden an 
einem ausgesucht schwierigen Testobjekt. Es ist danach leicht méglich, fiir jede 
der angewandten Methoden Arbeitsaufwand und Aussicht auf Erfolg bei struktur- 
geologischen Untersuchungen gegeneinander abzuwiigen. 


STRAND, TRYGVE, Structural Petrology of the Bygdin conglomerate. Norsk 
geologisk tidsskrift 24, S. 14—31, Oslo 1945, 3 Abb., 24 Diagramme. 

Verf. untersucht das bekannte Konglomerat am Bygdin-See strukturpetrologisch. 
Das Konglomerat wird tiberfahren von einer nach SO gerichteten flachen Uber- 
schiebung und dabei deformiert. Die Gerélle werden in NW—SO-Richtung ge- 
streckt. Gleichzeitig entsteht eine Kleinfaltung mit NW—SO-Achsen. Diesen 
Kleinfalten entsprechen NO—SW-Giirtel im Strukturdiagramm. Nach SANDER 
miiBte aus den Giirte]n eine zweite Deformation durch eine eigene Beanspru- 
chung gefolgert werden. (So tat es F. PHILLIPS 1937 bei entsprechenden Ergeb- 
nissen in den Moine schists Schottlands). Verf. beweist die Unméglichkeit einer 
solchen Annahme am Bygdin-See und schlieBt, da® auch die Moine schists ihre 
Struktur unter einer einheitlichen Beanspruchung erhalten haben. 
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KVALE, ANDERS, Petrofabric analysis of a quartzite from the Bergsdalen 
quadrangle, western Norway. Norsk geologisk tidsskrift 25, S. 193—2135, 
Oslo 1945, 10 Abb. 

Verf. analysiert Diinnschliffe aus einem Quarzit mit Lineation in einer miichtigen, 
detormierten Gesteinsserie. Die Deformation ist so stark, da kein Quarzkorn 
unorientiert geblieben ist. Das kommt sonst nur bei geringmiichtigen, ausgespro- 
chenen Myloniten vor. Im Handstiick und in den Diagrammen zeigt sich eine 
Symmetrie, die nach der reinen SANDER-SCHMIDT-Methode dazu fiihrt, die 
Achse der Lineation als b-Achse zu definieren. Wollte man, wie dies tiblich ist, 
damit etwas nicht nur beschreibendes, sondern genetisches aussagen, niimlich 
dafi diese Achse senkrecht zur tektonischen Transportrichtung liegt, dann steht 
man im Gegensatz zu den Ergebnissen der Strukturkartierung im Geliinde; denn 
diese beweist, daB die Achse der Lineation in der Richtung des Transports liegt, also 
nach der iiblichen Definition in der a-Achse. Dies wird bei sinngemiiBer Inter- 
pretation der Strukturanalyse dann auch aus dem Gefiigebefund bestiitigt. 


CLOOS, ERNST, Odlite Deformation in the South Mountain fold, Maryland. Bull. 
Geol. Soc. America 58, S. 843—918, 1937, 13 Taf., 21 Abb. 

Zum erstenmal wird in einem gréBeren Gebiet die Deformation systematisch 
quantitativ bestimmt. (An einzelnen Fossilien, Geréllen u. a. ist sie schon 6fter 
gemessen worden.) Benutzt wird dazu die meBbare Verzerrung von Ooiden ooliti- 
scher Kalksteine (und von Crinoidenstielgliedern). 

Objekt ist eine nach W iiberkippte Gro®falte von kambrischen und ordovi- 
zischen Sedimenten und priikambrischen Vulkaniten zwischen den Fliissen 
Susquehanna und Potomac, die von W nach O quer in die Appalachen einschnei- 
den. Im O wird das Gebiet begrenzt von einer Abschiebung gegen die Trias und 
das Kristallin des Appalachenhinterlandes, Im W hért es auf, wo jiingere, oolit- 
freie Gesteine aufgeschlossen sind. 

Normale undeformierte Ooide von der Art, wie sie fiir die Untersuchung ver- 
wendet werden, sind nahezu kugelrund. Abweichungen bis zu 10% kommen vor, 
dann aber ohne Orientierung. Solche Ooide kénnen tektonisch deformiert werden. 
Diese Deformation kann von 0 bis mehrere 100% gehen. (Bestimmt am Ver- 
hiltnis liingste zu kiirzeste Achse, gew6hnlich a/c) 1). Liingung in der b-Achse ist 
auBer in einem Falle kleiner als in a und durfte deshalb vernachliissigt werden. 
Das ganze Gestein flieBt laminar, die Schichtfliichen sind mechanisch bedeutungs- 
los, liegen in der Regel in be, werden verkiirzt und gefiiltelt. In der Grundmasse 
zwischen den Ooiden kann die Struktur der FlieBschieferung (flow cleavage) sicht- 
bar werden. Hiirtere Kérper im Gestein (Quarz- und Kalksandkérner, Fossilien) 
bleiben in der weicheren Umgebung undeformiert, die Schieferung umflieBt sie. 


1) Definition der Achsen siehe Besprechung E. CLOOS 1946, S. 121. 





Erliiuterung der Abbildung: 


Der Kartenausschnitt oben umfaBt etwa 1/; der Karte (Tafel 10) mit Eintragung 
der Linien gleichstarker Deformation (Tafel 9). Die vollstiindige Schichtfolge ist 
von oben nach unten: Ordovizium (Juniata, Martinsburg, Chambersburg, *Stones 
River, *Beekmantown formations), Kambrium (*Conococheague, * Elbrook, *Way- 
nesboro, *Tomstown, Antietam, Harpers, Weverton, Loudon formations), prii- 
kambrische Vulkanite. (* enthalten Oolite.) 

Das Profil (im gleichen MaBstab) ist kombiniert aus Tafel 13, Abb. 1 und 3. Es 
schneidet durch die Orte Downsville und Boonsboro. Die Landoberfliiche geht 
etwa in halber Hohe hindurch. Die Schicht mit kleinen Kreisen ist Weverton- 
Sandstein, diskordant tiber den Vulkaniten, die Schicht mit Punkten ist die 
Waynesboro-Formation. Die Ellipsen deuten den Verformungsgrad von Ooiden an. 

Die Konstruktion in der rechten Profilhilfte erliutert den Weg und die Defor- 
mation der Schichtsiiule BC. In einer zweiten, ihnlichen Konstruktion, die 
hier nicht abgebildet ist (Taf. 13, Abb. 4), wurde ein Stiick Schichtfliiche ver- 
folgt, das sich steil stellt und auf etwa die Hiilfte verkiirzt. x —y bezeichnet die 
Ebene der stiirksten Deformation und ist die willkiirlich gewiihlte Westgrenze 
der Abwicklung. In der Formel bezeichnet r den Radius der urspriinglichen Ooid- 
kugel, a die halbe Liinge des Ooidellipsoids in der Deformationsachse a. 
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Um die Ooide herum wachsen wiihrend und nach der Deformation oft Héfe von 
Kalkspatkristallen, deren innere Orientierung dieselbe ist, wie innerhalb der 
Ooide. Diese Héfe kénnen in der Richtung der langen Achse breiter sein als in der 
Richtung der kurzen Achse. Sie werden nicht mitgemessen. Mit wachsendem 
Deformationsgrad nimmt das Durchschnittsvolumen der Ooide ab. Sie werden 
soviel kleiner, daB die Erscheinung nur durch Materialverlust der Ooide erkliirt 
werden kann. Da aber der Deformationsgrad am Achsenverhiiltnis gemessen wird, 
iindert sich durch den Materialverlust das Ergebnis nicht. Verf. nimmt aus petro- 
graphischen Griinden an, da8 die Oolite erst nach Beginn der Deformation kon- 
solidiert wurden 2). 

Die Schieferung ist das Ergebnis laminaren FlieBens und liiuft streng parallel 
der liingsten Achse der deformierten Ooide, senkrecht zur kiirzesten. Sie ist in der 
Achsenebene selbst mit ihr identisch, 6ffnet sich aber in der Antiklinale fiicher- 
férmig nach oben. Sie fillt also in der asymmetrischen tiberkippten Falte iiberall 
mehr oder weniger stark nach O und SO (Abb.). Die Lineation entsteht beim 
FlieBen als FlieBfaden in der FlieBebene und kann nicht mit einer zweiten Defor- 
mation senkrecht zur ersten erkliirt werden. 

Grad und Richtung der Ooid-Deformation werden auf einer Karte dargestellt 
(kleiner Ausschnitt in der Abb.), Auf dieser Karte erscheinen auBerdem alle 
meBbaren Strukturelemente. Berechnet man die Faltung, indem man den Weg 
jedes Massenteils aus der urspriinglichen in die jetzige Lage ungefihr parallel 
der Schieferung fiihrt, die Rotation der Schichtfliiche aus der Horizontalen in die 
Vertikale beriicksichtigt und die Dickenzunahme der Schicht nach der Defor- 
mation der Ooide und ihrem Winkel zur Schichtfliiche schiitzt, so bekommt man 
eine intensive laterale Verkiirzung bei relativ geringer Hebung. Die Schicht- 
miichtigkeit wird dabei verdoppelt (Abb.). 

Die Dickenzunahme bei der Faltung zeigt sich nur in Ooiden (und Crinoiden- 
stielgliedern). Hartschalige Fossilien und Gerélle bleiben in der leichter ver- 
formbaren Umgebung unberiihrt. Die Miichtigkeitszunahme kann also leicht un- 
erkannt bleiben, wo empfindliche Anzeiger fehlen. 

Das Ergebnis der Arbeit rechtfertigt die langwierige und miihsame Methode, 
die vom Verf. genau geschildert wird. (Zum Teil schon im Geliinde werden die 
Gesteine diinngeschliffen und unter dem Mikroskop vermessen.) Wo die Methode 
anwendbar ist, wird sie in Zukunft beriicksichtigt werden miissen, da tektonische 
und stratigraphische Schliisse von ihr stark beeinfluBt werden. 


2) Wenn im fertig konsolidierten Gestein wiihrend der Deformation Kalkspat 
umkristallisiert und dabei Material aus den Ooiden in die Umgebung wandert, 
lassen sich allein damit der Materialverlust der Ooide, die Kristallisationshéfe 
und die relative Plastizitiit der Oolite erkliiren. (Anm. d. Ref.) 
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AUFSATZE UND VORTRAGSBERICHTE 


Grundfragen des Vulkanismus 
Von E. Bederke, Gottingen 


Die Wandlung der Ansichten iiber die Bildung des Granits hat zu An- 
schauungen gefiihrt, die, wenn sie sich bestitigen wiirden, unsere Grund- 
vorstellungen tiber den Vulkanismus umstiirzen miiBten. In Frage gestellt 
werden jetzt vor allem der Zusammenhang zwischen Tiefen- und Ober- 
flachenvulkanismus und die Bedeutung der magmatischen Differentiation 
fiir die Bildung granitischer Gesteine und damit gleichzeitig fiir die Bildung 
der ,,Sialschale“ der Erde. 


Plutonismus und Vulkanismus 


Thren prizisesten Ausdruck haben verbreitete Ansichten bei A. RITTMANN 
gefunden, der 1939 die These formulierte: ,,Plutonismus und Vulkanismus 
miissen genetisch scharf voneinander getrennt werden. Sie haben magma- 
tisch direkt nichts miteinander zu tun. Die ,echten‘ Plutone bilden sich in 
der sialischen Oberkruste, wihrend die Vulkane und Subvulkane letzten 
Endes aus der tiefen alkali-basaltischen Magmazone stammen.* 

Diese These ist unhaltbar, weil sowohl zeitlich wie raumlich die engsten 
Beziehungen zwischen Tiefen- und Oberflichenvulkanismus bestehen, und 
zwar nicht nur bei den sog. Vulkano-Plutonen, die RITTMANN selbst von 
seiner These ausnimmt. Ich beziehe mich bei der Klarstellung dieser Ver- 
haltnisse in erster Linie auf Beispiele aus den Sudeten, die mir im Laufe 
meiner langjihrigen Breslauer Titigkeit bescnders vertraut geworden sind. 

Der gesamte varistische Plutonismus der Sudeten gehért dem Oberkarbon 
an, soweit er die granodioritischen und granitischen Intrusionen betrifft. 
Besonders genau ist das Alter des Riesengebirgsgranits durch WALTHER E. 
PETRASCHECK bestimmt worden mit Hilfe der zugehérigen Lamprophyre, 
fiir die sich ein asturisches Alter, d. h. Wende Westfal-Stefan, ergibt. 
S. v. BUBNOFF hat neuestens darauf hingewiesen, daB mit Hilfe der Lampro- 
phyre nur das Mindestalter des Riesengebirgsgranits festgestellt wire, dieser 
selbst kénnte filter sein. Es 14Bt sich aber zeigen, daB die Lamprophyre des 


| Riesengebirges noch in der hydrothermalen Phase des Granites aufgestiegen 


| 


sind. Daraus darf geschlossen werden, daB der Granit selbst im oberen 
Westfal seinen Platz eingenommen hat. Das héhere Westfal des dstlichen 
Riesengebirges ist nun durch einen auffallenden Sedimentationswechsel 
gekennzeichnet, nimlich durch das unvermittelte Einsetzen eines ungewoéhn- 
lich groben Gneiskonglomerates. Dieses Gneiskonglomerat stellt einen ge- 
waltigen Schuttkegel von Gneisgeréllen aus dem 6stlichen Riesengebirge 


dar, der aus der Gegend von Schatzlar weit in die Innersudetische Mulde, 


hinein bis in das Waldenburger Gebiet verfolgt werden kann. Es scheint mir 
naheliegend, die Bildung dieses Gneiskonglomerates, das seinen Ursprung 
eben im Ostlichen Riesengebirge hat, auf Krustenbewegungen zuriick- 
zufiihren, die mit der Intrusion des Riesengebirgsgranits in Zusammenhang 
stehen. Dieses Gneiskonglomerat wird nun auf weite Erstreckung begleitet 
von einer Decke von Quarzporphyr, den WILHELM PETRASCHECK den Krins- 
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dorfer Quarzporphyr genannt hat. Dieser Quarzporphyr ist also altersgleich 
mit dem Riesengebirgsgranit, wie bereits WALTHER E. PETRASCHECK 1938 
festgestellt hat, und das gleiche gilt nach seinen Untersuchungen fiir den 
Felsitporphyr des Wildchen- und Sommerberges bei Rothenbach im Walden- 
burger Gebiet. Aber auch im 6stlichen Teil der Innersudetischen Mulde hat 
sich zu jener Zeit im Neuroder Gebiet ein lebhafter Porphyrvulkanismus 
abgespielt. Das bezeugen zwei von WALTHER E. PETRASCHECK im Stefan 
von Mélke nachgewiesene Lager von Porphyrkonglomerat und ungemein 
zahlreiche Porphyrgerélle im Stefan der unmittelbaren Umgebung von Neu- 
rode. Wir sehen also, daB gleichzeitig mit der Intrusion des Riesengebirgs- 
granites und in dessen unmittelbarer Nachbarschaft ein ausgedehnter Por- 
phyrvulkanismus stattgefunden hat. 

Ganz analoge Verhiltnisse finden wir im Erzgebirge vor. Auch hier ist die 
Hauptmasse der Granitintrusionen oberkarbonisch, und auch hier finden wir 
an mehreren relativ weit auseinander liegenden Stellen die Spuren eines 
oberkarbonischen Oberflichenvulkanismus. Ich nenne den Porphyrstrom im 
Westfal von Fléha bei Chemnitz und die Porphyrdecke im Westfal von 
Schonfeld und Birenburg in der Umgebung von Altenberg. Aber auch im 
oberen Westfal Nordwestb6éhmens ist Porphyr und Porphyrtuff sicher nach- 
gewiesen. 

Derartige Beispiele fiir einen engen zeitlichen und auch riumlichen Zu- 
sammenhang von granitischem Plutonismus und Oberflichenvulkanismus 
lieBen sich beliebig vermehren, nicht nur im varistischen, sondern auch im 
kaledonischen und alpidisechen Orogen. Ich habe mich bewuBt auf ein lange 
und gut bekanntes Gebiet in Mitteleuropa und auf vollkommen gesichertes 
Material beschrinkt. Wenn wir des weiteren noch das vielleicht nicht in 
allen Punkten geklirte gewaltige Material der Tonsteine und Bentonite 
beriicksichtigen, dann ergibt sich, da8 die Zeiten eines gewaltigen Granit- 
plutonismus auch solehe eines ausgedehnten Oberfliichenvulkanismus sind. 
Das ist offenbar in Vergessenheit geraten und mu8 daher ins Gedichtnis 
zuriickgerufen werden. 

Aus diesem Grunde sollte auch die von H. STILLE vorgenommene Glie- 
derung des magmatischen Geschehens im Ablauf einer Orogenese berichtigt 
werden. H. STILLE erfaBt die groBen Granitintrusionen im AnschluB an die 
varistische Faltung in seinem syn- bzw. spitorogenen Plutonismus. Die 
Kennzeichnung Plutonismus umfaBt aber, wie oben gezeigt, keineswegs das 
gesamte magmatische Geschehen dieses Zeitabschnittes, sondern muB8 ersetzt 
werden dureh Magmatismus. Entsprechend erweitert werden mu8. auch 
STILLEs subsequenter Vulkanismus. H. STILLE hat selbst als typisches Bei- 
spiel dafiir den Rotliegendvulkanismus in Mitteleuropa angefiihrt, und es sei 
zugegeben, daB dieser zumeist ein Oberflichenvulkanismus ist. Aber doch 
nicht ausschlieBlich! Denn schon in dem engen vorhin gewihlten Gebiet 
bezeugt der Granit von Altenberg-Zinnwald im éstlichen Erzgebirge den 
Rotliegend-Plutonismus. Dieser Zinngranit durchbricht ja bekanntlich den 
Teplitzer Quarzporphyr, der seinerseits jiinger ist als das flézfiihrende Ober- 
karbon von Schénfeld, und es ist keineswegs das einzige Beispiel fiir den 
Rotliegend-Plutonismus. Es mu8 also in STILLES Gliederung auch heiBen: 
subsequenter Magmatismus. Denn wir miissen zusammenfassend feststellen, 
daB die Zeiten der Granitbildung auch Zeiten eines groBartigen Oberflichen- 
vulkanismus sind, und da8 iiberhaupt Plutonismus und Vulkanismus viel 
enger zueinander gehoéren, als das nach der neuesten Literatur iiber diesen 
Gegenstand erscheinen mag. 

Wie schwer eine Grenze zwischen Vulkanismus und Plutonismus iiber- 
haupt zu ziehen ist, mége an dem Beispiel des Porphyrvulkanismus des Rot- 
liegenden in der Innersudetischen Mulde erklart werden. Die Hauptmasse 
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der Rotliegenderuptiva ist ausweislich ihrer Lagerung, Struktur und Be- 
gleitung durch Tuffe zweifellos effusiv. Das gilt auch fiir die im dstlichen 
Teil der Waldenburger Spezialmulde in der Umgebung von Dittersbach auf- 
geschlossenen Eruptivgesteine. Andererseits ist schon lange bekannt, daB 
der Felsitporphyr des Hochwaldes eine lakkolithische Intrusion im Ober- 
karbon darstellt, und da8 im Bergbau zahlreiche lagergangartige Intrusionen 
von geringer Machtigkeit auftreten. In neuester Zeit ist dank den Unter- 
suchungen von K. HoEHNE das Vorkommen von Brekzientuffen in groBer 
Verbreitung nachgewiesen und von ihm erkannt worden, da8 die von ALT- 
HANS eingehender beschriebenen ,,Riegel“ des niederschlesischen Bergbaus 
ebenso wie das lange problematische Gestein des SchloBberges Neuhaus 
nichts anderes als die Ausfiillungen von Tuffschloten darstellen. 

Die lagergangihnlichen Intrusionen von Felsitporphyr sind durch den 
Kohlenbergbau bis zu Tiefen von 800 m unter der heutigen Erdoberfliche 
aufgeschlossen, ohne mit der Tiefe ihren Gesteinscharakter zu aindern; die 
heutige AufschluBtiefe diirite ohne weiteres einer Tiefe von 1000 m unter 
der Erdoberfliche zur Rotliegendzeit entsprechen. Damit sind wir aber 
durchaus im plutonischen Bereich angekommen, denn es mége hier nur 
daran erinnert werden, da8 das Intrusionsniveau des Brocken- und des 
Drammengranits nur 600 m betragt. Wenn die Eruptiva des Waldenburger 
Gebietes trotzdem Felsitporphyre sind, so ist das offenbar eine Folge ihrer 
geringen Miachtigkeit und der dadurch bedingten geringen Wirmekapa- 
zitat. Welche Bedeutung die (physikalische) Masse einer Intrusion fiir die 
Ausbildung der Struktur besitzt, habe ich am Stubenberg in der Nahe von 
Wiistegiersdorf in der Innersudetischen Mulde feststellen kénnen. In dem 
Rotliegend-Melaphyr dieses Stubenberges ist eine lagerartige Masse eines 
»Quarzporphyrs mit groBen Einsprenglingen“ eingeschaltet, der sich in 
seiner Struktur von den itibrigen Rotliegendporphyren stark unterscheidet, 
nicht nur dureh die groBen Quarz- und Feldspateinsprenglinge, sondern 
auch durch die viel deutlicher kristalline, teils mikrogranitische, teils grano- 
phyrische Grundmasse, so daB das Gestein, zumal im mittleren Teil des 
Lagers, als Granitporphyr angesprochen werden kann. In den Erliuterungen 
zu Blatt Rudolfswaldau, in denen diese Gesteinseigenschaften durchaus 
richtig beschrieben sind, wird dieser ,QQuarzporphyr mit groBen Einspreng- 
lingen“ von E. DATHE als Lager zwischen zwei Melaphyrdecken angespro- 
chen; eine genauere Aufnahme des. Stubenberges, die ich vor einigen Jahren 
durchgefiihrt habe, 148t aber erkennen, daB es sich um eine lagergangartige 
Intrusion handelt, die mit sehr unregelmiBigem Kontaktverlauf tief in den 
Melaphyr im Liegenden und Hangenden eingreift. DaB es sich bei diesem 
granitporphyrischen Gestein nicht um einen Strom handeln kann, geht 
eigentlich auch schon aus der Kartierung der Fortsetzung des Vorkommens 
auf dem Nachbarblatt Friedland durch E. ZIMMERMANN und G. Bera hervor, 
wenngleich auch dort die intrusive Natur des Gesteins nicht erkannt 
worden ist. 

Ich hatte die Absicht, das ganze Gebiet nach dem Kriege zum Gegenstande 
einer Spezialaufnahme zu machen. Das ist unter den heutigen Verhiltnissen 
nicht méglich, aber meine friiheren Untersuchungen haben die intrusive 
Lagerung hinreichend gesichert und damit angezeigt, daB8 hier die lager- 
gangartige Intrusion eines Rotliegendporphyrs die Merkmale eines Granit- 
porphyrs annimmt im Gegensatz zu zahlreichen ahnlichen Vorkommen im 
Waldenburger Bergbaugebiet. Das kann nur eine Folge der gréBeren Mich- 
tigkeit und der dadureh bedingten gréBeren Wirmekapazitit und kleineren 
Abkiihlungsgeschwindigkeit dieses Intrusivlagers sein, dessen Michtigkeit 
mit 60—100 m die meist nur wenige Meter betragende Michtigkeit der 
analogen Lagerginge weit iiberschreitet. Zusammenfassend kénnen wir 
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jedenfalls an diesem Vorkommen feststellen: Ein intrusiver Rotliegend- 
porphyr nimmt den Charakter eines Granitporphyrs an, wo die GroBe der 
erstarrenden Magmamasse die erforderliche geringe Abkiihlungsgeschwin- 
digkeit gewihrleistet. Der Granitporphyr stellt also auch gesteinsmiBig den 
Ubergang des Porphyrvulkanismus in den plutonischen Bereich dar. 

Am allerdeutlichsten und hinreichend klar selbst fiir den itberzeugtesten 
Anhinger der Granitisationstheorie ist der Ubergang vom Vulkanismus 
zum Plutonismus an der Eisenkoppe bei Altenberg in. der Nihe von Kauf- 
fung im Bober-Katzbach-Gebirge zu beobachten. 

Dort, etwa 7 km von der ,,Innersudetischen Hauptverwerfung“ entfernt, 
die den Riesengebirgsgranit des Hirschberger Kessels abschneidet und gegen 
die alten Schiefer des Bober-Katzbach-Gebirges versetzt, tritt inmitten der 
letzteren ein einsprenglingsarmer bis -freier Felsitporphyr zutage. Dieser 
Eisenkoppenporphyr bildet, wie E. ZIMMERMANN 1922 betont hat, einen 
Stock, von dem radialstrahlig ein ganzes System von Porphyrgiangen aus- 
geht. Bereits von J. Rotu ist 1867 vermerkt worden, da8 ,,der Porphyr ein 
oft ganz granitihnliches Ansehen erhalt“, und als-Granitporphyr ist von 
G. LieBiscH 1877 ein Gang NW der Eisenkoppe beschrieben worden. Tat- 
sichlich geht nun der Felsitporphyr der Eisenkoppe nach der Tiefe, wie 
J. STAUFFACHER 1915 beschrieben hat und wie die Aufschliisse des bis 1925 
dort umgegangenen Kupfer-Arsenerz-Bergbaus gezeigt haben, in einen 
»Granitporphyr* iiber. Auch eine deutliche, wenngleich geringfiigige Kon- 
taktmetamorphose des alten Schiefers in der Umgebung der Eisenkoppe ist 
von: E. ZIMMERMANN nachgewiesen worden, und von dem gleichen Forscher 
wurde festgestellt, daB an der Eisenkoppe ein Lamprophyrgang den Porphyr 
durchsetzt. WALTHER E. PETRASCHECK schlieBlich hat Gerédlle von Eisen- 
koppenporphyr im Unterrotliegenden von KI]. Helmsdorf aufgefunden und 
damit das vorrotliegende Alter dieses Porphyrs erwiesen. In fast allen auf- 
gefiihrten Punkten unterscheidet sich der Felsitporphyr der Eisenkoppe von 
den weit verbreiteten Felsitporphyren rotliegenden Alters in Schlesien, und 
es ist daher bereits wiederholt, in letzter Zeit besonders von WALTHER E. 
PETRASCHECK, der Eisenkoppenporphyr in Beziehung gesetzt worden zum 
Riesengebirgsgranit. In diese Richtung weist auch die enge Verwandtschaft 
der Altenberger Erzgiinge mit denen des Riesengebirges, wie bereits 
H. Croos 1922 betont hat. DaB es der Riesengebirgsgranit selbst ist, der 
hier in einen Felsitporphyr iibergeht, wird durch die Orthitfiihrung und 
durch die Ubereinstimmung des Altenberger ,,Granitporphyrs mit gewissen 
Typen des Abruzzengranits im Riesengebirge bezeugt, die ich noch 1944 fest- 
stellen konnte. In der siidlich von Hirschberg gelegenen, ,,Abruzzen“ ge- 
nannten Berggruppe tritt naimlich ein ,,feinkérniger Granit mit einzelnen 
Feldspaiten“ auf, der, wie bereits G. BERG betont hat, in gewissen Ausbil- 
dungsformen einem Granitporphyr auBerordentlich ahnlich wird. Dieser 
Abruzzengranit liegt schicht- oder deckenartig (G. BERG) bzw. wie eine 
Schale (H. CLoos) iiber dem porphyrartigen Hauptgranit des Riesengebirges, 
und jene Ausbildung des Riesengebirgsgranits ist offenbar an die Nahe des 
Daches gekniipft. 

Der Riesengebirgsgranit geht also bei Altenberg in 
einen Felsitporphyr tiber. Die Abkiihlungsgeschwindigkeit mu8 
demnach sehr zu- und der Gasgehalt abgenommen haben; das Granit- 
magma ist aus dem plutonischen in den vulkanischen 
Bereich eingetreten. Es ist dabei von untergeordneter Bedeutung, 
ob es sich hier um einen offenen Vulkan oder um einen Subvulkan gehandelt 
hat; derin letzter Zeit mehrfach bestrittene unmittel- 
bare Zusammenhang zwischen Plutonismus und Vul- 
kanismus ist hier verwirklicht, und tatsachlich hat hier ein 
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Pluton einen Vulkan gespeist. Der Ubergang des Riesengebirgsgranits in 
einen Felsitporphyr bezeugt aber gleichzeitig auch, daB der Riesengebirgs- 
granit — nach H.CLoos geradezu der Typ eines intrudierten Migmatit- 
plutons — in total fliissigem Zustand, d. h. eben als Magma, aufgestiegen und 
in seinen Erstarrungsraum gelangt ist. 

Grundsiitzlich aihnliche Verhiltnisse diirften beim Auerbergporphyr im 
Harz vorliegen, der bereits von K. A. LossEN in Beziehung zum Ramberg- 
granit gebracht worden ist und als die Extrusivfazies des Ramberggranit- 
magmas angesehen wird. Es ist dabei in diesem Zusammenhang unwesent- 
lich, ob es sich bei dem GroBen Auerberg um eine effusive Quarzporphyr- 
decke, wie E. SCHRODER annimmt, oder um einen oberflichennahen Lager- 
gang handelt, wie E. BECKSMANN vermutet. Jedenfalls ist auch der Quarz- 
porphyr des Auerberges oberkarbonisch, seine chemische Zusammensetzung 
ist der des Ramberggranits sehr ihnlich, und er ist an einer Stelle auf- 
gestiegen, die iiber einer aus mehreren Griinden angenommenen Tiefen- 
fortsetzung des Ramberggranits liegt. 

Die angefiihrten Beispiele aus einem relativ kleinen, aber gut unter- 
suchten Gebiet Mitteleuropas zeigen hinreichend, da8 Plutonismus und 
Vulkanismus zeitlich, riumlich und in ihren Produkten aufs engste mit- 
einander verkniipft sind und daB es weder riumlich noch gesteinsmaS8ig 
moglich ist, eine scharfe Grenze zwischen Tiefen- und Oberflichenvulkanis- 
mus zu ziehen. Es ist angesichts dieser Verhiltnisse schlechterdings unver- 
stindlich, wie in dem Schrifttum der letzten 2 Jahrzehnte immer wieder der 
Versuch unternommen werden konnte, Plutonismus und Vulkanismus als 
zwei grundsatzlich verschiedene Vorgiinge voneinander zu trennen. 


Magmatische Differentiation 


In dem neueren Schrifttum iiber die Entstehung des Granits begegnen wir 
auch immer wieder dem Bestreben, die Bedeutung der magmatischen Dif- 
ferentiation fiir die Bildung granitischer Gesteine zu leugnen oder doch 
mindestens aufs iuBerste einzuschrinken, und es ist sogar der Versuch 
unternommen worden, die Entstehung des Sials ohne magmatische Dif- 
ferentiation zu erkliren. Demgegeniiber bezeugen gewisse Gesteinsgesell- 
schaften magmatischer Entstehung, die in allen Orogenen der Erde seit 
vorkambrischen Zeiten immer wiederkehren, die eminente Bedeutung der 
magmatischen Differentiation fiir die Bildung alkali- und kieselsiure- 
reicher Gesteine. 

Seit den diltesten Zeiten der Erdgeschichte liefert der initiale Magmatis- 
mus der Geosynklinalphasen neben vorherrschenden ,,Ophiolithen“ auch 
groBe Massen alkalireicher Erstarrungsgesteine, die gewohnlich unter dem 
Begriff der Keratophyre zusammengefaBt werden. In den mir besonders 
vertrauten Sudeten ist die kaledonische Geosynklinale ganz besonders reich 
an derartigen Produkten des initialen Vulkanismus. Die Hauptmasse der- 
selben ist basaltischen Charakters, in geringem Umfange sind ultrabasische 
Gesteine vertreten, und einen nicht unwesentlichen Anteil haben schlieBlich 
alkali- und kieselsiurereiche Keratophyre und Palioporphyre. Dabei ist der 
Verband aller dieser Gesteinstypen ein derartig inniger, daB an einer ge- 
meinsamen Abkunft kein Zweifel bestehen kann. Das gilt insbesondere fiir 
die Keratophyre und Quarzkeratophyre, die mit den Diabasen bzw. Griin- 
schiefern so eng verkniipft sind, daB sie selbst bei der ungewéhnlich ge- 
wissenhaften Kartierung E. ZIMMERMANNs 6fters nicht ausgeschieden wor- 
den und sie auch G. BERG wiederholt entgangen sind. Ich fiihre als Beispiel 
dafiir die von mir entdeckten und von M. ScHWARZBACH beschriebenen 
Keratophyre im Freiburger Diabasgebiet an; auch in den Griinschiefern 
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und Amphiboliten des éstlichen Riesengebirges sind Quarzkeratophyre und 
Keratophyre reichlich vertreten. Die groBe Masse dieser Gesteine gehért 
nach M.ScHWARZBACHs und meiner Ansicht dem héheren Kambrium an; 
dabei ist nach Verband und Einschliissen anzunehmen, daB die Keratophyre 
den letzten Phasen dieses Vulkanismus angehG6ren. Es sol! damit nicht die 
Moglichkeit bestritten werden, da8 auch in der jiingeren Phase des kale- 
donischen Geosynklinalvulkanismus der Sudeten, die nach M. ScHWARz- 
BACH im obersten Ordovizium stattgefunden hat, Keratophyre geférdert wor- 
den sind; aber die Hauptmasse der Keratophyre und Quarzkeratophyre des 
Bober-Katzbach- und éstlichen Riesengebirges gehért ebenso wie die der 
Diabase bzw. Griinschiefer dem héheren Kambrium an und ist mit diesen 
aufs engste verkniipft. Die 4uBerst mannigfachen Gesteine der Eruptivstufe 
des héheren Kambriums in den Sudeten kénnen nicht gut anders denn als 
Spaltungsprodukte eines einheitlichen basaltischen Stammagmas erklirt 
werden. 

Es ist nun von besonderer Bedeutung, daB sich der analoge Vorgang im 
plutonischen Bereich kurze Zeit danach noch einmal wiederholt. Im Gegen- 
satz zu den groBen kaledonischen Kernplutonen des Iser-Riesengebirges und 
der Grafschaft Glatz, die eine recht ausgesprochene Vorherrschaft des 
Kalifeldspats aufweisen, treten in Grenz- und Ubergangszonen der Sudeten 
Trondhjemite und Albitgranite auf. Bereits langer bekannt gemacht sind 
derartige Gesteine in den ,,Petzelsdorfer Gneisen“ des 6stlichen Riesen- 
gebirges. Das zweite hierher gehérige Vorkommen ist der ,,gepreBte Granit“ 
von Freiburg in Schlesien, das dritte liegt im Steinetal in der Nihe von 
Glatz, und ein viertes, mit Vorbehalt hierher gestelltes Vorkommen ist nur 
auf sekundirer Lagerstitte in Konglomeraten des Gotlandiums in der 
Zobtengruppe bekannt geworden. Die Albitgranite weisen groBe Ahnlichkeit 
mit den von J. GILLULY 1933 aus Oregon beschriebenen Gesteinen auf und 
sind wie diese durch spatere Albitisierung aus Trondhjemiten und Dioriten 
hervorgegangen. Alle die hierher gehérigen Grenzplutone der Sudeten 
stehen in Intrusions- und z.T. innigem Injektionsverbande mit Diabasen 
bzw. Griinschiefern und Amphiboliten des héheren Kambriums, und sie 
sind eng vergesellschaftet mit Peridotiten bzw. Serpentinen und Gabbros. 
Die Erstarrungsfolge verliuft innerhalb dieser Gesteinsserie offenbar vom 
basischen zum sauren Pol. Peridotite, Gabbros, Diorite und Trondhjemite 
bzw. Albitgranite gehéren riumlich und zeitlich eng zusammen und haben 
wahrscheinlich im Ordovizium ihren Platz gefunden. Die Analogie dieser 
plutonischen Serie zu der vulkanischen im héheren Kambrium ist auBer- 
ordentlich deutlich und macht zusammen mit dem geologischen Befund die 
Abkunft aus einem einheitlichen gabbroiden Stammagma mehr als wahr- 
scheinlich. 

Ihre iiberragende Bedeutung erhalten diese Differentiationsvorgiinge 
dureh ihre groBe Verbreitung in Raum und Zeit. Sie sind aus allen Kon- 
tinenten bekannt und sie haben mindestens seit dem Altalgonkium immer 
wieder stattgefunden. Ich hoffe, spiter einmal eingehender iiber diese 
Fragen berichten zu kénnen; hier kommt es mir nur darauf an, zu zeigen, 
daB auf diesem Wege im Laufe der Erdgeschichte gewaltige Massen alkali- 
und kieselsiurereicher Gesteine gebildet worden sind. Wir miissen infolge- 
dessen in der magmatischen Ditterentiation nach wie vor auch einen wesent- 
lichen Faktor fiir die Bildung granitischer Gesteine und des Sia!s tiberhaupt 
sehen. 

Die in dieser Arbeit mitgeteilten Beobachtungen aus den Sudeten be- 
stitigen nur, was zahlreiche Forscher in anderen Gebieten schon friiher 
festgestellt haben, aber diese friiheren Ergebnisse sind anscheinend in Ver- 
gessenheit geraten. Zweck dieser Ausfiihrungen ist daher, Ubertreibungen 
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der Granitisationstheorie entgegenzutreten und dafiir Sorge zu tragen, da8 
gesicherte Erkenntnisse und gut begriindete Theorien nicht ohne tatsiichliche 
Gegenbeweise einer gerade modernen Hypothese geopfert werden, — wenn- 
gleich, um einige zeitgemaBe Siitze CARL DIENERs aus dem Jahre 1925 in 
Erinnerung zu bringen — ,,die Erfahrung lehrt, da8 eine Hypothese niemals 
dadurch an Boden verliert, weil sie mit guten Griinden widerlegt wird, 
solange sie zur Erklarung von Teilerscheinungen ausreicht. Sie verfallt erst, 
wenn sie aufgehért hat, interessant zu sein, und keine weitere Auswertung 
mehr zuli8t. Dann macht sie einer neuen Platz, die das Problem von einer 
anderen, woméglich von der entgegengesetzten Seite betrachtet und dadurch 
groéBeres Interesse erweckt.“ 


Schriften 


BERG, G.: Der Granit des Riesengebirges und seine Ganggesteine. Abh. Preuf. 
Geol, Landesanstalt, N. F. 94, 1923. — Die Gliederung des Oberkarbons und Rot- 
liegenden im Niederschlesisch-Béhmischen Becken. Jb. PreuB. Geol. Landesanstalt 
f. 1925, 46, 1926. — CLOOS, H.: Einfiihrung in die tektonische Behandlung 
magmatischer Erscheinungen (Granittektonik). [. Das Riesengebirge. Berlin 1925. 
— CLOOS, H., & RITTMANN, A.: Zur Einteilung und Benennung der Plutone. 
Geol. Rundsch. 30, 1939. — DATHE, E.: Blatt Rudolfswaldau der Geol. Karte von 
PreuBen und Erliuterungen. Berlin 1904, — GILLULY, J.: Replacement origin 
of the albite Granite near Sparta (Oregon). U.S. Geol. Survey Prof. Paper 175 C, 
1933 — HOEHNE, K.: Beitrag zur Kenntnis des Mittelrotliegend-Vulkanismus 
im Waldenburger Berghaugebiet (Niederschlesien). Z. prakt. Geol. 50, 1942. — 
PETRASCHECK, WALTHER E.: Zur Altersbestimmung des variscischen Vulka- 
nismus in Schlesien. Z. Deutsch. Geol. Ges. 90, 1939. PETRASCHECK, WIL- 
HELM: Der biéhmische Anteil der Mittelsudeten und sein Vorland. Mittl. Geol. 
Ges. Wien 26, 1933. — SCHRODER, E.: Uber das oberkarbone Alter des Auerberg- 
porphyrs und einen Melaphyrschlot im Unterharz. Jb. PreuB. Geol. Landesanstalt 
f. 1932, 58, 1933. Literaturverzeichnis! — SCHWARZBACH, M.: Beitriige zur 
Geologie des Bober-Katzbach-Gebirges II. Centralbl. f. Min. usw. 1935. -— 
STILLE, H.: Zur Frage der Herkunft der Magmen. Abh. PreuB. Akad. Wiss. 1939, 
Math.-nat. Kl. Nr. 19, Berlin 1940. — ZIMMERMANN, E., & BERG, G.: Blatt 
Kauffung der Geol. Karte von Preu8en und Erliiuterungen. Berlin 1941. Literatur- 
verzeichnis! 


Grundschollen und Erdnihte 
Entwurf eines konservativen Erdbildes 
Von Hans Cloos') 

Mit 12 Textabbildungen 


Das Erdbild. Zum ersten Male mit dem Jahre 1947 sehen wir den 
kleinen Weltkérper, auf dem wir wohnen, so, wie wir seine Briider im 
Sonnensystem erblicken: In photographischen Bildern aus 200 km Hohe ist 
die Kriimmung seiner Oberfliiche direkt erkennbar, ist das Erdbild ansechau- 
lich geworden. 

Dennoch blieb es, was es war, ein Bild des heutigen Zustandes, im Zeit- 
maB kosmischer Geschichte eine Momentaufnahme. 

Seit es Geologie gibt, sucht sie diesem Augenblick der letzten Jahr- 
tausende friihere Augenblicke unterzulegen. Noch ist das Ergebnis so 
unsicher, da8 der Geologe beschimt vor der wissenschaftlichen Mitwelt 

1) Gedriingte Inhaltsangabe eines Vortrages, der Ende April 1947 auf der 


Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung in Bonn gehalten wurde. Weitere 
Mitteilungen iiber das Thema sind in Vorbereitung. 
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steht: Die Hypothese der kontinentalen Verschiebung hielt den Wechsel fiir 
groB, die Bewegungen fiir rasch, doch durchhaltend. Die Lehre von den 
kinetischen Phasen umgekehrt rechnet mit kleinen Anderungen, list aber 


*a.uGr. 


Abb.la. Grundschollen und Geosuturen von Euro pa. (Vor- 
liufige Skizze.) 

Zahlen und Riinder des Kontinentalabfalls bezeichnen den oberen und unteren 
Gefallsknick. Dicke Punkte: Einige Vulkane. Weitere Erliiuterungen durch Abb. 1b. 
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den Hergang in St6Be auf, Katastrophen von der Art der friiher von CUVIER 
geforderten, doch kleiner und zahlreicher, und unterbricht damit die zeit- 
lichen und, ohne es zu wollen, auch die mechanischen Zusammenhinge?). 
Das Bild, das sich aus den hier mitzuteilenden Tatsachen ergibt, gleicht 
dem Wellenspiel eines Teiches oder Archipels. Wahrend die Wellen kommen 





Abb.1b. ErliuterungdesSchliissels: Irische Scholle: 1. Britische Nord- 
siidzone; Westbritische Scholle: 2. Malvern-Shetland-Zone; 3. Westnorwegische 
NS-Zone; Siidnorwegische Scholle; 4. Nordabschnitt der euro-afrikanischen Geo- 
fraktur; Nordnorwegische Scholle; 2a. Briiche und junge Eruptivgiinge der Bre- 
tagne; Scholle des Pariser Beckens; 3a. Eifeler NS-Zone; 4. Hessische Senke und 
Rheingraben; Mitteleuropiiische Hauptscholle mit den Alpen, untergeteilt durch: 
6. NW—SO-Briiche der Béhmischen Masse; 7. Schlesische NS-Zone; 8. Meridional- 
briiche in den Alpen; 7 a. Ostabdachung der Alpen; Westkarpatenscholle; 9. Briiche 
am Tatra-Ostrand; Ostkarpaten und Balkangebirge; 10.Westgrenze der Dobrudscha 
(seismisch); 11. Westiberische Briiche; Iberische Scholle mit den westiberischen 
Ketten; 12, Tektonischer Siidrand der Biscaya mit den Pyreniien; 13. Ostbegren- 
zung der Pyreniien und Balearen (hypothetisch); 14. Korsika-Achse; 15. Liings- 
achse der Apenninhalbinsel; 16. Liingsbriiche der westlichen Balkanhalbinsel; 
17. Guadalquivir-Bruch; 18. Sardinisch-nordafrikanische Frakturen, 


2) Dies gilt von den Phasen in ihrer strengeren Formulierung, nicht aber in 
einer Fassung, die dem kontinuierlichen Charakter der Bewegung Rechnung 
triigt und die z. B. von K. KREJCI-GRAF (1936, S. 26/27) durch folgende, auf 
die rumiinischen Erdélgebiete beziiglichen Siitze bestimmt wird: ,,Die Faltung 
ist, soweit wir es iibersehen kénnen, kontinuierlich. Im Neogen haben wir so 
viele Winkel-Diskordanzen wie (gréBere) Sedimentationsunterbrechungen. Die 
Stilleschen Phasen lieBen sich leicht vervielfachen; in unserem Gebiet sind post- 
sarmatisch wenigstens 8 bedeutendere Diskordanzhorizonte aufweisbar. 

Alle diese Diskordanzen sind mehr oder weniger lokal, um so weniger, je 
zeitlich umfassender die hier liegende Ablagerungsliicke ist. An benachbarten 
Antiklinen findet man die Diskordanzen nicht an derselben Stelle, und in den 
(urspriinglichen) Synklinen fehlen die meisten Diskordanzen tiberhaupt. 

_Als Faltungsphase ist der Paroxysmus samt An- und Abschwellen zu_be- 
zeichnen; dieser Paroxysmus ist nicht iiber das ganze Orogen gleichzeitig und 
von gleicher relativer oder absoluter Intensitiit, sondern liiuft mit wechselnder 
Intensitiit iiber den Orogenstrang. 

Die Faltung ist ein iiber liingere Zeit kontinuierlicher, an- und abschwellen- 
der Vorgang. Die Winkeldiskordanzen entstehen dort, wo hierbei Schichten in 
den Erosionsbereich gehoben werden; sonst konvergieren nur die Grenztliichen 
der Schichten. Die ,Phasen* sollen das Faltungsmaximum 
bezeichnen; sie sind weder weltumfassend noch tiber 
griBere Distanz gleichzeitig.” 
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und gehen, bleibt das Fachwerk der Ufer und Inseln bestehen; also auch die 
Anlagen, die den Wechsel gestalten und begrenzen. Es ist ein lebendiges, 
doch konservatives Erdbild, das entworfen, ist der ruhende Pol in der Er- 
scheinungen Flucht, der gesucht wird. 

Die Beobachtungen, von denen die kurze Ubersicht ausgeht, haben sich im 
Laufe von Jahrzehnten gehiuft. Viele Forscher in vielen Landern haben 
dazu beigetragen; ein groBer Teil der Arbeit des Verfassers bewegte sich 
auf diesen Bahnen: Und zwar war die Abhingigkeit der Faltung von schon 
vorhandenen Briichen. Gegenstand der Dissertation von 1910; der Nachweis 
primarer Querfrakturen in Geosynklinen wurde seit 1933 in mehreren 
Arbeiten gefiihrt; die friihe Felderteilung von Kontinenten und Ozeanen 








, <a Ns A.C. m47 

Abb.2. Die Halbierung der antipazifischen Erdkalotte 
durch die Euro-afrikanische Geofraktur. Grau: Die pazifische 
Kalotte und die mediane Bruchzone. Dicke schwarze Linien: Tiefseerinnen. 
Punkte: Tiefe Erdbebenherde. Gestrichelte Westostlinie: Die Grenze zwischen 
Nord- und Siiderde. 


findet sich durchgefiihrt in den Aufsitzen von 1937 II und 1939, von denen 
der vorliegende eine Weiterfiihrung ist. 

Die euroafrikanische Geofraktur. Seit EpuarpD SvugEss 
sehen wir: Westeuropa wird nahe seinem Westrande, Ostafrika weit im 
Osten von je einer tiefen tektonischen Furche oder einem System soleher 
Furchen durchzogen. Beide sind um die heutige Nordsiidrichtung angeordnet, 
beide von planetarer Ausdehnung und Bedeutung, beide doch der ungleichen 
GroéBe des Erdteils — des heutigen Erdteils — angepaBt, von dem sie 
einen meeresnahen Span absplittern. Spaiter haben andere und der Ver- 
fasser die Form und Tiefenfortsetzung festgestellt, und es ergab sich, die 
tiefen Streifen seien Keile der Kruste, von oben hineingetrieben zwischen 
sich hebende Riander und Linder, ja es lieB sich berechnen und in Experi- 
menten sichtbar machen, daB diese Hebung jene Senkung begiinstige oder 
erzeuge und die ,,Graben“ geradezu die besondere Ausgestaltung seien, 
welche tiefe alte Naihte der Kruste erfahren, wenn diese aufsteigt und also 
iiber ihre Festigkeit hinaus gedehnt wird (H. CLoos 1939). 
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H. STILLE grenzte ein Stiick als Mittelmeer-Mjésen-Zone ab und datierte 
seine Teilstrecken jeweils so weit zuriick, wie der umgebende Bereich 
fertig gefaltet und versteift sei. Doch lie8 sich nachweisen, daB die Fraktur, 
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Abb.3. Alte und jiingere Frakturen im Oslo- und Skager- 
rak-Gebiet. In der Nordhiilfte das jungpaliiozoische Schollen- und Graben- 
gebiet von Oslo (Kristiania) mit NNO- und NNW-Briichen und priikambrischen Vor- 
liufern (nach den norwegischen Forschungen und nach E. BEDERKE und eigenen 
Studien 1928); grau die Plutonite und Vulkanite. 

In der Siidhiilfte der priikambrische Granitpluton von Bohusliin in Schweden 
(grau); mit der Liingsachse in NNW- und Zerrungsspalten in NNO-Richtung (nach 
E. LJUNGNER 1927). 


wie weiter nach Norden und Siiden, so auch tiefer in die Erdgeschichte 
hinunterreicht. Die Beweise werden in dieser Arbeit teils wiederholt, teils 
neu erbracht. 

Zugleich mehren sich die Anzeichen dafiir, daB zwischen beiden Haupt- 
strecken der Geofraktur, der europiischen und der afrikanischen, eine 
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ebenfalls sehr alte Verbindung besteht, und daB es die altbekannten Nord- 
west—Siidost-Briiche in Mittel- und Siideuropa sind, die, wie geometrisch, 
so auch mechanisch die Briicke bilden. 

Tritt man vom Globus weit genug zuriick, daf man die ganze, so zweimal 
geknickte Bruchzone mit einem Blicke iibersieht (Abb. 2), so wird sie zu 
einer Wunde oder Narbe, die, wo nicht den Erdball, so doch seine antipazi- 
fische Kalotte teilt und diese alte Einheit der Kontinente und der zwischen 
sie geschalteten Ozeane zweiter Ordnung genau halbiert. Denn indem der 
groBe Schnitt, von Norden in den mediterranen Giirtel eintretend, um einige 
tausend Kilometer nach Osten springt, macht er die Rechtsversetzung der 
Siiderde gegeniiber der Norderde mit und behauptet hier wie dort eine genau 
mediane Lage zwischen den zwei beziiglichen Randern des Pazifik, das heiBt, 
zwischen den Hauptzonen der Bewegung, des Vulkanismus und der tiefen 
und heftigen Erdbeben. Das héhere der zwei Hauptstiicke des Planeten, 
Schauplatz der Erd- und Weltgeschichte seit iiber einer Jahrmilliarde, ist es 
also, das von der euroafrikanischen Geofraktur genau durch die Mitte 
geteilt wird’). 

Schon diese Symmetrie, wohl die umfassendste auf der Erde, wirft ein 
Licht auf die Tiefe, die tektonische Energie und vor allem auf 

das Alter der groBen Naht. Im europiischen Nordabschnitt 
sind vorkambrische Strecken schon linger bekannt (Abb.3). Sogar im 
Innern des norwegischen Hochgebirges finden sich UnregelmaBigkeiten 
(Nordenkarte und Holtedah!l bei Bailey 1938), die nach den neuen Er- 
fahrungen weiter siidlich (S. 149) auf das Durchstreichen einer alten Stérung 
schlieBen lassen. Noch weiter nérdlich folgen die alten und jungen Zer- 
teilungen der Bireninsel und Spitzbergens, die endlich mit meridionalen 
Tiefenrinnen bis in das Polarmeer hinausfiihren (Karten und Schriften bei 
MACHATSCHEK 1938—40). In Mitteleuropa ist schon lange vor der tertiaren 
Herausarbeitung aktiv die Fraktur im Odenwald (Abb. 4) und am Sehwarz- 
wald. Auch wird der Rheingraben als solcher schon friih erkennbar (G. Ricu- 
TER 1934, R. BRINKMANN). Intim verquickt sind alte und junge Elemente an 
der Rhone und im Zentralplateau von Frankreich. Es folgt im Mittelmeer 
der Campidangraben auf Sardinien und ein von KNETSCH und Mrxtus ent- 
deckter Graben in Nordafrika, der, seicht und ohne nachweisbare Vorlaufer, 
das erlahmende Siidende des europiischen Abschnitts darstellt (freund- 
liche miindliche Mitteilung von GrorG KNETSCH). 

Die meisten dieser Stiicke scheinen die Faltenziige zu umgehen oder zu 
iiberspringen und damit der Vorstellung STILLEs recht zu geben, daB Briiche 
erst nach der konsolidierenden Ausfaltung einsetzen kénnten, ja daB das 
Vorhandensein einer Geosynklinale iltere, sie querende Briiche am gleichen 
Ort ausschlieBe (STILLE 1940). Um so wichtiger ist die Feststellung friiher 
Zerlegungen der Geosynklinalen selbst: 

Nach den Untersuchungen des Verfassers und seiner Schiiler (H. CLoos 
1933, 1940, ScHoLTz 1930, SCHENK 1937, KrENow 1937, CHANG-SHuU 1940 und 
ANDRES 1941) schlieBt sich im Rheinischen Schiefergebirge an mehreren 
Stellen das Gefille der varistischen Faltenachsen zu geradlinigen, einseitig 
geneigten Achsenflexuren oder Achsenrampen zusammen. Diese ziehen quer 
bis spitzwinklig, mit ungefiaihr nordsiidlicher Gesamtrichtung, geradlinig 


3) H. STILLE hat im AnschluB an den Vortrag des Verfassers die Einheit 
» Megagiia“ benannt und die Fraktur unter den amerikanischen, von R. SONDER 
in Gebrauch genommenen Terminus Lineament eingereiht. So sehr eine solche 
grundsiitzliche Zustimmung zu begriiBen ist, so scheinen mir doch _ beide 
Ausdriicke teils entbehrlich, teils nicht ganz gliicklich. Verfasser kommt an anderer 
Stelle grundsiitzlich auf das Kapitel der Worte, Wéorter und Begriffe in der 
Geologie zuriick. 
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durch simtliche Faltenstrange hindurch und bewirken, da8 jiingere Hori- 
zonte im Streichen neben iltere zu liegen kommen. Die feinere Unter- 
suchung nach mechanischen Gesichtspunkten lie8 keine Zweifel dariiber, 
daB es sich um syntektonische Anpassungserscheinungen handelt, und daB 
also ihre Ursache im Untergrund des werdenden Faltengebirges gesucht 





Abb. 4. Alte und junge Deformationen auf der Ostrand- 
Naht des heutigen Rheingrabens (grau) (nach v. BUBNOFF, 
L. RUGER, H. SCHOLTZ, der 1 : 100000-Karte des Odenwaldes und Beobachtungen 
des Verfassers). Nérdlich der Mitte das Tunnelgewdlbe des Billsteiner Odenwaldes 
im Altpaliozoikum, von unten eingeschaltet zwischen die normal varistisch orien- 
tierten Faltenreste des Spessarts (NO-Ecke) und des Bergstrii8er Odenwaldes (West- 
teil der Karte). In der Siidhiilfte geschieferte Granite mit eingeschlossenen Resten 


dioritischer Vorliiufer (dunkelgrau). — Dunkel umrahmt: permischer Porphyr. 
Schwarz: tertiiire Basalte. Sp. = Spessart, A. = Aschaffenburg, D. = Darmstadt, 


BeO. = BergstriBer Odenwald, R.G. = Rheingraben, Bé. = Bollsteiner Odenwald, 
H. = Heidelberg. 


werden muB. Alles weitere zeigt die Karte (Abb. 5). Sie 1aBt auch erkennen, 
daB die fraglichen Stiicke die bis dahin noch fehlenden Briicken zwischen 
den iilteren Teilen der Fraktur im Norden und Siiden darstellen und diese 
zu einer liickenlosen Naht von hohem Alter ergiinzen. Wie in den Alpen die 
tektonische Deckenabwicklung durch eine stratigraphische erginzt und 
bestitigt wurde, so schlieBt sich auch diesem strukturellen Befunde der 
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fazielle harmonisch an: W. KEGEL, gewi8 einer der zuverlassigsten Kenner 
des Rheinischen Gebirges, fand (nach freundlichen miindlichen Mitteilungen 
an den Verfasser und in einem Vortrag vor der Geologischen Vereinigung 
in Bonn), daB dem axialen Ostabfall des Rheingebirges (gegen die spitere 
Hessische Senke) fast wihrend des ganzen Paliozoikums eine deutliche 
Faziesgrenze parallel geht (Abb.5), und daB die spaitere Senke damals 
Schwelle, Untiefe, auch Hoch- oder Liefergebiet innerhalb der Geosyn- 
klinale gewesen sein muB. 

Die Befunde lassen keine andere Deutung zu, als daB die Geosynklinale 
durchsetzt oder ,,uunterfahren“ wurde von zonaren Grenzen verschiedener 


1. Croas 


Abb.5. Die Kreuzung der meridionalen Geosuturen mit 
dem varistischen Gebirge in Westdeutschland. Kartenskizze, 
schematisch vereinfacht. 

Glatte Linien: Streichlinien des gefalteten Devons; Pfeile: Faltenachsen; Zahlen 
daran: Fallwinkel; punktierte Fliichen: jiingere Schichten neben Unterdevon (im 
Osten neben Oberdevon), und zwar: tr = Trias (ungefaltet), pe = Perm (Rot- 
liegendes am Harz, terrestrischer und mariner Zechstein am Ostrand des Rheini- 
schen Gebirges), ca = Unterkarbon, dm = Ober- und Mitteldevon, mit der Unter- 
lage an schriigen Fliichen (wellige Zickzackkurven) verfaltet; im Zuge des Ost- 
abfalls des Rheinischen Gebirges Kurven mit Zahlen 1—6: Faziesgrenzen in der 
gefalteten Fiillung der varistischen Geosynklinale (nach W. KEGEL), und zwar: 
1. Ordovizium und Gotlandium, 2. Gédinne, 3. Siegener Schichten, 4.—6. Unter-, 
Mittel- und Oberkoblenz (Cultrijugatus-Stufe). I. Die Eifeler Nordsiidzone, gefal- 
tetes Mittel- und Oberdevon zwischen den konvergierenden Achsenrampen oder 
-flexuren, diskordant von Trias iiberlagert. II.—II. Der Ostrand oder Ostabfall des 
Rheinischen Gebirges mit steiler unter die flach geneigte Zechsteintafel einfallen- 
den Faltenachsen. III. Paliiozoische (und iiltere?) Deformationen auf der Nordver- 
lingerung des Rheingrabenstrandes (schematisiert nach v. BUBNOFF und RUGER). 
IV. Junger Westabbruch der Odenwaldscholle. V. Junge Verwerfungen (geziihnte 
Linien) in der Mittelregion der alten Meridionalzone. VI. Gefalteter Culm (punk- 
tiert) iiber gefaltetem Devon an der Nordwestecke des Harzes. VII. Alter West- 
rand des Thiiringer Waldes (Rotliegend neben Kristallin) und jiingere Briiche. 

Ard. = Ardennen, C. = K6ln, Tr. = Trier. Sa. = Saarbriicken, Hun. = Huns- 
riick, Taun. = Taunus, RG. = Rheingraben, Od. = Odenwald, Sp. = Spessart, 
Th. W. = Thiiringer Wald. 
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Felder oder Blécke, und daB diese zuerst die Fiillung, danach die antiklinale 
Ausformung ma8gebend beeinfluBten. 

In dem afrikanischen Abschnitt sind so differenzierte Befunde noch nicht 
zu erwarten. Um so bemerkenswerter ist die Entdeckung eines palaiozoischen 
Nyassagrabens im Zuge des heutigen durch F. Dixgy (neueste Mitteilung 
1946) sowie die weitreichende Parallelitat junger Briiche mit den Streich- 
richtungen des Grundgebirges (Dissertation EKKERNKAMP, Bonn 1939). 

Grundsechollen Europas(Abb.1. Die Karte ist ein erster skizzen- 
hafter Gliederungsversuch). AuBere Hauptgrenzen sind: im Osten der 
russische Rand, der einen stumpfen Keil gegen Westen treibt und mit ihm 





10 km 


ame A A 411 


Abb.6. Der iiltere Ostrand der ,Euro-afrikanischen Geo- 
fraktur® am NW-Ende des Thiiringer Waldes (nach BI. Eisen- 
ach und Wutha der Geol. Spezialkarte und nach G. RICHTER 1942). 

Kurze Striche: kristalline Unterlage. 1. Unterrotliegendes. 2.—5. Oberrotliegen- 
des. 6. Zechstein. 7. Der jiingere Quetschgraben von Mosbach. 8. In der Siid- 
hiilfte junge Griiben und Eruptive der Rhén. 


bei Oslo die Hauptfraktur tangiert. Westgrenze ist der Kontinentalabfall, 
der jenen Rand etwas weiter siidlich imitiert. Dadurch ist das zwischen 
beiden liegende Feld Westeuropa im Norden wesentlich schmiler als im 
Siiden. Von Siiden tritt mit buchtiger Front der mediterrane Giirtel heran. 
Das Innere des Feldes Westeuropa wird von wenigstens sechs meridionalen 
Frakturen, Nihten oder ,,Geosuturen“ in wenigstens acht ebenso gerichtete 
Streifen oder Felder zerlegt. Diese sind je 300 bis 500 km breit und mégen 
als ,,Grundschollen* bezeichnet werden. Weitere Gliederungen ergeben 
sich aus der Durehkreuzung oder Winkelbildung mit den Suturen des 
NW—S0O-Systems. Kleinere Aufteilungen bleiben hier auBer Betracht; die 
Gliederung beschrinkt sich auf die sicher oder mit groBer Wahrscheinlich- 
keit alten Nihte. Wir tiberqueren die Schollen und Niahte von Westen nach 
Osten. 
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Die Britische Nordsiidzone (H.CiLoos 1928, v. BuBNoFF 1936, S. 1405) 
trennt Irland von Schottland plus England. Sie zeigt zweimal in langem Ab- 
stand Merkmale einer leichten Siidverschiebung der West- gegeniiber der 
Ostscholle (Horizontalflexur der Kaledonischen Falten und Staffelung der 
tertiiren Eruptivgiinge und Stécke). 250 km 6éstlich trennt der schmale Mal- 
vern-Aufbruch, véllig iiberraschend aus der Tiefe steigend, den héheren 
westlichen und den etwas tieferen, mit jiingeren Schichten bedeckten Gst- 
lichen Teil von England. Genau in seiner Nordverlaingerung liegen die 
Shetlandinseln, in denen die kaledonischen Faltenziige zum zweiten Male 
in die nord—siidliche Richtung einschwenken. Auf franzésischem Boden 
wird die Richtung von dem basaltischen Gangschwarm der westlichen Nor- 
mandie und von dem Westabbruch der Halbinsel Cotentin aufgenommen. Es 
muB8 offen bleiben, wie weit die getrennten Stiicke einer einheitlichen 
Tiefennaht angehérten (Abb. 1a). 

300 km 6stlich von Shetland beginnt hinter einer meridionalen Tiefen- 
rinne das Norwegische Hochgebirge mit den Bergensbégen, einer Serie ab- 
normer Strukturen, die sich vielleicht aus dem Stérungseffekt einer vor- 
gelagerten Schollengrenze erkliren lieBen (Abb. 7). 

Wieder 350 km 6stlich laufen die Briiche und Graben, erheben sich, aus 
ihnen geférdert, die Vulkane und Subvulkane des Oslogebietes (Abb. 3). Mit 
ihnen ist die alte groBe Hauptfraktur Europas erreicht. Noch einmal um 
300 km ostwiarts bricht in das kristalline Grundgebirge der Vetterngraben 
und zeigt in den Aufschliissen von Husquarna die schirfsten Beweise fiir 
eine noch viel stirkere vorkambrische Titigkeit seiner Ostwand. 

So weit einige der meridionalen Schollen. Von den Randnihten der 
NW—S0O-Schollen zeigen Spuren alter Anlage der Harzrand (Stauung und 
Virgation der Faltung, Eruptivziige u.a.), die Pfahlzone im Boéhmer- und 
Bayrischen Wald, die Elbtallinie und fast alle gréBeren Briiche in der 
schlesischen Einheit. Verfasser hat schon friihzeitig an gleitende Seitenver- 
schiebungen lings dieser Bahnen gedacht (H. CLoos 1922 und 1928, v. Bus- 
NOFF 1930, Abb. 200, und 1935, Abb. 245). 

Im Osten der Béhmischen Grundscholle mit ihrem groBartig konzen- 
trischen Innenbau folgt wieder als eine der meridionalen Hauptnihte die 
»schlesische Nordsiidzone“ (H.CLoos 1922 und Abb. 8). Sie spreizt die von 
NW hereinstreichenden kaledonisch-varistischen Falten wie einen Pinsel 
auseinander und férdert nach oben eine Reihe Plutone, nach unten drei oder 
vier jiingere Versenkungen, die sich alle den Verbiegungen des Rahmens 
sichelférmig einpassen. Die Vorgiinge verteilen sich iiber die ganze Zeit- 
spanne vom friihen Paliozoikum bis an die Schwelle der Gegenwart ?*). 

Im mediterranen Bereich unseres Erdteils herrsecht die ostwestliche 
Hauptrichtung des thermodynamischen Giirtels (Nordrand der Iberischen 
Halbinsel, der Guadalquivir-Bruch, die Lingsachsen der Sierra Nevada und 
des Atlas und Einbriiche im éstlichen Mittelmeer). Kaum eine dieser Linien 
kann in einem so jung bewegten Gebiete weit genug zuriickverfolgt werden. 
Das gleiche gilt von den starken Linien der NW—SO-Briiche auf italisechem 
und griechischem Boden. 

Ostgrénland und Island (TEICHERT 1939, RITTMANN 1938, NIEM- 
ozyK 1943 und die Spezialarbeiten von WEGMANN, BUTLER, BIERTHER, 
Maync u. a. iiber NO-Grénland). Die riesengroBe und die winzig kleine, die 
kalte und die heiBe Insel am Nordpol, Extreme nach Bau und Stoffen, nach 
Alter und Entwicklung, sind doch an einer und derselben Grundrichtung 


4) Die Karte (Abb. 1) enthilt noch weiter éstlich einige NS-Briiche oder Linien, 
deren Alter jedoch nicht geniigend bekannt ist. Am Westrande der Dobrudscha 
nennt MULLER-DEILE eine Erdbebenlinie. 
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siid zone mit der Virgation der 
hen Caledoniden und den ,,Bergens-Bégen“. Kurze Striche: kristalline 
es Silur, lokal mit Fossilien; hellgrau: Devon 
Meerestiefen iiber 200 m 


Abb.7. Die westnorwegische Nords 


norwegisc 
Schiefer; dunkelgrau: metamorph 
in becken- oder muldenartigen Depressionen sowie 
(westlich der geradlinigen, durch Fjordmiindungen zerlappten 200-m-Tiefenlinie) ; 
schwarz: basische Plutone (Labradorit, Mangerit, Serpentin, Saussurit-Gabbro), 
B. = Bergen. (Nach der geologischen Nordenkarte von Skandinavien und nach 


0. HOLTEDAHL in E. B. BAILEY usw. 1938, Karte.) 











Abb. 8 (Legende nebenstehend) 
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aufgereiht wie an einem straff gespannten Seil, quer iiber die ganze Erd- 
geschichte hinweg: Die meridionale Richtung beherrscht in NO-Grénland 
die gesamte Entwicklung und reicht nach Siiden bis in die Mitte von Island 
(WEGMANN 1937 und 1939). Im Innern dieses aufgetiirmten Kuchens aus 
junger Lava aber schwenkt die tektonische Marschfront plétzlich nach Siid- 
westen und miindet iiber den untermeerischen Riicken von Rejkjanes in die 
Mittelatlantische Schwelle. Island ist der geborstene und zerfaserte Knoten 
einer 2000 km Jangen meridionalen Geosutur mit der Achse des 120 Breiten- 
grade iiberspannenden Gebirges, das den Atlantik halbiert. 

Nordamerika (Abb. 10). Auch die folgende Analyse ist nur ein erster, 
verbesserungsbediirftiger Versuch. Der dreieckige Kern kehrt hier seine 
Spitze nicht westwiarts, sondern nach Siiden und wird in bekannter Weise im 
W und O von ozeanischen Rindern und den sie begleitenden Umarbeitungs- 
zonen, Geosynklinalen mit ihren Borderlindern, begrenzt. Das Innere zer- 
fallt wieder in sieben oder acht Grundschollen von fast genau meridionaler 
Begrenzung. Einzelheiten zeigt die Kartenskizze, schematischer Abstrakt 
einer gréBeren Karte, die hier noch nicht wiedergegeben wird. An keiner 
von den angenommenen Schollengrenzen kann von den heutigen Arbeits- 
bedingungen des Verfassers aus der Beweis der friihen Anlage gefiihrt wer- 
den. Zu ihren Gunsten sind vorerst lediglich die Analogien zu den ent- 
sprechenden Strukturen in Europa anzufiihren sowie gewisse noch auszu- 
fiihrende Gesichtspunkte allgemeiner Art. Hinzu kommen ferner die 6rt- 
lichen Beobachtungen von E. und H. CLoos in den Rockies iiber enge Struk- 
turbeziehungen zwischen der jungen Tektonik gewisser Uplifts zu der pra- 
kambrischen Kernstruktur (1933/34; bestitigt durch R. T. CHAMBERLIN 
1939). H. und E. CLoos haben auch fiir die lange Persistenz des Sierra-Ost- 
rands Griinde beigebracht, die von der tiefer eindringenden Forschung be- 
stitigt worden sind (E. B. Mayo 1947). 

Grundschollen und Faltenglieder. Ihrer Wechselbeziehung 
sind wir allenthalben begegnet und miissen sie nun unter mechanischen 
Gesichtspunkten aufgreifen: Auf den allbekannten Karten der groBen Fal- 
tenketten finden wir diese in verschiedener Weise zu endlosen Schlingen 
verbunden. Briiche fehlen oder stehen abseits (E. Suess, ARGAND, TERMIER, 
KoBER, STILLE, siehe z. B. v. SEIDLITZ 1931, S. 113). Die Betrachtungsweise 
dieser Studie ]aBt die zirkumplanetaren Giirtel bestehen: als thermodyna- 





Legende zu nebenstehender Abb, 8: 
Abb. 8. Die nérdliche Hilfte der Schlesischen Nordsiidzone. 

Umgebung: Unterbrochene lingere und kiirzere Striche: Streichrichtung in 
den kristallinen Schiefern; Kreuze: Granitplutone (im NW der Pluton von Strie- 
gau-Zobten, im NO der Pluton von Strehlen). 

Zone: Schwarz: Serpentin-Plutone von Zobten (im N) und von Frankenstein 
(in der Mitte); Punkte: Gabbro-Plutone; kurze, enge Striche: ,,Syenit“-Plutone 
von Nimptsch (in der Mitte) und von Glatz-Reichenstein (S der Mitte); dunkel- 
grau: metamorphes Silur (bei und nordwiirts Frankenstein) in grabenartiger Ver- 
senkung; unmetamorphes, stark gefaltetes Silur (mit Graptolithen) und trans- 
gredierendes, schwach gefaltetes, doch stark disloziertes Unterkarbon (zwischen 
Frankenstein und Glatz); lichtgrau: Becken mit Oberkreide, grabenartig versenkt 
(NeiBegraben). 

Siidhilfte: AuBerhalb des Bildes folgt die ,,.Boskowitzer Furche“, eine 
schmale Rotliegenddepression (iihnlich dem NeiBegraben nach Westen konkav, 
doch doppelt so lang) und die ,,Briinner Intrusivmasse“. 

Buchstaben: Z. = Zobten; Fr. = Frankenstein; Gl. = Glatz; Mi. = Mittel- 
walde. 

Quellen: H. CLOOS 1922; E. BEDERKE 1922—1929; K. RODE 1926 und die 
Karten der Geol. Landesanstalt (Blatt Schweidnitz 1 : 200000, sowie Grad-Abt. 76 
der Spezialkarte, Nr. 7—34 mit Erl.). 


Geologische Rundschau. XXXV. 10 
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mische Zonen von hohem Alter und vielseitiger Aktivitaét. Aber sie nimmt 
das Bild der Ketten wortlich. Es sind nicht Strange oder Seile, die wir vor 
uns haben, sondern Glieder, die in einem gréBeren GesamtprozeB je fiir sich 





pt 





500 Km 


Abb.9. Strukturelle Kartenskizze von Nordostgrénland 
und Island (nach C.E. WEGMANN, STAUBER, BUTLER, W. BIERTHER, 
A. RITTMANN und den Karten von Island gezeichnet). Auf Grénland: NS-Zone 
mit kaledonischen Falten, spiiteren Briichen und tertiiiren Vulkano-Plutonen. Auf 
Island: tertiiirer und (dunkelgraues Feld) diluvial-rezenter Vulkanismus. Hellgrau: 
die zwei Hauptrichtungen: der Kontinentalrand von Grénland und der mittelatlan- 
tische Reikjanes-Riicken. Im rechten Bildteil: Jan Mayen mit seiner NO-streichen- 
den Vulkanreihe und dem meridionalen Ostabbruch. 
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gefertigt und zur Kette zusammengesetzt wurden. Raum und Stoff der Glie- 
der sind die Grundschollen, Trennung und Verbindung liefern die Nihte 
oder Suturen. Abb. 11 schematisiert die Haupttypen der Verkniipfung. Bei- 
spiele fiir girlandenférmige Aufhingung liefert das mittlere Nordamerika, 
die Antillen, Sizilien, Kreta, Westspanien, Gibraltar, B6hmen und viele 
andere. Sigmoidal eingehingt sind die Faltenstiicke in Schottland, Nor- 
wegen, den Appalachen usw. Die Alpen sind mit ihrem Nordstamm 
sigmoidal, mit dem (dinarischen) Siidstamm girlandenférmig aufgehingt 
zwischen die rheinische Hauptfraktur und die Siidverlingerung der Schlesi- 
schen NS-Zone. Daraus ergibt sich das ,,Fiillhorn’. Eine einfache Ab- 
biegung eines sonst geraden Stranges zeigen die Balearen am Ostende. Ihre 
Siidbiegung paBt in keine der zitierten Schlingenkonstruktionen und ist 
daher entweder iibersehen oder nach der falschen Seite gewendet worden; 





Abb. 10. Strukturskizze der Grundschollen von Nord- und 
Mittelamerika. 

1. Kiistenscholle mit dem Cascadengebirge. 2. Basin-and-Ranges-Scholle mit 
meridionalen Zerlegungsbriichen (nach nevadischer Faltung im Westen, larami- 
scher im Osten, und gegen 3. aufgeschoben). 3. Rocky-Mtn.-Scholle mit gestaffel- 
ten Uplifts. 4. Wichita-Marathon-Scholle mit den gleichnamigen Faltenstriingen. 
5. Ouachita-Scholle mit der Ouachita-Fortsetzung der Appalachen, von der 
vorigen getrennt durch ein System von Erdéllinien, gestaffelten Verschiebungen 
und anderen Stérungen, die hauptsiichlich im paliiozoischen Untergrund erkannt 
worden sind und iiber die in der Zeitschrift der Amer. Petr. Geol. Ass. eine Reihe 
von Mitteilungen vorliegt (siehe LINCK und v. WATERSCHOOT). 6. Siid- 
Appalachen-Scholle, 7. Nord-Appalachen-Scholle. 8. Neufundland-Scholle. Cu = 
Cubabogen. 


einzig Ep. Suess hat sie (1885) korrekt wiedergegeben. Da im Gebiet zwi- 
schen Balearen und Sardinien ohnehin mit starken NW- oder NS-Briichen 
zu rechnen ist, so ist die in der Karte Abb.1 versuchte Erklirung der 
Balearenabbiegung nicht unwahrscheinlich. Derselbe Bruch wiirde dann das 
gespreizte Ostende der Pyreniien bedingen. Eine solehe Virgation zeigen auch 
das Balkangebirge, das Alpenostende, das Siidwestende des Kaledonischen 
Gebirges in Westnorwegen, hier wie in der Schlesischen NS-Zone verkniipft 
mit merkwiirdigen Einfaltungen und Intrusionen. Beispiele fiir geschiente 
Lingsstringe sind der Apennin, die Dinariden, die Pyrenien, der Kau- 
kasus, Ural, viele Gebirgsstiicke am Pazifischen Westrand u. a. Einen be- 
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sonders eigenartigen Typ der Einpassung in den Rahmen der Scholle ver- 
treten die Karpaten und ihnen 4hnlich (in der neuen Darstellung von 
Lotz) die westiberischen Variskiden. Je genauer die Karten der Karpaten, 
desto mehr setzt sich dies Gebirge aus geraden Teilstiicken zum Polygon 
zusammen; die neue Auflage der Internationalen Europakarte zeigt dies gut. 
Zum Unterschied von den Alpen ist hier der Nordbogen girlandenférmig, 
der siidliche sigmoidal; dadurech entsteht viel Raum fiir ,,Zwischengebirge“. 

Uberblicken wir die verschiedenen Verkniipfungen, so wird eine geometri- 
sche Regel deutlich: Je kleiner der Winkel zwischen Kettenglied und Schol- 
lengrenzen, desto geradliniger der Faltenstrang; je gréBer der Winkel, desto 





Abb. 11. Anpassung von Faltengliedern an iltere Grund- 
schollen. ; 

a) Girlandenférmige, b) sigmoidale Aufhiingung zwischen den Randsuturen, 
c) Fillhorn, zusammengesetzt aus Sigma und Guirlande, d) Abtauchen der Falten- 
achsen gegen den Schollenrand (Beispiele im Rheinischen Gebirge). e) Geschienter 
Liingsstrang. 


stirker zur Girlande gekriimmt. Man erinnert sich an das Auflaufen von 
Brandungswellen auf ein paralleles Ufer oder zwischen vorgestreckte 
Buhnen. v. BUBNOFF hat schon 1983 von Rahmenblécken gesprochen, deren 
Form den Verlauf, deren Lateralbewegung die Entstehung von Falten- 
gebirgen bedinge, waihrend die Bogennatur der letzteren durch Undationen 
erklirt werde. 

Auch fiir diese tektonischen Analysen ist Bestitigung von stratigraphi- 
scher Seite zu erwarten. Wie individuell die Schichtenfolgen und Fazies der 
Einzelstiicke, wie ungleich von Glied zu Glied: Man braucht nur an Pyre- 
nien, Alpen, Karpaten, nur an west- und ostelbisches Varistikum zu denken. 
Doch ist hiermit kaum das Thema angegeben. 

Andere Gebiete. Die Bearbeitung Asiens mit seinen noch gréBeren 
Schollen, Girlanden und Sigmoiden bleibe einer fortsetzenden Unter- 
suchung vorbehalten. In Afrika ist das Kapgebirge, leicht aber deutlich 
nach Norden konvex, zwischen den SO- und den SW-Rand des Erdteils und 
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die diese Rander begleitenden Briiche aufgehingt. Auf den letzteren ist der 
steife Westast des Kapgebirges und sein ilterer Vorliufer geschient. Die 
Bruchzone selbst ist am unteren Fischflu8 und in den Karrasbergen betont 
und in einer Thermenlinie von Warmbad iiber Windhuk bis in den Norden 
von Siidwestafrika heute noch aktiv. Fiir das iibrige Hochafrika liegt vom 
Verfasser eine Karte der Felderteilung vor, die auch die angrenzenden 
Ozeane mit umfaBt (H. CLoos 1937, I und II). Ihre Felder lassen sich teils 
direkt, teils mittels Analogie an die kontinentalen Nachbarschollen an- 
schlieBen (Damarascheitel und Walfischriicken). Aber ihre Form, Gré8e und 
Anordnung ist von derjenigen der Nordkontinente verschieden. Die K on- 
tinentalrainder selbst gehéren wohl zu den iltesten Ziigen im Erd- 
relief. Wenigstens in ihrer Anlage. Ihnen ist auch schon friih von anderen 
Seiten die Rolle von Vorzeichnungen spiterer Faltenstringe zugeteilt wor- 
den (Randgeosynklinalen mit Borderlindern. In diesem Sinne hat kiirzlich 
auch STILLE von einer Einstellung der Faltung auf die Rinder des Pazifi- 
schen Ozeans gesprochen; 1944). 

Bau und Tatigkeit der Nihte. Als tiefe Schwiichezonen der 
Erde nehmen sie an allen ihren Schicksalen teil und sind dementsprechend 
von einer proteusartigen Vielgestaltigkeit. Sie erscheinen als Férderzonen 
von Plutonen und Vulkanen, denen sie lange Spalten [Great Dyke in Rho- 
desia, ,,Grenzplutone* vieler Gebiete (H. CLoos 1922)] oder gestaffelte Spal- 
tenziige (Brit. Nordsiidzone, S.142) zur Verfiigung stellen. Oder als lange 
und breite Zonen der Auswiirgung gemischter Férdermassen, kristalliner 
Schiefer, Faltenstringe, Plutone, Lésungen usw. wie der Damarascheitel in 
Siidwestafrika (H. CLoos 1937). Oder tieferes Material wird in und iiber der 
Naht zu breiten Schilden oder Beulen aufgetiirmt, in deren Scheitel Griben 
einbrechen und der tieferen Sutur eine iiberdeutliche Markierung geben 
(H. Cioos 1939). Oder es haiufen sich die Spuren seitlicher Verschiebung der 
Nachbarschollen, oder diese stellen sich ungleich hoch und die Naht wird 
zur Stufe. Im Faltengebirge verrit sich die iiberwaltigte Naht durch die 
unverwischbaren Spuren abnormer, kaskaden- oder strudelférmiger Wogun- 
gen und Strémungswirbel. Hierfiir sind die beiden Beispiele aus Schlesien 
und Westnorwegen bezeichnend (Abb.7 u. 8): Sie bieten das Bild tiefer 
Einsaugungsfurchen oder Saugnihte. Indem sich von beiden Seiten (oder 
einer) die Schichten, Schieferungen oder Faltenachsen in die Tiefe biegen, 
resultiert ein gekriimmt V-férmiger Querschnitt. In ihm versehwinden von 
oben Sedimente in verschiedenen Stadien der Faltung und Metamorphose. 
Von unten kommen ihnen basische oder intermediiire Schmelzen (die Mag- 
men der ,,Grenzplutone — siehe auch BEDERKE in diesem Heft) entgegen 
und fiillen die svnklinalen, trichter- oder sichel-, auch muldenférmigen 
Zwickel (H. Cioos 1936, S.71). In der Eifeler Nordsiidzone (Abb. 5) sehen 
wir von den vielen Alters- und Héhenstufen der zwei anderen Beispiele nur 
die jiingste und oberste5). 

Bauund Tiaitigkeit der Grundschollen. Das meiste ist schon 
gesagt: die Kruste ist gefeldert; das zeigt jede Karte. Aber die Felder 
sind ungleich alt, einigeso alt wie die Kruste selbst. Es muB so alte 
Teilungen geben, weil, wie die geologische Alltagserfahrung lehrt, jedes 
Gestein alsbald nach seiner Bildung zerteilt ist und weil spitere Be- 
anspruchungen vorhandene Fugen beniitzen, ehe sie neue hervorbringen. Die 
alten Felder sind groB und in der GréBe einander Aihnlich, an- 
scheinend auch auf die Gré8e ihres Erdteils abgestimmt: in Europa messen 





5) Im Anschlu8 an norwegische Autoren méchte v. BUBNOFF fiir die scharfe 
Achsenabsenkung der Bergensbigen einen hypothetischen Granitpluton im 
Westen annehmen (Europa II, S. 361). Dagegen spricht doch wohl die Geradlinig- 
keit der gestérten Zone und die an ti klinale Position der meisten Granitmassen. 
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wir 300—500, in Nordamerika 600—1200 km Breite, in Asien noch mehr. 
Sehr gro8 sind die subatlantischen. Aus der GréBe wiederum ergeben sich 
Schliisse auf die Tie feder Nihte und damit auf die Dickeder Schol- 
len. Es besteht eine Relation zwischen dem Abstand von Zerlegungsfugen 
und der Dicke der zerlegten Platte oder Schicht. Noch reicht die statistische 
Kurve (H. CLoos 1939, S. 486) nicht aus, um vom Experiment oder der tech- 
nischen Erfahrung auf die Dimension unserer Schollen zu extrapolieren. 
Doch immerhin: eine Sehicht, deren Teile Hunderte von Kilometern breit 
sind und dennoch einheitlich reagieren, mu8 bis in betrichtliche Tiefen 
eine gewisse Starre besitzen. Hinzu kommt die erst neuerdings erkannte Tat- 
sache, daB Erdbeben auf flichigen Zonen von deutlich tektonischer Position 
aus Hunderten von Kilometern Tiefe emporsteigen (Schriften und Einzel- 
heiten bei SCHWINNER 1941). 


Die Grundschollen sind ausgerichtet: im mediterranen Giirtel vor-' 


wiegend in dessen Lingsrichtung, in Mittel- und Siideuropa vorwiegend 
nordwest—siidéstlich, im Atlantik schwankend, in den Nordkontinenten 
aber mit einer ganz auffallenden Bevorzung der Nordsiidrichtung, d. h. der 
Richtung auf den gegenwirtigen Pol. Wiren die Schollen und Nihte 
daselbst linger und noch ein wenig regelmaBiger, die Norderde wire zer- 
teilt wie eine Orange. 

Diese Feststellungen diirfen nicht iibergangen werden, wo immer es sich 
um die feste oder wechselnde Lage der Pole, auch nicht, wo es sich um die 
feste oder wechselnde Lage der Kontinente im Verhiltnis zu den Polen 
handelt. Sie spielen aber eine ebenso groBe Rolle fiir das Problem der 
tektonischen Grundrichtungen innerhalb der Kruste selbst. Sie unter- 
streichen die immer wieder betonte Unterscheidung einer meridionalen Zer- 
legungs- von einer fquatorialen oder mediterranen Zusammenfiigungs- 
richtung und werfen, mit anderen Feststellungen dieser Arbeit, ein klareres 
Licht auf den tektonischen 

Kraifteplan der Erde. Als Ausgangsbeispiel diene das westliche 
Nordamerika. Uber die Oberfliche der Rocky-Grundscholle sind falten- 
aihnliche Gebilde, ,,Bruchfalten, GroBfalten, Uplifts**) fast gleichmaBig ver- 
teilt (Abb. 12a). 

Das Beispiel 148t sich im Experiment nachahmen, wenn man eine Scholle 
aus Tonschlamm mit einer diinnen Schicht aus nassem Papier iiberzieht und 
dann einer leichten Torsion unterwirft (Abb.12b). Die gleiche Beanspru- 
chung, doch ohne Papiersehicht, liefert dann die NNO gerichteten Briiche 
des benachbarten Basin-and-Ranges-Feldes. Schiebt man iiberdies weiteres 
Material von ,,Siiden“ gegen diese beiden Grundschollen heran, so bildet 
sich, angepaBt an deren vorgegebene Begrenzung, eine ,,Kiistenkordillere“, 
die von Lingsbriichen in Streifen zersehlitzt wird, und diese Streifen wan- 
dern nach Nordwesten. Das heiBt, die komplizierten Verhaltnisse im west- 
lichen Nordamerika lassen sich, quer iiber Differenzen der Zeit, der Vor- 
geschichte und der Zusammensetzung. auf eine einheitliche Meridional- 
beanspruchung zuriickfiihren, die an gegebenen Grenzen in verschiedene 
Teilbewegungen zerlegt wird’). 

Fiir die symmetrisch auf der Gegenseite an den Erdteil angelagerten 
Appalachen hat schon vor 20 Jahren MEAD eine von Siiden und nicht von 


6) In einer FuBnote seiner ,.Einfiihrung in den Bau Amerikas“ nimmt STILLE 
Ansto& an dieser lockeren Bezeichnungsweise in meiner ,,Einfiihrung in die 
Geologie’. Offenbar ist ihm die bewuBte Absicht meiner den unscharf begrenzten 
Gegenstiinden angepaBten Sprache entgangen. 

7) Verfasser hat 1938 einen ersten solchen Versuch gemacht (S. 287 f.). Er wird 
nun durch eine unabhiingige Untersuchung von kalifornischer Seite in vollem 
Umfang bestiitigt (W. J. MILLER 1940). 
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Siidosten kommende Beanspruchung wahrscheinlich gemacht (zitiert bei 
H.Cioos 1928). Ganz ahnliche Konsequenzen ergeben sich aus der kri- 
tischen Untersuchung W. Q. KENNEDYs iiber die gro8en Seitenverschie- 
bungen in Nordschottland und aus der Diskussion dazu (KENNEDY 1946 und 
Besprechung in diesem Heft): die schottisechen Kaledoniden sind még- 
licherweise nicht von NW oder SO, sondern von N bzw. S gegen ein ge- 
gebenes Hindernis angefaltet, und die etwas jiingeren Seitenverschiebungen 
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Abb. 12. Die westlichen Gebirge der mittleren Vereinig- 
ten Staaten in der Natur und im Experiment. 

a) Strukturskizze, gezeichnet nach der Geologischen Karte der Ver. Staa- 
ten, Washington 1933, Grau: Junge Faltenketten des Pazifischen Randes (CR = 
Coast Ranges in Californien); BR = Basin-and-Ranges-Feld mit Sierra Nevada (am 
Westrand); diinne NNO-Linien: Junge und heutige Zerlegungsbriiche, der Nordteil 
vulkanisch iiberschwemmt (die nevadische Faltung der westlichen, die laramische 
der dstlichen Hiilfte ist nicht wiedergegeben). RM = Rocky-Mtn.-Feld mit ge- 
staffelt von NW nach SO streichendenden Uplifts. (Der Uinta-Uplift streicht 
W— 0, die Front Range N—S.) 

b) Experiment zur Nachahmung von a). Lichtgrau ein Strang von Falten- 
wiilsten mit diagonalen N-Verschiebungen der jeweils westlichen Streifen, erzeugt 
durch Unterschiebung einer rauhen Platte von SSW unter eine Schicht von homo- 
genem Tonschlamm, die an einer relativ starren Tafel Widerstand findet. Die 
letztere besteht aus einem von derselben geglitteten Tonschicht bedeckten Draht- 
netz. Die rechte Hiilfte der Tonschicht ist mit einigen Lagen sehr weichen, mit 
Wasser gesiittigten Papiers tiberzogen. Die Anschiebung der Randketten bewegt 
den linken Rand des Drahtgeflechts nordwiirts, so daB Unter- und Oberlage eine 
Schiebung und Torsion im Sinne der Pfeile erfahren und ein aufgedriickter Kreis 
elliptisch verformt wird (die Verformung ist im Versuch viel kleiner als in der 
Zeichnung der Ellipse). Auf diese Deformation reagiert der unbedeckte Ton durch 
steile Schubfliichen in beiden Diagonalen der Ellipse, der beschichtete durch ein- 
zelne, voreinander getrennte, gleichzeitig entstehende Falten parallel zur liingsten 
Achse. Abstand und Breite der Einzelfalten wiichst mit der Zahl der Papier- 
schichten. 
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(auch dort mit der San-Andreas-Fault in Californien verglichen) setzen 
diese Bewegung fort. Die scharf nordéstliche bis nordnordéstliche Streich- 
richtung der Falten und groBen Uberschiebungen wire also ebenfalls mit 
einer meridionalen Grundbewegung vereinbar, derselben, die in den varisti- 
schen und alpidischen Hauptketten reiner und deutlicher, weil weniger 
abgelenkt, in die Erscheinung tritt. Auch die Richtungsbeziehungen der 
Abb. 11 sind nur verstindlich, wenn man wechselnden Anlagerichtungen 
eine konstante Beanspruchungsrichtung gegeniiberstellt. 

Zum Schlu8 ein Wort zu WEGENERs Hypothese. So wenig die Vorstel- 
lungen dieser Studie groBe junge Verschiebungen begiinstigen, die sie doch 
nicht ausschlieBen, so giinstig sind sie doch gerade einer friihen Ver- 
schiebung der die kontinentalen Kerne vorbereitenden iltesten Grund- 
schollen. Die Struktur des Atlantik, besonders die vielfach rechtwinklige 
Einstellung seiner Feldergrenzen auf die heutigen Ufer (H. CLoos 1937 IT, 
S. 339) sind mit einer Bildung und Verfestigung des Ozeanbodens nach 
den benachbarten Erdteilen gut vereinbar. Dem Verfasser erscheint als die 
gréBte Schwiche der Verschiebungshypothese, daB sie die groBen um- 
wilzenden Ereignisse der Erdgeschichte in ihren allerletzten und kiirzesten 
Abschnitt zusammendringt, fiir die Hauptzeit der Erdentwicklung aber mit 
einem ruhigen, beinah stabilen Zusammenhalt rechnet. Die Folgerungen 
dieser Arbeit laufen umgekehrt: sie rechnen mit einer sehr friihen Fertig- 
stellung der irdischen Grundziige, des kinetisch-dynamischen Inventars der 
Erde, und betrachten den gesamten Rest der Entwicklung als ein Turnen 
am fertigen Geriit. Insofern ist sie konservativ und traditionell. Mit einer 
leichten Ubertreibung kénnte man sogar sagen, die Geschichte der Erde sei 
im Kambrium schon abgeschlossen gewesen, und alles Spatere sei Retusche 
und Ausbau. Erd- und Lebensgeschichte seien also nicht parallel geschaltet, 
sondern die Geschichte des Lebens, soweit wir sie kennen, lése die Geschichte 
der Erde ab. 


Zusammenfassung 


Die vorliegende Untersuchung ist eine Zusammenfassung und Weiter- 
fiihrung friiherer Arbeiten des Verfassers, besonders des Nachweises einer 
Einteilung der Erdkruste in friihe Felder, die durch aktive Scheitel- oder 
Férderzonen, Erdnihte oder Geosuturen seit alter Zeit voneinander getrennt 
werden. Der polygonalen Felderung Afrikas und des Atlantik (1937 und 1939) 
steht eine Zerlegung der Nordkontinente in meridionale Streifen gegeniiber. 
Diese werden in Europa von einander getrennt durch alte, immer wieder 
erneuerte Nihte, wie die schlesische Nordsiidzone (1922), die Eifeler Nord- 
siidzone (1933—1940), die Hessische Senke (1940) und ihre siidliche und nérd- 
liche Fortsetzung, die Britische Nordsiidzone (1928) und andere. In Grénland 
und Nordamerika sind die Felder breiter, doch sind auch dort alte Anlagen 
nachweisbar (1928 und 1933/34). 

Da, wie das Rheinische Beispiel erweist, die Felderteilung ilter, tiefer und 
permanenter sein kann als die Geosynklinalen, so werden Form und Verlauf 
der Faltengebirge durch die vorgegebene Gliederung bestimmt (Abb. 1, 10 
und 11). 

Die bedeutendste Naht der Alten Welt ist die ,,.Euro-afrikanische Geofrak- 
tur“, die die antipazifische Kalotte der Erde mitten durehteilt (Abb. 2). 

Die Ergebnisse und Hypothesen dieser Arbeit verlegen die Hauptentwick- 
lung der Erdkruste in die friihesten Abschnitte ihrer Geschichte (im Gegen- 
satz zu ALFRED WEGENER): ,,Erd- und Lebensgeschichte sind also nicht 
parallel geschaltet, sondern die Geschichte des Lebens, so weit wir sie kennen, 
lést die Geschichte der Erde ab.“ 
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Uber die Geologie Ostkareliens 
Von Pentti Eskola, Helsinki 


Vom Ladogasee NNW-wiirts zieht sich durch ganz Finnland und Lapp- 
land eine Schieferzone, deren Sedimentgesteine jiinger sind als die Granite 
des ailteren Grundgebirges. Ostlich dieser Zone, beiderseits der Reichsgrenze, 
findet sich ein einténiges, ausgedehntes Gebiet von iilteren Granitgneisen, 
und noch weiter 6stlich folgt eine zweite Schieferzone. Ebenso wie die west- 
liche Zone leistet sie der Verwitterung gréBeren Widerstand und tritt als 
Hohenzug hervor. Auch sie besteht aus jiingeren, auf dem Granitgneis 
liegenden Quarziten sowie basischen Vulkaniten und Intrusiven. Die 
Gesteinsarten variieren im iibrigen stark: Pelitschiefer, Dolomite, ver- 
schiedene Griinsteine, auch ultrabasische Topfsteine u. a. In der westkare- 
lisechen Zone sind die Gesteinsarten nach ihrem urspriinglichen Charakter 
iihnlich, nur sind die ultrabasischen Gesteine, besonders die Serpentine, noch 
hiufiger. Wir haben es zu tun mit zwei parallelen Ziigen, den sog. kareli- 
sehen Formationen, die eingeebnete Reste einer ehemaligen Gebirgsketten- 
zone darstellen. Diese Zone der Kareliden halt man fiir eine Ent- 
sprechung der jiingeren orogenen Zonen, der Kaledoniden, Varistiden und 
Alpiden. 
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Ostlich des Onegasees besteht das Felsgeriist wieder aus Graniten und 
Gneisen, die den Gesteinen des westlichen Finnlands ihneln und wahrschein- 
lich zum dlteren Archiiikum gehéren. Weiter 6stlich in der Nihe des Onega- 
flusses soll nach einer im Jahre 1939 veréffentlichten russischen geologisechen 
Karte noch ein dritter, vorwiegend aus Vulkaniten und basischen Intrusiv- 
gesteinen bestehender michtiger Karelidenzug vorhanden sein. 

1902 verodffentlichte RAMSAY seine ersten Ergebnisse aus Ostkarelien und 
wies die Ahnlichkeit mit Westkarelien nach. Jedoch tiberwiegen im Osten 
polymikte Konglomerate sowie epikontinentale Quarzite mit gréBtenteils 
intrusiven Ophiolithen. Daraut lagernde Pelitschiefer und Dolomite sind 
geringmiichtig. Im Westen dagegen sind gerade die ehemaligen Pelitschiefer 
vorherrschend, jetzt in der Form von Glimmerschiefern mit untergeordneten 
Quarziten, Dolomiten und gr6Btenteils ultrabasischen Ophiolithen. Dieser 
Unterschied ist dadurch bedingt, daB im Westen die Wurzelzone der alten 
Gebirgskette, im Osten ihre Vorlandstafel vorliegt. Einerseits handelt es 
sich um Geosynklinalsedimente, teilweise mit Flyschcharakter, andererseits 
um epikontinentale Ablagerungen. Die epikontinentalen jatulischen Quar- 
zite erscheinen schon am Rande der Granitgneistafel in Westkarelien und 
ruhen auf derselben mit westlichem Einfallen, die Schiefer sind dariiber 
nach Osten hin iiberschoben’), 





Abb. 1 


In Ostkarelien liegen zu unterst auf der Granitunterlage stellenweise 
miebtige Lager von polymiktem Konglomerat, von EskoLa (1918) das 
sariolische Konglomerat genannt. Es ist recht tillitahnlieh (Abb. 
Eskoua 1941a, S. 469), wird aber nicht als Morine, sondern als eine Tal- 
fiillung aufgefaBt (Abb. 1). Darauf liegen konkordant, aber mit einem 
Hiatus die sog. jatulisechen Quarzite und Quarzkonglomerate und tiber 
diesen Dolomite und Pelitschiefer. Lager von vulkanischen Gesteinen (Man- 
delsteinen u.a.) sowie Lagergiinge von diabasartigen Griinsteinen sind ver- 
breitet. Die Jatulsedimente Ostkareliens sind meistens nur gelinde gefaltet 
und fallen flach (Abb. 2). 

Schon friih war es den Geologen aufgefallen, daB die flachliegenden Quar- 
zite und Pelitschiefer haufig transversal geschiefert sind. In der Gegend des 
Dorfes Koikari fand RAMSAY (1902) eine fast horizontale Quarzitplatte mit 
darauf lagernden Mandelsteinen auf steilgerichteten Schiefern liegend 
(Abb. 2). Er deutete die Stelle als Diskordanz und trennte die untere, als 
Alter betrachtete Abteilung als kalevisehe Formation von der Jatul- 
formation ab. Er meinte, steilgerichtete abgeschnittene Schichtképfe einer 
stark gefalteten ilteren Serie zu erkennen, die diskordant von Jatulquarzit 
iiberdeckt ist. Im selben Jahre hob B. Frosterus hervor, da8 in Westkare- 
lien ebenfalls einerseits sechwach metamorphosierte, halb klastiseche und 
flachliegende Sedimentgesteine, andererseits hochkristalline und_ steil- 
gestellte sedimentogene Schiefer vorkommen. Er nahm an, da8 auch dort 

1) Bis 1902 wurden alle jetzt als karelisch bezeichneten Formationen Jatul- 
formation genannt. Jetzt bezieht sich der Name nur auf die epikontinentalen 
Quarzite usw. 
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der Metamorphosengrad dem geologischen Alter proportional sei, und trennte 
auch in Finnisch-Karelien die jatulische und die kalevische Formation. Diese 
Einteilung blieb dann fast 20 Jahre in Anwendung und wurde durch Dar- 
stellung in Lehrbiichern allgemein bekannt. 

Dagegen bewies E. MAKINEN (1916), daB das angenommene Altersver- 
haltnis auf der finnischen Seite nicht stimmt (s. Eskoua 1941 a). An den Auf- 
schliissen bei Koikari fand Eskona (1918), daB die steilgeschieferten Gesteine 
(unterhalb der .,Diskordanzflaiche“ RAMSAyYs) unter den nicht verformten 
Jatulquarziten erst nach deren Auflagerung deformiert, zermalmt und ge- 
schiefert worden sein miissen. Bei Kansanketo, westlich von Koikari, unter- 
schied ESKOLA zum erstenmal unterhalb der sog. Diskordanzfliiche Schiefe- 
rung und Schichtung und erkannte, daB die letztere der Schichtung des 
Jatulquarzits parallel geht. An mehreren Stellen sind auch darunterliegende 
basische Mandelsteine auf dieselbe Art geschiefert (Abb. 2, Eskona 1941 a). 
EsSKOLA glaubte im Sinne der damals iiblichen Deutung, die Schieferung sei 
hervorgerufen durch einseitige Pressung in horizontaler Richtung und der 
obere Jatulquarzit habe unter derselben Pressung eine normale Biegefaltung 
erlitten. 


Koikari 
é 











Geschiefertes Gesfein 
Quarzit 
GB Mencelstein 


Abb. 2 


Eskoua fand damals das sariolische Konglomerat bei Koikari und Pyhi- 
niemi (russ. Swjatnawolok), ferner bei Tschobina und Kumsjarvi (Kumso- 
sero), bei Maaselkaé am Siidostende des Seesjiirvi (Segosero) sowie bei 
Selliinkyli (Seletskoje) siidwestlich von Seesjiirvi als unterste Schicht der 
karelischen Formationen unmittelbar auf dem alten Granit oder Granit- 
gneis. Andere finnische Geologen fanden es bei Soanlahti und weiter 
nordlich in der westkarelischen Schieferzone in ihnlicher Lagerung. Seine 
Miachtigkeit ist meistens unbetrichtlich, oft keilt es aus oder bildet flache 
Linsen. 

Auf den Sariolkonglomeraten oder auch direkt auf dem Granit liegen als 
viel michtigere Schichten die jatulischen Quarzite und Quarzkonglomerate. 
Im Koikarigebiet betragt die Gesamtmichtigkeit des Jatuls héchstens 
200 m, in den Gebieten von Seesjirvi und Tschobina nach Haritronov 400 
bzw. 300 m, wogegen die westlicheren Jatulgebiete von Suojirvi und Soan- 
lahti weit gréBere Michtigkeiten (von 700—800 m) aufweisen. 

HARITONOV (1937) hat die Altersfolge der karelischen Formationen in den 
Gebieten von Tschobina und Seesjirvi umgekehrt aufgefaBt, indem er die 
jatulischen Quarzite und Quarzkonglomerate fiir alter als das Sariolkon- 
glomerat hielt und sie unter der Benennung Segoserian (d.h. die Sees- 
jarviformation) abtrennte. Der Hauptgrund fiir ihn war dabei der Umstand, 
daB nérdlich von Tschobina das Sariolkonglomerat auf dem Jatulquarzit 
liegt, nach EsxkouaAs Auffassung zufolge Uberkippung. HariroNnov_ be- 
hauptet auch, daB das Konglomerat an solehen Stellen, wo es an Quarzit 
grenzt, Gerdlle von diesem Quarzit enthalte. Das Sariolkonglomerat bei 
Tschobina liegt allgemein auf einem Mandelstein, der seinerseits von einem 
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Granit durchbrochen wird. Dieser Granit wurde von HARITONOV als post- 
karelisch gedeutet. SUDOWIKOV hat jedoch in den Artikel Harrronovs die 
redaktionelle Anmerkung eingeschoben, da8 diese Deutung der Altersver- 
haltnisse im Tschobinagebiet noch nicht sichergestellt sei. 

Im Sommer 1943 konnte ich im ostkarelischen Gebiete wieder Feldarbeit 
ausfiihren und mein im Jahre 1917 unterbrochenes Studium fortfiihren. 
Vier Schiiler begleiteten mich, machten einen Monat lang Feldarbeiten und 
kartierten unter meiner Leitung bestimmte Gebiete, niimlich A. MIKKOLA 
die Umgebung der Dorfer Selliinkyla (Seletskoje) und Maaselki, M. HARME 
das Gebiet von Tschobina-Kumsjirvi (friiher kartiert von HArIToNnov), 
H. TUOMINEN die Umgebung des Dorfes Koikari und V. MarMo das vulka- 
nische Gebiet von Suoju (russ. Schuja). 

MaARMOs Ergebnisse waren besonders reich. So hat er u. a. die Verbreitung 
der altbekannten vulkanischen Solomen-Brekzien im sog. Suisaari-Komplex 
nach allen Seiten bestimmt. Uber diesen Brekzien liegen flach gelagerte 
graue und weiBe Quarzite, die wohl zum jotnischen Sandstein 
gehoéren. Diese jungen, postkarelischen Quarzite liegen dstlich von Suoju als 
lange Zunge in dem vulkanischen Gebiet. Stratigraphisch diirften die vul- 
kanischen Formationen von Suoju den oberen Teil der Jatulformation ver- 
treten. In den Gebieten, in denen meine drei iibrigen Assistenten arbeiteten, 
treten sowohl Sariolkonglomerate wie Jatulquarzite auf. Alle drei konnten 
unzweideutig beweisen, daB das Sariolkonglomerat das ilteste Glied der 
Serie ist und, wo immer es auftritt, die Unterlage des Jatulquarzits bildet. 
MIKKOLA beschrieb ins einzelne die Verhaltnisse am Berge Eninkivaara 
beim Dorf Selliinkyla (Abb. 5, Eskoua 1941 a). In diesem Gebiet stehen die 
Sehichten mancherorts steil oder vertikal, sind jedoch kaum deformiert. 
Deshalb ist die klastische Struktur der sariolischen und jatulischen Sedi- 
mente wohl erhalten. Das Sariolkonglomerat geht iiber in Arkosenquarzit, 
und dieser wird mit deutlichem Hiatus vom Jatulquarzit iiberlagert. Am 
Ufer des Sees Selliinjiirvi zeichnete MIKKOLA wunderschén erhaltene Dia- 
gonalschichtung mit deutlich asymptotischen Unterlagen und diskordant 
abgeschnittenen Oberseiten im Jatulquarzit. Seine Unterlage bildet unzwei- 
deutig das daneben aufgeschlossene Sariolkonglomerat. 

Ahnlich den Verhiltnissen am Eninkivaara ist der Kontakt zwischen dem 
Sariolkonglomerat und dem Jatulquarzit am Berge Koivaara bei Maaselkii 
und an einer von TUOMINEN bei Koikari gefundenen Stelle. An diesen 
Stellen, besonders: klar am Koivaara, findet man einen allmahlichen Uber- 
gang vom granitischen Konglomerat in den Quarzit. Die Granitbruchstiicke 
des Konglomerats sind wenig abgerundet. Die Feldspite in ihnen sind 
unter Erhaltung der Struktur vollig serizitisiert. Obwohl kein Feldspat 
mehr vorhanden ist und das ganze Gestein schon in Serizitquarzit umge- 
wandelt ist, sind die Granitgerélle noch als solehe erkennbar. Sie erscheinen 
dann nur noch als ,spukhafte Reste“. Weiter oben versechwinden auch diese 
véllig: das Material ist sortiert, transportiert und umgelagert; dabei sind die 
Granitgerélle der Verwitterung zum Opfer gefallen. Die Erscheinung 1aBt 
kaum eine andere Deutung zu, als da8 es sich hier um langanhaltende, kraf- 
tige Verwitterung der Landoberfliche mit dem sariolischen Konglomerat 
handelt. Die Jatulquarzite und ganz besonders die Jatulquarzkonglomerate 
mit abgerundeten, oft kopfgroBen Quarzgeréllen (Gangquarz, seltener alte 
Quarzite) weisen ebenfalls auf eine sehr intensive chemische Verwitterung 
hin. Die Entstehungsweise des Jatuls wurde schon eingehend von FROsTERUS, 
METZGER, VAYRYNEN und HAUSEN diskutiert. Oft hat man dabei Wiisten- 
verhiltnisse annehmen wollen, mir scheint indessen eine besondere Inten- 
sitit der Verwitterung (bei Abwesenheit der Vegetation) der wichtigste 
Faktor zu sein. 
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HArRME fand aihnliche Beweise fiir das Verhiltnis zwischen dem Sariol 
und Jatul im Tschobinagebiet. Gerade an der Stelle, wo der Jatulquarzit 
infolge Uberkippung unter dem Konglomerat liegt, zeigt der Quarzit eine 
deutliche Stromschichtung, die mit der Unterseite gegen das Konglomerat 
gerichtet ist. HARrToNovs Behauptung, daB das Konglomerat am Kontakt 
gegen den Quarzit Gerélle vom letzteren enthalte, konnten wir nirgends 
bestiitigen. Im Gegenteil bestehen die Gerdlle dort iiberwiegend aus Granit 
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oder (an einer anderen Stelle) fast ausschlieBlich aus dem unterlagernden 
Mandelstein. Dieser Mandelstein, der von einem Granit durchsetzt wird, 
kann zum ilteren Archiikum gehéren. Wir fanden noch keine Anzeichen 
fiir postkarelische Granite in der Gegend siidlich von Seesjiirvi. 

TUOMINEN arbeitete an der ,,Diskordanz unter dem Jatul bei Koikari. 
Seine geologische Karte (Abb. 3) zeigt allgemein flaches Einfallen der 
Sehichtung von 0° bis 45° Nur an einigen Stellen, wie etwa 15 km WSW 
vom kleinen See Repolampi, kommt vertikale Schichtstellung vor, und am 
Ostrande des Koikarifensters betrigt das Fallen etwa 60° O. Die Faltungs- 
achse von NS-Richtung pendelt stark um die horizontale Lage. Die Schiefe- 
rung schneidet im allgemeinen die Schichtung (Transversalschieferung) und 
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folgt regelmiBig der Achsenebene mit steilem Einfallen von 60° W bis 90° 
bis 60° O. Sie hat die gleiche Richtung im Grundgebirge. Das Grundgebirge 
ist im stidlichen Teil bei Kuivajirvi aufgebaut aus Amphiboliten, Amphibol- 
schiefern, Graniten und Migmatiten. Die dariiber liegenden karelischen 
Gesteine teilt man in zwei Altersserien, die sariolischen unterhalb und die 
jatulischen oberhalb der Unterseite des Jatulquarzites. Unterhalb dieser 
Flache sind die Gesteine allgemein transversal geschiefert, die Jatulquarzite 
und die auf diesen liegenden basischen Vulkanite sind dagegen meistens 
ungeschiefert (vorgetiuschte Diskordanz). Das Kartengebiet kann man ein- 
teilen in 1. Antiklinalfenster mit einem archiaischen Kern und darauf flach- 
liegenden Lagern von Sariolkonglomerat, alteren basischen Mandelsteinen 
und saureren Vulkaniten (Quarzkeratophyr) und 2. jiingere Decke von 
Himatitmandelsteinen und ophiolithischen sowie gabbroiden Lagergang- 
Intrusionen, welche die synklinalen Teile des Gebietes einnehmen. Da- 
zwischen liegt der Jatulquarzit mit eingelagertem Quarzkonglomerat. Er 
erscheint auf der Karte in schmalen Bindern, die die Fenster umrahmen, so 
das Koikarifenster und das Sagarvojafenster. Im Juni 1944 fand TUOMINEN 
noch ein drittes Fenster am Westufer des Sees Sunujirvi, das auf der Karte 
nicht eingezeichnet ist. Auch hier liegen Jatulquarzite iiber den sariolischen 
Gesteinen und Graniten, aber iiber den Quarziten folgen noch Dolomite und 
Tonschiefer wie bei Suojirvi. Das Pendeln der Faltenachsen bedingt die 
langliche Beulenform der Antiklinalfenster. Ein groBer Teil ihrer Struktur- 
ziige — innerer und iuBerer — beweist tatsiichlich, daB es sich um eine 
Bildungsweise handelt, die von der echten Faltung (CLoos 1936) ab- 
weicht. 

Das Ramsaysche Profil von Koikari (1902, Abb.2) veranschaulicht die 
Verhiltnisse richtig, nur ist, wie ESKoLA (1918) zeigte, die Diskordanz eine 
scheinbare und die Schieferung transversal gegen die Schichtung aus- 
gebildet. Es ist eine mechanische, diaphthoritische oder mylonitische Schie- 
ferung. Wihrend der Feldarbeit nannten wir sie Koikaritisierung 
und die so geschieferten Gesteine Koikarite. 

Alle Gesteine kénnen koikaritisiert sein. Es gibt koikaritisierte Grund- 
gebirgsgranite, Mandelsteine, Quarzkeratophyre, Sariolkonglomerate und 
auch, obgleich seltener, Jatulquarzite. Doch ist der Grad verschieden, je 
nach der Zahl der Scherflachen und dem MaB8 der Gleitung, so daB man alle 
Ubergiinge von unverformten Gesteinen bis zu vollstindig mylonitischen 
Koikariten antrifft. Die Quarzite, die sauren Quarzkeratophyre und die 
Granite verwandeln sich in serizitreiche diaphthoritische Mylonite, die ein- 
ander zum Verwechseln ihnlich sind. Die basisechen Mandelsteine kristal- 
lisieren leichter um und werden zu Chloritschiefern, Aktinolitschiefern, 
sogar Talkkarbonatgesteinen (Topfsteinen). Die Reliktgefiige, wie die Man- 
deln, die tuffitischen Strukturen usw., verschwinden dabei. Im Sariol- 
konglomerat hat die Koikaritisierung meistens das Zement kriiftiger als die 
Gerdlle betroffen, bisweilen wurden jedoch auch diese zu Linsen ausgezogen. 
Die Koikaritisierung kann also intensiver wirken als gewéhnliche Trans- 
versalschieferung?). In groBen Teilen der Antiklinalfenster sind die Sariol- 
konglomerate wie auch die Granite unkoikaritisiert erhalten geblieben. Es 
muB8B vorliufig dahingestellt werden, ob die Scheindiskordanz dort tiefer im 
Untergrund liegt oder, was wahrscheinlicher ist, die vertikalen Scher- 
bewegungen an solchen Stellen giinzlich fehlen. 

In den Quarzkeratophyren sind die Albiteinsprenglinge bei der Koikari- 
tisierung manchmal erhalten geblieben. TUOMINEN konnte nun mikro- 





2) Hier handelt es sich offenbar um Durchbewegung im Sinne B. SANDERs. 
(Anm. d. Herausgebers.) 
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skopisch feststellen, daB soleche Einsprenglinge sich bei der Scherbewegung 
etwas gedreht haben, und zwar so, daf hieraus wie auch aus den iibrigen 
Bewegungsspuren (Striemung parallel der Bewegungsrichtung usw.) 
Aufwirtsbewegung der Gesteinsmassen in den Antiklinalfenstern her- 
vorgeht. 

An den scheinbaren Diskordanzflichen, wie siidwestlich von Repolampi 
(Abb. 4), ist ersichtlich, wie die Aufwartsbewegung in Bewegung in flacher 
Richtung eingelenkt ist. Die Bewegungsspuren an der Grenzfliche kénnen des- 
halb eine Uberschiebung vortiuschen, es kann sich aber nur um eine Folge 
der Aufwirtsbewegung handeln. Unbetrachtliche Scherbewegungen parallel 
den Schichtflichen haben auch innerhalb des Jatulquarzits stattgefunden. 
Die sanfte Faltung des Jatuls erscheint demnach als normale Biegefaltung, 
ist aber wahrscheinlich hervorgerufen durch die Hebung der unteren koi- 
karitisierten Schichten, die nur eine Scherfaltung erlitten haben 
(Abb. 5). 

Wiire die Hebung der Schieferpakete durch eine Biegefaltung erfolgt, so 
wiirde man die Entstehung von Falten in horizontaler Lage erwarten, und 
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die Streichrichtung der Schieferung wire streng linear in nur einer be- 
stimmten Richtung. Tatsiichlich ist aber das Streichen im Koikarifenster 
sehr wechselnd, und im allgemeinen zeigen die Koikarite Scherflichen in 
verschiedenen Richtungen. Dadurch entsteht in ihnen eine steil bis vertikal 
gerichtete Striemung parallel der Schnittgeraden der verschiedenen 
Scherflachen. Das steht natiirlich im Zusammenhang mit dem Beulen- 
charakter der Antiklinalfenster. 

Zu beachten ist ferner, daB die Aufwirtsbewegung der Beulen nur relativ 
ist. Im groBen und ganzen sind ja die Gebiete der karelischen Schieferzone 
gesunken im Verhiltnis zu den umgebenden Grundgebirgsgebieten, und die 
Beulen sind nur weniger gesunken als die Teile, in denen die oberen Jatul- 
quarzite erhalten geblieben sind. 

Man mu8 annehmen, daB die koikaritische Beulenfaltung durch hebende 
Scherbewegung sehr tief durch die Erdkruste reicht (Abb. 5). Man fragt sich 
dann, wie es iiberhaupt méglich gewesen ist, daB die Gesteine, sogar ge- 
schichtete Gesteine mit horizontalen S-Flachen, den Schichtflichen, durch 
Seherfaltung und Entstehung von Transversalschieferung reagiert haben. 
Wir haben dazu folgende Méglichkeit erwogen: Das Grundgebirge mit 
Graniten, Migmatiten und Amphiboliten hat eine gro8ziigige Parallel- 
struktur in derselben Richtung wie die koikaritiseche Schieferung, aber 
sicher prikoikaritisch. Das kann ein Zufall sein, ist aber in vielen Teilen 
der Karelidenzone Ostkareliens beobachtet worden. Es ist nun denkbar, da8 
die alte groBziigige S-Fliche im darunterliegenden Grundgebirge die Ur- 








sache 
sein | 
Die 
terisi 
Beult 
oroge 
einse 
habe 
geful 
haltn 
hier 
Teile 
Die 
und ¢ 
im 8 
S-Fla 
ausge 


gemé 
Zone 
bilde 
mech 
Nort 
oft a 

De 
liseh 
bese] 
wenl 
der $ 
dem 
und _ 

Tr 
iiber 


Geolc 











P. EskoLta — Uber die Geologie Ostkareliens 161 


sache der Entstehung der neuen Scherflichen wihrend der Beulung gewesen 
sein kann. 

Die Verformung des Kareliums im Koikarigebiet kann folglich charak- 
terisiert werden als eine Kombination von Bruchfaltung, Scherfaltung und 
Beulung. Natiirlich ist es schon a priori zu erwarten, daB dabei, wie bei 
orogenetischen Bewegungen im allgemeinen, auch normale Faltung durch 
einseitigen Zusammenschub, Uberschiebung und Biegefaltung stattgefunden 
haben. TUOMINEN hat bei niherer Analyse seiner Ergebnisse tatsiichlich 
gefunden, daB dies der Fall ist. Indem ich die nihere Darstellung dieser Ver- 
haltnisse einer kiinftigen Arbeit von TUOMINEN selbst iiberlasse, médchte ich 
hier die groBe Rolle der Vertikalbewegungen in den von mir besuchten 
Teilen Ostkareliens besonders hervorheben. 

Die Scherfaltung war vor allem wirksam in der archiischen Unterlage 
und den unteren Horizonten der karelischen Serie, in den Vulkaniten und 
im Sariolkonglomerat, wo die Gesteine keine ausgeprigten horizontalen 
S-Flachen hatten. Die oberen, widerstandsfaihigen Jatulquarzite mit den 
ausgeprigten alten Schichtflichen haben dagegen nur passiv die Hebung mit- 








Abb. 5 


gemacht und sind gefaltet worden. An der Grenze der aktiven und passiven 
Zone liegt die ,,Diskordanz* RAMsAys, die Scheindiskordanz. Jede Zone 
bildet eine physikalische Einheit, die auf die Beanspruchung je nach ihren 
mechanischen und strukturellen Eigenschaften verschiedenartig reagiert hat. 
Normalerweise fillt die Grenze mit der Unterfliche des Jatuls zusammen, 
oft aber liegt sie entweder tiefer im Sariol oder auch héher im Jatul. 

Das iiberaus hiufige Auftreten der Transversalschieferungen in den kare- 
lischen Gesteinen Ostkareliens zeigt nun, daB die Scherfaltung der oben 
beschriebenen Art ganz allgemein sein mu. Ich kenne sie, um nur einige 
wenige Beispiele zu nennen, aus Ahvenjirvi nérdlich von Kumsjirvi, von 
der SW—W- und NW-Seite des Sees Seesjiirvi, aus dem Suojirvigebiet und 
dem Hyrsyligebiet (Abb. 26, S.297 in BARTH-CoRRENS-ESKOLA). MIKKOLA 
und HARME haben sehr schéne Beispiele davon gefunden. 

Transversalschieferung und Abscherung sind in gefalteten Formationen 
iiberhaupt recht hiufig. In dieser Hinsicht findet man Vergleichspunkte 
z. B. im Rheinischen Schiefergebirge. Ich hatte im Juli 1944 die Gelegenheit, 
solehe Erscheinungen (H.CLtoos & HENNo Martin 1931, H. Scnouz 1941, 
F. Lorze 1932) im Ahrtal zu studieren unter Fiihrung meines Freundes 
Prof. H. CLoos, dem ich auch an dieser Stelle herzlichst danke. Die Ahn- 
lichkeit zwischen den rheinischen und ostkarelischen Formationen besteht 
darin, daB die Abscherungsflaichen die Grenze zwischen weicheren Gesteinen 
(Tonschiefern, Vulkaniten) und hirteren ,,kkompetenten™ Schichten bevor- 
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zugen. Unihnlich dagegen ist die Weitspannigkeit der Faltung in Ostkare- 
lien. Auch scheint dort die fast vertikale Transversalschieferung von der 
Faltung unabhangig zu sein. Offenbar ist die Verschiedenheit bedingt t. da- 
durch, daB die tonigen Devonschiefer des Schiefergebirges als michtige 
Geosynklinalsedimente einen ungeheuren Tiefgang haben, wihrend die ost- 
karelischen suprakrustalen Gesteine epikontinentale Bildungen sind und 
aus relativ diinnen Lagern bestehen, 2. durch die damit zusammenhingende 
verschiedene mechanische Beschaffenheit der Gesteine: im rheinischen 
Sehiefergebirge meistens weiche Tonschiefer, in Ostkarelien harte Quarzite 
und Konglomerate. In Ostkarelien wurden zwar auch Anzeichen normaler 
Faltung durch Zusammenschub, aber dabei vielerlei Anzeichen von Vertikal- 
bewegungen gefunden, und vieles spricht hier fiir die Entstehung von Scher- 
falten durch (relative) Hebung. 

HarIToNov (1937) hat im Kumsjirvigebiet eine Uberschiebung von etwa 
40 km von W nach O angenommen. Nach den Beobachtungen von HARME 
und EskoLa ist die UWberschiebung jedoch nur lokal an der westlichen 
Grenze der Karelidenzone zu beobachten, wo Granit wirklich in etwa 45° 
Neigung iiber das Jatul geschoben ist. Der AufschluB liegt auf der nérd- 
lichen Insel des Sees Kumsjirvi. Weiter 6stlich stehen die Schiefer teils 
vertikal, teils fallen sie steil nach O oder W, und es handelt sich offenbar 
auch hier um Koikaritisierung. Tatsachlich liegt die ,,Uberschiebungszone“ 
vom Kumsjirvi auf der nérdlichen Fortsetzung der Koikarizone. Wir haben 
die Zone schon im Sommer 1948 von Koikari nérdlich tiber Pyhaniemi 
(Swjatnawolok) bis in die Gegend von Juustjirvi (Justosero) verfolgt. Stark 
koikaritisierte Sariolkonglomerate wurden z. B. an der LandstraBe zwischen 
Pyhiiniemi und Juustjirvi angetroffen, waihrend wohlerhaltene Jatulquar- 
zite ein wenig weiter im Osten auftreten. Andererseits geben russische 
Quellen an, daB die Zone von Kumsjiarvi am Dorf Mantyselka vorbei nach 
Siiden weiterstreicht. HARITONOV beschreibt teilweise stark geschieferte 
Quarzkeratophyre aus der Kumsjirvigegend. Wir fanden dort mylonitische 
Quarzitschiefer sowie phyllonitartige Schiefer von pelitischer Zusammen- 
setzung, aber auch basische Schiefer von Griinschiefer-Charakter, ganz wie 
im Koikarigebiet. Auch hier sind diese mehr umkristallisiert und zeigen 
ein kristallisationschieferiges Geprige wie Chloritschiefer und Aktinolit- 
schiefer. 

Man konnte wohl erwarten, daB die typische Koikaritisierung, d. h. Mylo- 
nitisierung durch Scherbewegungen in vertikaler Richtung unterhalb wohl- 
erhaltener Sedimentschichten, eine ziemlich seltene Erscheinung sei, weil 
so viele besondere Bedingungen erfiillt sein miissen, bevor sie zur Ausbildung 
kommen kann, besonders wenn wir damit recht haben, da8 die prikine- 
matische, steil gerichtete Kristallisationsschieferung des darunterliegenden 
Grundgebirges eine notwendige Bedingung ist. In Ostkarelien ist die Er- 
scheinung in der Form von Transversalschieferung allerdings sehr ver- 


breitet. Es ist zu bedenken, da8 die Grundursache — Scherfaltung zufolge 
der Beulung oder iiberhaupt Beulung — wohl vereinbar mit Steilstellung 


der Sehichten sein muB, wie es z. B. in der Gegend von Selliinkyla der 
Fall ist. 

Unsere Untersuchungen in Ostkarelien brachten Belege fiir die starke 
Wirkung vertikal gerichteter Bewegungen bei der Gebirgsbildung der ést- 
lichen Karelidenzone. Die prikambrische Geologie Ostkareliens ist iiberaus 
einfach. Deshalb waren die Erscheinungen leichter zu entriitseln als sonst in 
Gebirgskettenzonen. Es ist aber anzunehmen, da8 iihnliche Vorgiinge auch 
anderswo stattgefunden haben kénnen, in ganz andersartiger Umgebung und 
in solehen Gebieten, in denen man bis jetzt auf die Méglichkeit der Beulung 
wenig acht gegeben hat. So erscheint es mir z. B. nur natiirlich, daB der- 
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artige Beulung wie bei Koikari genetisch verwandt sein kann mit der 
Hebung von Gneisdomen, 6fters in Zusammenhang mit Migmatisierung, wie 
sie in den westlichen Kareliden mancherorts vorkommt. Diese Erscheinungen 
hoffe ich in einem anderen Zusammenhang diskutieren zu kénnen. 

Im Gegensatz zu den Westkareliden in Finnland, in denen der Schiefer- 
zug in Migmatite iibergeht und die karelischen sedimentogenen Gesteine von 
postkarelischen Graniten durchsetzt sind, hat man bisher in der siidlichen 
Provinz Ostkareliens (Aunus) keine durchsetzenden Granite entdeckt (nicht 
ausgeschlossen, daB8 es doch welche gibt). 

In der nérdlichen Provinz Ostkareliens (Viena) sind jedenfalls reichlich 
Granite vorhanden, die die karelischen Schiefer durehsetzen. Die siidlichsten 
sicher postkarelischen Granite sind schon aus der Gegend etwas ndordlich 
von Seesjirvi bekannt. Parallel mit dem Auftreten von Granitintrusionen 
im Karelium indert sich die mineralfazielle Ausbildung der Gesteine, wie 
schon von SupOWIKOV (1937) hervorgehoben. Ganz im Siiden sind die 
jotnischen Sandsteine mit eingelagerten Peliten wie auch die Diabase auf 
der Westkiiste des Onegasees fast unmetamorph. Nordwirts davon folgt die 
eroBe Vulkanformation von Suoju-Suisaari, ein Gebiet von etwa 50 km 
Durchmesser mit vulkanischen Agglomeraten usw., die als Spilite aus- 
gebildet sind, wihrend die Pelite dieser Gegend manechmal Adinolzusam- 
mensetzung haben. Weiter nordlich liegt ein Gebiet, in dem die Ophiolite 
sowie die basischen Vulkanite in der Epidotamphibolit- und der Griin- 
schieferfazies entwickelt sind. Noch nérdlicher, in Viena, wo postkarelische 
Granite auftreten, sind die Metamorphite in der Amphibolitfazies um- 
kristallisiert, und postkarelische Granite bilden vielfach Magmatite mit den 
karelischen suprakrustalen Gesteinen. 

Daraus geht hervor, daB die Gesamtdenudation in der Karelidenzone nach 
Westen sowie nach Norden zunimmt. Noch tieferen Abtragungszonen be- 
gegnen wir in Westfinnland. Mithin mu8 auch die Landhebung nach der 
Zeit der karelischen Orogenese in derselben Richtung zugenommen haben. 
Ganz ebenso verhilt sich die Landhebung Fennoskandiens wihrend der post- 
glazialen Zeit und noch heutzutage. Die Einheitlichkeit des fennoskan- 
dischen Blockes seheint also uralt zu sein, obwohl man andererseits heute 
weil, daB die Kareliden unter der Sedimentdecke der russischen Platte sich 
weiter siidwirts fortsetzen, denn auch im ukrainischen Prikambrium 
findet sich eine den Kareliden gleichgestellte Abteilung. Vermutlich findet 
sich die karelidische Faltungszone, ebenso wie so viele spitere orogene 
Zonen, in reicher Verbreitung auf der Erde und auf allen Kontinenten. So 
entspricht z. B. die Lage der huronischen Formation in Nordamerika sowie 
die der Damaraformationen in Siidafrika im Grundgebirge dermaBen den 
Kareliden, daB ihre Zusammengehdrigkeit mit ihnen ganz plausibel erscheint. 

Die Kareliden sind im Westen und im Norden von Graniten durchsetzt. 
Die karelischen Gesteine Westkareliens grenzen im Westen an Migmatite 
und Granite. An einigen Stellen sind die Altbestinde der Mischgesteine ganz 
offenbar Gesteine des Kareliums, injiziert sind postkarelische Granite. An 
anderen Stellen sind die Verhiltnisse weniger klar, und zufolge der ge- 
schichtlichen Entwicklung der geologischen Ideen ist die Ansicht sogar bei 
den heutigen Geologen tief eingewurzelt, daB die Granite und Schiefer west- 
lich der Karelidenzone in der Provinz von Savo arehiischen und prikare- 
lischen Alters seien (VAYRYNEN). Wenn auch diese Meinung richtig sein 
mag, so liegen jedenfalls die Streichrichtungen der Savo-Schiefer parallel 
zur Karelidenrichtung und fast senkrecht zur westlicheren sveko-fenni- 
dischen, Es erscheint deshalb sicher, daB die Migmatite von Savo wihrend 
der karelidischen Orogenese mobilisiert worden sind und ihre Streich- 
richtung wihrend dieser Revolution erhalten haben. So hat es RAMSAY 
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schon im Jahre 1909 aufgefaBt und seine Anschauung durch eine kleine 
Kartenskizze dargestellt. Seine Ansicht ist noch immer lehrreich und 
beleuchtend fiir den Bau Fennoskandiens, obwohl die Kenntnisse iiber die 
Geologie Ostkareliens in jener Zeit noch viel mangelhafter waren als heute. 
Auf seiner Karte ist auch schon die Idee angedeutet, daB das siidwestliche 
Schweden ein symmetrisches Gegenstiick Kareliens darstellt. Heute werden 
auch die sog. Gothiden den Kareliden gleichgestellt, und man spricht von 
der gotho-karelidischen Orogenese. 

In Viena sind, wie schon angedeutet, Migmatite weit verbreitet. Diesen 
Formationen haften ganz besondere Probleme an. Im Grundgebirge zwischen 
Sorokka und Kantalahti gibt es zahlreiche Pegmatitgiinge, aus denen Glim- 
mer), Feldspat und Quarz gewonnen wird. Die Ginge enthalten radioaktive 
Mineralien, unter anderen Pechblende. An dieser hat NENADKEWITSCH 
absolute Altersbestimmungen nach dem Uran-Blei-Verhiltnis ausgefiihrt 
und das sehr hohe Alter von 2090 oder, berichtigt, 1500 Millionen Jahren 
erhalten. Nach dieser Bestimmung hat man angenommen, daB gerade hier 
Reste von der alleriiltesten prikambrischen Gebirgskettenzone vorhanden 
seien. die nach dem WeiBen Meer als die Marealbiden bezeichnet 
wurde. Man muB jedoch die Marealbidenhypothese fiir recht unsicher halten. 
Aus geologischen Griinden erscheint es wahrscheinlicher, daB diese Forma- 
tionen den zu allertiefst denudierten Kareliden angehoren diirften, wie auch 
SUDOWIKOV angenommen hat, und die obenerwihnten Granitpegmatite seien 
spitkarelidisch, was dureh ihr geologisches Auftreten durehaus gestiitzt 
wird. Jedenfalls sind auch die Kareliden in jenen Gegenden sehr tief 
denudiert und ahneln in ihrem ganzen Verhalten viel mehr den Bildungen 
des westfinnischen Grundgebirges als den karelischen Bildungen im siid- 
lichen Ostkarelien, in Aunus. 
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3) Der Name des farblosen Glimmers stammt aus dieser Gegend und erinnert 
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europa lieferten. Diese Ware, die zu Fensterscheiben verwendet wurde, bezeichnete 
man nach der Heimat der Kaufleute als Muskovit. 
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Mesozoische und jiingere Uberflutungen in Fennoskandia? 


Von S. v. Bubnoff 


Aus verschiedenen Zuschriften von H. BACKLUND entnehme ich folgen- 
des: _ Im iuBeren Schirenhof von Lulea (im NW des Bottnischen Meerbusens) 
haben sich massenhaft Geschiebe in groBen Blécken gefunden, welche dem 
Charakter nach den mesozoischen Gesteinen entsprechen, welche BRENNER 
éstlich von UleAborg unter Glazialschutt entdeckt hat (wo sich auch ein 
loser Belemnit fand). Dem Fossilinhalt nach handelt es sich um Schichten 
des oberen Jura bzw. (wahrsecheinlicher) der untersten Kreide. Die Bedeu- 
tung der Funde ist noch insofern unsicher, als man auch an den Ballast 
von verungliickten Schiffen denken kénnte. Indessen spricht die Ver- 
teilung parallel der Bewegungsrichtung des ehemaligen Gletschers und 
die dem finnischen Vorkommen dhnliche Fazies doch eher fiir glazial ver- 
schlepptes Anstehendes aus der niheren Umgebung, eventuell vom Boden 
des Bottnischen Meerbusens. Die paliogeographische Bedeutung dieser 
Funde braucht wohl kaum niher unterstrichen zu werden. Sofern sich der 
autochthone Charakter bewahrheiten sollte, was meines Erachtens kaum 
mehr zu bezweifeln ist, miiBte man wohl annehmen, daB die von der 
NW-Kiiste Skandinaviens bekannte mesozoische Transgréssion (And6) auch 
einen groBen Teil Fennoskandias iiberdeckt hat. Das wiirde auch in morpho- 
logischer Hinsicht (paliische Oberfliche, tertiire Heraushebung des Kale- 
denischen Gebirges) grundlegende Bedeutung haben. 

Ferner ist zu erwihnen, da8 an der Ostkiiste Schonens (bei Ahus) eine 
wenigstens 34 m michtige tonige Schichtenfolge iiber dem Ahussandstein 
von HESSLAND gefunden worden ist. Die Sechichten fiihren eine reiche Dia- 
tomeenflora von untereozinem Alter, daneben Radiojarien, Foraminiferen 
und Silicoflagellaten, die von A. CLEVE-EULER bestimmt wurden. Sie ent- 
halten auch reichlich Bernstein. Die alttertiare Transgression im Siiden 
Fennoskandias hat also weiter gegen Norden und Osten gereicht, als man 
bisher annahm, und der seit dem Silur nicht mehr iiberflutete Kern des 
Schildes schrumpft durch diese Entdeckungen immer mehr zusammen. 
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Die gréBte Reliefiiberschiebung der nérdlichen Kalkalpen 
zwischen Rhein und Donau 
Von Max Richter, Clausthal 


Reliefiiberschiebungen gehen iiber eine durch Abtragung geschaffene 
Landoberfliche hinweg; reliefiiberschobene Massen bedecken daher die 
verschiedensten tektonischen Zonen, mindestens aber verschiedenaltrige 
Gesteine. In den Alpen hat ARN. Herm schon friihzeitig auf Reliefiiber- 
schiebungen am schweizerischen Alpenrand hingewiesen, die allerdings 
nicht unbestritten geblieben sind, in den Ostalpen O. AMPFERER zum ersten- 
mal im Karwendel Reliefiiberschiebungen nachzuweisen versucht, die aber 
nur Ortlich und auBerdem stark umstrittener Natur sind. In einer Zusam- 
menfassung hat A. THURNER alpine Reliefiiberschiebungen behandelt, aller- 
dings dabei weitgehend Reliefiiberschiebungen und Deckenfaltung ver- 
wechselt. Kleine, aber echte Reliefiiberschiebungen sind vor einigen Jahren 
von KocKEL und SARCHINGER sowie von DHEIN nachgewiesen worden. 

An der Grenze Flyschzone (unterostalpin)—Kalkalpen (oberostalpin) war 
schon immer eine Reihe von Erscheinungen auffallend, aber bisher nicht 
deutbar: 

1. Die tektonischen Elemente der Flyschzone stoBen diagonal gegen den 
Kalkalpenrand ab, sie ziehen dabei nicht unter diesen hinunter, sondern 
werden von ihm abgeschnitten. 

2. Die Uberschiebungsfliche der Kalkalpen auf die Flyschzone macht 
weniger den Eindruck einer Deckengrenze als vielmehr den einer An- 
pressungsfliche. 

3. Die Flysehtektonik ist véllig verschieden von derjenigen der unmittel- 
bar angrenzenden Kalkalpen, der Flysch ist nur ganz unvollkommen in den 
Druckverteilungsplan der kalkalpinen Tektonik eingespannt. Es ist daher 
nicht méglich, Kalkalpen und Flysech schon iibereinandergeschoben eine 
gemeinsame Deckenwanderung nach Norden ausfiihren zu lassen. Sie miissen 
jeder fiir sich und zu verschiedenen Zeiten ihren Weg zum Alpenrand 
zuriickgelegt haben. 

Diese Folgerung wird durch eine Reihe von Tatsachen erhirtet. In den 
Fenstern der Kalkalpen fehlt der Flyseh, der gerade dort doch erwartet 
werden muBte. Bei Niiziders (Bludenz) liegt unter der Lechtaldecke sofort 
die typische Falknisdecke anstatt der Flyschzone, die nur wenige Kilometer 
nordlicher vor dere Lechtaldecke liegt. Oder stidlich vom Chiemsee fehlt der 
Flysech eine Strecke weit vollkommen, und die Kalkalpen sind hier unmittel- 
bar auf die Molasse aufgeschoben. Oder im Salzkammergut treten die Kalk- 
alpen unmittelbar an den siidlichsten helvetischen Deckensattel heran, 
obwohl auf dessen Nordfliigel der Flysch in voller Miachtigkeit vorhanden 
ist. SchlieBlich ist im Fenster von Windischgarsten nur Unterkreide der 
Flyschzone (mit Salingoporella Miihlbergi) vorhanden, die Oberkreide und 
das iltere Eoziin sind also erosiv entfernt worden, bevor die Kalkalpen iiber 
dieses Gebiet hinwegelitten. 

Am deutlichsten wird das Verhiltnis beider Einheiten zueinander in den 
groBartigen Molassefenstern von Scheibbs und Texing in Niederésterreich, 
die zusammen auf 25 km Linge und bis 21/2 km Breite zwischen Flyseh und 
Kalkalpen (Grestener Schuppenzone) Tonmergelstufe und Bausteinzone 
(Stampische Stufe) da freigelegt haben, wo die Grenzfliche zwischen beiden 
divergierend auseinanderliuft. Auf der Nordseite der Fenster liegt der 
Flysch von S her erosiv stark beschnitten, so da8 er an der Melk nur knapp 
500 m Breite besitzt. Auf der Siidseite der Fenster fehlt er ganz, hier liegen 
die Kalkalpen unmittelbar der Molasse auf. 
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Nur ein einziger Schlu8 ist daraus méglich: der Flysch muB erosiv ent- 
fernt worden sein, ehe die Kalkalpen ihre letzte groBe Nordbewegung aus- 
fiihrten. Diese Bewegung erweist sich aber nach dem Gesagten als gréBte 
Reliefiiberschiebung der Ostalpen. 

Nur Stirnrandteile der Flyschzone sind in tieferer Lage und in wechseln- 
der Breite erhalten geblieben, wihrend alle siidlicheren und ehemals héher 
liegenden Teile fast véllig abgetragen wurden. Setzt man den Nordschub des 
Flysches und seine Uberfahrung der siidlicheren ailteren Molasse in die savi- 
sche Gebirgsbildung, dann bleibt das Mioziin fiir seine Abtragung iibrig, 
tatsiichlich entsteht die grobe Molassenagelfluh mit Flvschgeréllen im 
Burdigal-Helvet und im Sarmat. Der Heranschub der Kalkalpen und ihre 
VerschweiBung mit der Flyschzone wiirde dann in die attische Gebirgsbildung 
fallen. 

Man gewinnt so den Eindruck, daB8 die oberostalpinen Decken erst dann 
so weit nach N vorgleiten konnten, nachdem der Weg durch Abtrag groBer 
Flyschmassen freigemacht worden war. 

Die heutige Flyschzone am Nordrand der Ostalpen ist nur ein beschei- 
dener, der damaligen Abtragung entgangener Rest. Statt des Flysches zieht 
die Molasse als zugeschobener Untergrund der Kalkalpen noch betriichtlich 
weit nach S, éstlich der Enns liegen zwischen ihr und der kalkalpinen 
Basis noch Reste von helvetischem Eoziin, die eine Verbindung der helve- 
tischen Zone mit dem Waschberg jenseits der Donau herstellen. 

Die hier vorgetragene neue Erkenntnis ist fiir unsere Deckenprofile von 
groBter Bedeutung, denn es verringert sich durch sie nicht nur das AusmaB 
des Zusammenschubs, sondern vor allem auch des Faltungstiefganges. 
Wihrend der Deckenbewegung greift die Abtragung nicht nur von oben, 
sondern sozusagen auch von unten her ein durch Beseitigung tieferer 
Decken vor Heranschub der héheren. Es ist nunmehr zu priifen, welechen 
EinfluB derartig betrichtliche Reliefiiberschiebungen auf das Gesamtbild 
der Tektonik haben. 

Hier stehen wir vielleicht wieder einmal an der Schwelle zu einem Wende- 
punkt in unsern tektonischen Anschauungen. 


Geologie und Lagerstitten von Nordwestdeutschland 
Vortrige auf der Erdéltagung 1947 


Das Geologische Landesamt der Britischen Zone 
veranstaltete unter der Leitung von ALFRED BENTZ vom 9. bis 11. September 
1947 eine geologische Erdéltagung in Hannover. 35 Vortriige beschiiftigten 
sich mit dem Hauptthema, mit geophysikalischen Methoden, mit der Tektonik 
und Stratigraphie Nordwestdeutschlands und mit paliiontologischen Hilfsmethoden. 
Im Folgenden kann an Hand kurzer, z. T. von der Schriftleitung gekiirzter Aus- 
ziige nur tiber die wichtigsten Ergebnisse berichtet werden. 


I. Erdél 


Ergebnisse der erdélgeologischen Erforschung Nordwestdeutschlands 1932—1947, 
ein Uberblick 
Von Alfred Bentz 
Der Versuch, die bisher in Nordwestdeutschland nachgewiesenen 26 Erdél- und 
Gasfelder nach tektonischen Gesichtspunkten zu klassifizieren, fiihrt zu folgendem 
Ergebnis: 
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A. Salzstockfelder: 
I Flankentyp: 

a) Salzstockflanke: Wesendorf, Ehra, Calberlah, Eddesse, Broistedt, 
Wietze mit Fuhrberg, Mélme (Wealdenfeld), Etzel (?), Heide, Hohenasse]l 
(Ubergang zum Antiklinaltyp). 

b) Unter Salziiberhang: Hademstorf, Eicklingen, Hiinigsen. 

c) An Quersitteln: Nienhagen, Oberg, Mélme (Riitfeld), Rodewald. 

II. Scheiteltyp: Sottorf, Meckelfeld, Reitbrock, Théren, Gifhorn (Uber- 
gang zum Flankentyp), Heide (Scheitelfeld), Mélme. (Korallenoolithfeld), 

Etzel (Asphaltsande). 
B. Antiklinaltyp: Fallstein, Emlichheim, Georgsdorf, Dalum-Lingen, Adort, 

Bentheim. 

Die Form der Salzstockfelder ist weitgehend abhingig von dem sehr mannig- 
faltigen Bau der Salzstécke, die sowohl in ausgesprochenen Pressungsstrukturen 
wie in Zerrungsgebieten auftreten kénnen und deren geologische Geschichte in 
jedem Fall erst an Hand der regionalen Tektonik zu kliren ist. Sehr auffallend 
sind pilzférmige Salzpfeiler vom Typus Eicklingen, bei denen das Salz in Form 
von Salzgletschern an der Oberfliiche ausfloB (im Mucronaten-Senon). Die 
Bildung der Ollagerstiitten erfolgte durch Migration. Das Olmuttergestein wird im 
Zechstein vermutet, wobei unsicher bleibt, in welchem Umfang etwa noch jiingere 
Muttergesteine an der Lagerstiittenbildung teilgenommen haben. 


Klassifizierung der deutschen Erdélfelder nach energiemifigen Gesichtspunkten 
Von A. Meyer-Giirr 

Fiir die Bewegung des Ols oder Gases zum Bohrloch hin kommen drei Kriifte- 
faktoren in Betracht: der Druck des nachdriingenden Randwassers, das Gas, und 
zwar sowohl in freier als auch in geléster Form, und die bloBe Schwerkraft. Es gibt 
Felder mit und ohne nachdriingendes Randwasser; je nach dem vorhandenen Gas- 
gehalt lassen sie sich ferner einteilen in Felder ohne Gas, in untersiittigte und in 
gesiittigte bzw. tibersittigte Lagerstiitten, die dann gewéhnlich noch eine freie 
Gaskappe fiihren. In vielen Fiillen sind mehrere Energiesysteme gleichzeitig wirk- 
sam; sie kénnen sich auch zeitlich ablésen und sind unabhiingig von der strati- 
graphischen Stellung des Speichergesteins. 


Zur Geologie und Férderung des Olfeldes Wesendorf!) 
Von Helmut Fahrion und Walter Rih1 


Das Feld Wesendorf liegt, soweit nachgewiesen, an der Ostflanke des Salzstockes 
von Wesendorf. Der Salzstock ist vor der Kreide angelegt und in spiiterer Zeit nur 
noch wenig bewegt worden. Seine aus Dogger-Lias aufgebauten Flanken zeichnen 
sich durch recht ruhige Lagerung aus. Oltriiger ist der Sandstein des Doggers 6. 


Das Erdélfeld Fuhrberg 
Von Wilhelm Kehrer 

Das 1939 entdeckte Feld liegt an der Siidflanke des Salzstocks Wietze-Ham- 
biihren (SCHAD & BRAND). Die Schichtfolge ist vom Schilfsandstein bis Kim- 
meridge nahezu liickenlos nachgewiesen, wird dann aber liickenhaft, und zwar um 
so mehr, je niher man dem Salzstock kommt. Dies ist der Ausdruck von Salz- 
stockbewegungen, die teilweise kontinuierlich waren (primiire Miichtigkeitsreduk- 
tionen gegeniiber Beckenbohrungen, besonders in der Unterkreide), teilweise ruck- 
artig (zahlreiche salzstockwiirts sich verschiirfende Diskordanzen). An der Grenze 
zum Oberen Granulatensenon fanden besonders starke Bewegungen statt. Strei- 
chende Stérungen (flachliegende staffelférmige Briiche mit abgesunkenen Nord- 
schollen, besonders im Westfeld) vergittern sich mit flankenwiirts gerichteten 
Uberschiebungen, besonders im Ostteil (mit zahlreichen Querverwerfungen). Es 
entsteht dadurch eine Art Stockwerksbau, der fiir die Olfiihrung von entscheiden- 


1) Die Felder werden in der Reihenfolge der A, BENTZschen Aufziihlung ge- 
schildert (d. Schriftl.). ‘ 
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der Bedeutung ist. Die Olfiihrung und die Eigenschaften des Ols, besonders sein 
spez. Gewicht, zeigen eine deutliche Abhiingigkeit vom tektonischen Bau. Das 6! 
stammt aus dem Cornbrash. 


Schichtfolge und Tektonik des Rotliegend-Zechstein-Salzaufbruches von Heide 
Von Hermann Deecke 


Das altbekannte Olkreidevorkommen der ,,Hélle*‘ bei Heide gehért einem riesigen 
Salzaufbruch an, der sich in 4—7 km Breite mindestens 65 km lang in rheinischer 
Richtung durch Westholstein erstreckt. Neben dem .Oberen Zechstein ist auch das 
Rotliegende salzfiihrend in einem bis 3818 m Teufe erbohrten roten Haselgebirge, 
welches vorwiegend den Kern des Aufbruches einnimmt und dem Zechsteinsalz 
mehr die randlichen Gebiete iiberli&t. Der Untere und Mittlere Zechstein, in denen 
in giinstiger Lage durch sekundire Vorgiinge Olspeichergesteine entstehen kénnen, 
streichen infolge der Salztektonik in wechselnder Lagerung zwischen den Salz- 
massen aus bzw. sind hiiufig ausgefallen, Im Nordteil bildet der Zechstein vom 
Rotliegenden gleichsam ,,eingewickelte“ iiberkippte Mulden, die als regelmiibige, 
zum Teil élfiihrende ,,Antiklinalen* erscheinen. — Nachdem der Salzaufbruch in 
einem kriftigen Akt wiihrend der jungkimmerischen Orogenese entstand, wurden 
unregelmiiBig verbreitete, zum Teil iiber 100 m miichtige Schuttbildungen ab- 
gelagert, welche Perm-, Trias- und Liasgesteine (auch Oltriiger) in wechselvoller 
Durchmischung enthalten. Ein Salzspiegel fehlt, denn der Salzkérper hat seit dem 
Hauterive vorwiegend nur als submarine Schwelle bestanden und ist von einem 
400 bis 1400 m miichtigen Deckgebirge verhiillt. Infolgedessen liegen auch die 
Flankenschichten des Lias in groBben Tiefen: im Nordteil unterhalb 2300 m. Der 
erwihnte Schwellencharakter ist zeitlich und riiumlich wechselnd und li8t sich 
an der Reduzierung der Schichtmiichtigkeiten ablesen. So liegen tiber den Salzmassen, 
besonders iiber dem mobileren Zechsteinsalz, auch der eingefalteten Mulden, in der 
Regel starke Schichtreduktionen und iiber dem Zechstein-Rotliegend-Kontakt 
Senken gréBerer Miichtigkeit (z.B. im Verhiiltnis 30: 200 m). Im Nordteil be- 
wirkte der Rotliegendsalzkern, besonders zu savischer Zeit, eine starke Aufbeulung 
des Deckgebirges, so da®B Mioziin transgressiv auf Oligoziin bis Senon liegt. Infolge 
der Gewélbedehnung ist dort ein tiefer Scheitelgraben mit Tertiiir- und Senon- 
fiillung aufgerissen. 


Das Olfeld Steimbke-Rodewald und die Struktur Anderten-Lichtenhorst 
Von H. Schliiter 


Das Olfeld Steimbke-Rodewald teilt sich auf in das Férdergebiet von Steimbke- 
Alt und Steimbke-Nord. Der Feldesteil Steimbke-Nord liegt an der Siidflanke des 
Salzstockes von Stécken-Lichtenhorst. Der Feldesteil Steimbke-Alt ist im Siidosten 
des Salzstockes von Stécken-Lichtenhorst an eine besondere Aufwélbung ilterer 
Schichten, die im Westen von einer gréBeren Verwerfung abgeschnitten wird, ge- 
bunden. Die Bildung dieser Spezialstruktur fiillt wahrscheinlich in die laramische 
Phase. Bei der Struktur Anderten-Lichtenhorst handelt es sich um eine alt- 
angelegte Aufwélbung iilterer Schichten, deren Achse von Siidosten nach Nord- 
westen streicht. Zwei auffallend spitzwinklig aufeinander zulaufende Stérungen 
zerbrachen die urspriingliche Antiklinale und erméglichten im spitzen Winkel den 
Aufstieg des Zechsteinsalzes und die Bildung des Salzstockes von Stécken-Lichten- 
horst. Zahlreiche Transgressionen und Verwerfungen komplizieren den geologisch- 
tektonischen Bau des Olfeldgebietes. 


Geologie und Lagerstiitte des Glfeldes Reitbrook bei Hamburg 
Von Rolf Behrmann 

6l und Gas sind in einer Aufbeulung von Kreide und Alttertiiir tiber einem 
mitteltiefen Sattelstiick angesammelt. Der Hauptaufstieg dieses Salzstockes ist 
bereits Ende Jura in der jungkimmerischen Phase vollzogen. Jiingere posthume 
Bewegungen schlieBen erst nach dem Mittelmioziin ab und fiihren durch episodische 
und wohl nur schwache und sehr langsam erfolgende Salznachschiibe zur Bildung 
der im einzelnen sehr komplex gebauten Beule der Deckschichten tiber dem Salz- 
stock. Bei dem Aufbeulungsvorgang kam es zu einer intensiven Zerstiickelung. 
Eine groBe Anzahl von Verwerfungen verschiedener Richtungen zerlegen Ober- 
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kreide und Alttertiiir in ein Schollenmosaik als Prototypus einer saxonischen 
Zerrtektonik. 

Porése und stark zerkliiftete Kalke der Reitbrooker Schichten, die wahrschein- 
lich dem Maastricht angehéren, bilden den Haupthorizont unter einer abdichtenden 
Tonbedeckung des Paliioziins und Untereoziins. Von dieser Hauptlagerstiitte 
konnten iiber die Verwerfungen Teilmengen von 61 und Gas in das Deckgebirge 
abwandern und sich in Sandlagen des Eoziins ansammeln. Die wichtigsten dieser 
Teillagerstiitten sind das Gasvorkommen im Neuengammer Gassand an der Basis 
des Oligoziins und ein lokales produktives Olvorkommen im Untereoziin, bislang 
das einzige in NW-Deutschland. 


Schichtfolge und Tektonik im Erdélfeld Théren 
Von Hans Weber 

Die Felder Wietze und Théren sind tektonisch und genetisch als eine Einheit 
anzusehen, Die ,,Abschiebungstektonik** am NW-Rand des Wietzer Salzstockes, 
wo — durch eine etwa 25—35° nach Norden einfallende ,,Gleitfliche getrennt — 
eine steilgestellte ,,Oberscholle“ wurzellos auf einer ebenfalls steilstehenden ,,Unter- 
scholle liegt, kann dahingehend erkliirt werden, daf es sich um Teile eines nach 
Norden tiberkippten Sattels handelt. Die ,,Oberscholle“ wiire danach der abgeris- 
sene Teil des Siidfliigels des um ca. 90° tiberkippten Sattels und die ,,Unterscholle* 
eine héhere Sattelscholle. Das tektonische Bild von Théren ist lediglich als ein Vor- 
stadium dieses Baues zu betrachten. Hauptbewegungsphase im Gebiet von Wietze- 
Théren ist die Ilseder Phase. Der Oberemscher transgrediert bei Théren, wiihrend 
der Unteremscher von der Gebirgsbildung noch mit erfaBt ist. Altere Bewegungs- 
phasen sind nicht nachzuweisen. Nach der Ilseder Phase erfolgten weitere orogene 
Bewegungen vor dem unteren Mukronatensenon, also entweder in der Wernige- 
réder Phase oder der Peiner Phase sowie postkretazisch in der lamarischen Phase 
und im Jungtertiiir. 





Georgsdorf, ein Olfeld im Emsland 
Von Herbert Ligters 

Georgsdorf bildet eine einfache, O—W-streichende Sattelaufwélbung, die axial 
nach Westen eintaucht. Nordflanke und Scheitelregion sind durch eine Reihe 
von — wahrscheinlich liingsstreichenden — Stérungen in einzelne Schollen aut- 
gelést. Das Einfallen der Stérungen ist teilweise noch umstritten und liBt ver- 
schiedene Profildeutungen zu. Am wahrscheinlichsten ist, daB bei einer schwach 
nordvergenten Faltung fast alle Stérungen nach Siiden einfallen. Somit wird die 
Nordflanke aus einzelnen, durch antithetisch einfallende Stérungen begrenzte 
Schollen bzw. Schuppen aufgebaut, wohingegen die Siidflanke erheblich einfacher 
erscheint. An Hand von verschiedenen Strukturkarten liBt sich nachweisen, daB 
die Faltung bzw. Aufwélbung bis zum Beginn des Diluviums fortgelebt hat. 

Oltriiger ist der Bentheimer Sandstein, der in Teufen zwischen 426 m und 
920 m erbohrt wurde. Die Miichtigkeit des Oltriigers nimmt nach Westen hin zu. 
Hohere Miichtigkeitszahlen im Neokom beziehen sich ebenfalls auf den westlichen 
Feldesteil und lassen im Zusammenhang mit anderen Faziesstudien vermuten, da’ 
die Sedimentzufuhr wiihrend des Neokom von Westen erfolgte. 


Entwicklung und Ergebnisse des Erdélfeldes Dalum (Emsland) 
Von Oswald Schmidt 

Das Olfeld Dalum, das erste produktive Olfeld des Emsliindischen Gebietes, 
wurde in den Jahren 1940—1942 erschlossen. Die geologischen Verhiiltnisse sind 
verhiiltnismiBig einfach und zeigen in der tieferen Unterkreide eine vor Ablage- 
rung des Apt gebildete Verwerfung von 300 m Sprunghéhe, iiber der die Ober- 
kreide eine flache Antiklinale bildet. Hauptéltriiger sind die Schill-Lagen des 
Wealden, neben denen noch die zwei Sandsteinhorizonte des Valendis und ver- 
einzelte Serpelgruslagen des oberen Malms mit in Produktion genommen werden. 
Die Gesamtférderung des Feldes hat 100000 t bereits iiberschritten. Die sichtbare 
Reserve wird auf ca. 1 Mill. t, die wahrscheinliche Reserve auf wenigstens weitere 
800 000 t geschiitzt. AuBerdem besteht noch Aussicht, in der nérdlich des gegen- 
wiirtigen Feldes gelegenen Tiefscholle 6] zu finden. 
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II. Geophysik 
Die geophysikalische Erforschung Nordwestdeutschlands im Zeitraum 1932—1947, 

ein Uberblick 

Von H. Reich 

Die Bedeutung der geophysikalischen Ubersichtsmessungen fiir die Erforschung 

der Geologie Nordwestdeutschlands wird an Hand von drei Kartenwerken 
(1: 200000) dargelegt. 1, Die Karte der magnetischen Stérungen (delta z) 
bildet Materialverschiedenheiten, insbesondere magmatische Kérper im tiefen. 
vorsedimentiiren Untergrund ab (tiefstes Stockwerk). Tiefe in OstpreuBen 1200 m 
(erbohrt); in Ostpommern 2000 m (Leba-Bohrung); in Schleswig-Holstein und Nord 
hannover in ca. 5000—6000 m (berechnet). 2. In der Karte der gravimetri- 
schen Stérungen (niichstes Stockwerk) ist sowohl der EinfluB des tiefen Unter- 
grundes wie der des sedimentiiren Gebirges enthalten. Salzstécke werden am besten 
im Bereich oberfliichennahen Mesozoikums wiedergegeben. 3, Der refraktions- 
seismische Laufzeitplan mit der Grundentfernung 4 km (héchstes Stockwerk) gibt 
im wesentlichen das Relief der pritertiiiren Oberfliiche wieder. 
Salzhorste treten hier am besten im Bereich miichtigen Kaenozoikums hervor. In 
Riiumen mit oberfliichennahem Mesozoikum (z. B. im Emsland) kann es zu unter- 
irdischer Reliefumkehr kommen, so daB unter Umstiinden seismische Kurzzeiten- 
gebiete tektonischen Mulden bzw. Griiben entsprechen. 


Seismische Auswertung der Helgoliinder Sprengung 
Von G. A.Schulze 

Die Erschiitterungen der Sprengung von 4000 t Sprengstoff auf Helgoland wur- 
den vom Geophysikalischen Institut Géttingen (Dr. FORTSCH & Dr. G. A. 
SCHULZE) an 19 Stationen beobachtet. In Géttingen, in 324,8 km Entfernung, 
bewegte sich der Boden 46,8 sec nach der Sprengung, und zwar in der ersten 
Bewegung vom Sprengort fort. Die Aufstellung der Laufzeitkurve ergab fiir das 
Sima eine Longitudinalgeschwindigkeit von 8,3 km/sec und eine Tiefe von 27 km. 
Fiir eine Schicht, die in 11 km Tiefe beginnt, wurde die Geschwindigkeit von 
6,4 km/sec gemessen. Magnetische Anomalien stehen in engem Zusammenhang mit 
dieser Geschwindigkeit. Auf verschiedenen Profilen in Norddeutschland stimmt die 
aus magnetischen Messungen von Reich berechnete Tiefe mit der seismisch er- 
mittelten Tiefe iiberein. In der Johannisburger Bohrung ist sie in 1200 m Tiefe 
erbohrt. Die Erforschung des tieferen Untergrundes durch seismische Beobach- 
tungen von Fernsprengungen ist eine Notwendigkeit bei dem Vordringen der 
Bohrungen in gréBere Tiefen. — Die Beobachtung des Luftschalles ergab nor- 
malen Schall und anomalen Schall mit Umkehrhéhen in ~ 60 und ~ 90 km Hohe. 

Die Beobachtungen waren durch Unterstiitzung von Research Branch méglich 
und wurden von der Erdélindustrie finanziert. 


Einige Beispiele reflexionsseismischer Ergebnisse in Nordwestdeutschland 
Von Theodor Krey 

Fehlerméglichkeiten durch ungenaue Kenntnis der Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit. seismischer Wellen kénnen durch Seismographenversenkungen in Bohrungen 
weitgehend eingeschriinkt werden. Nicht nur bestimmte geologische Schicht- 
fliichen, sondern auch Transgressionsflichen, ja auch Stérungs- und Uberschiebungs- 
fliichen kénnen reflektieren. 

Aus einem Reflexionsprofil aus Westholstein geht hervor, daB die Mulden zwi- 
schen den permischen Salzaufbriichen sich etwa von Friedrichstadt ausgehend von 
Westen nach Osten erheblich verflachen und daB am westlichen Ausgangspunkt 
das Tertiiir eine Miichtigkeit von weit iiber 2000 m besitzt. 

Im Vorfeld des Salzstockes Meckelfeld war die Kenntnis einer klaren anti- 
thetischen Verwerfung von Bedeutung fiir die Erweiterung des dortigen produk- 
tiven Feldes, Profile an den Salzstécken Bahnsen und Wesendort lassen die Steil- 
heit der Salzflanke erkennen. Es wurden hier Reflexionen aus bis zu fast 4000 m 
Tiefe erhalten. 

Zwei Profile von den Antiklinalen im Kreise Bentheim lieBen Diskordanzen und 
Michtigkeitsschwankungen gewisser Schichtgruppen und teils gleichsinnig, teils 
gegensinnig gerichtete orogenetische Bewegungsvorgiinge erkennen. 
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Zum Schwerebild der Salzstrukturen Nordwestdeutschlands 
Von Hans Closs 

Man kann annehmen, da8 im Salzstockgebiet Nordwestdeutschlands etwa 
150000 Drehwaagestationen im Laufe der zuriickliegenden Jahre von Erdélindu- 
strie und Reichsamt fiir Bodenforschung vermessen worden sind. Drei gréBere 
Flichen mit insgesamt 33 000 km? sind mehr oder weniger geschlossen mit Dreh- 
waage vermessen worden. Davon liegt die gréBte in Niedersachsen, eine in Schles- 
wig-Holstein und eine in Ostfriesland-Oldenburg, andere wurden erkundet. Wenn 
auch sehr schéne und erfolgreiche Einzelbearbeitungen vorliegen, so hat doch eine 
systematische Auswertung des gesamten Materials noch nicht in ausreichendem 
Mae stattgefunden. In Anbetracht dessen, daB in den letzten Jahren so viel iiber 
den Untergrund bekannt geworden ist, scheint es immer mehr berechtigt, nicht 
nur eine qualitative, sondern auch eine quantitative Auswertung zu fordern, die 
ihr Hauptaugenmerk nicht allein auf die Kopfteile der Salzstécke zu_richten 
hiitte, sondern auch auf die sicherlich sehr verschiedenartig ausgebildeten Salz- 
stockstiele und -wurzeln. 

Vom Verfasser wurden die Gradientenbilder von rund 170 Salzstécken ver- 
glichen. Dabei ergab es sich, daB in-gravimetrischer Hinsicht 4 Salzstocktypen vor- 
kommen. Der am hiiufigsten verbreitete ist derjenige des Minimums mit einem 
Extremwert der Salzflucht fiir die Gradientengrundkurve. Er dominiert in 80% 
der untersuchten Fille, herrscht im siidlichen Niedersachsen vor, wird ausschlieB- 
lich an den Salzstécken des Gifhorn-Vorhoper Troges und seiner vermuteten nérd- 
lichen Fortsetzung angetroffen, ebenso an den tiefliegenden Salzstécken von Ost- 
friesland und von Nordwest-Oldenburg. Mit 9% ist ein Typus mit 3 Extrem- 
werten in der Gradientenkurve vertreten (Typ Liineburg). Er bevorzugt hoch aut- 
gedrungene Salzstécke mit vermutlich breiter Flankenzone aufgeschleppter meso- 
zoischer Schichten. Ein anderer, nur mit 2% vertretener Typus zeigt in seinem 
Gradientenbild 2 Extremwertbereiche und ist an hochaufgedrungene Doppelsali- 
nare im Hamburger Loch mit seinen groBen Tertiiirmiichtigkeiten gebunden. Ein 
vierter Typus ist im Salzkern Maximum bei peripherer Salzflucht (Typ Sottorf). 
weist also 2 Extremwertbereiche auf und ist ebenfalls mit 9% vertreten, Er tritt 
in den verschiedensten Gebieten aut an flachen bis mitteltiefen Salzstécken und 
hat verschiedenerlei geologische Ursachen. An den langgestreckten Doppelsalinaren 
Schleswig-Holsteins herrschen die komplizierteren Typen vor. 


Geoelektrische Schlumberger-Messungen an der Oberfliiche und im Bohrloch 
Von Bernt Paul 


Mit kiinstlicher Stromzufuhr wird der Untergrund auf Unterschiede des elektri- 
schen Widerstandes erforscht oder durch Abdeckung griBerer Gebiete werden 
Einlagerungen und Strukturen ermittelt (spezielles Verfahren fiir das Auffinden 
von Verwerfungen u.a.). 

Die tellurische Methode bedient sich hingegen der im Untergrund dauernd vor- 
handenen, in der Intensitiit stiindig wechselnden Erdstréme. Registrierung der 
Stromkomponenten erlaubt, gréSere Strukturen zu ermitteln. Vergleiche mit 
reflexionsseismischen Ergebnissen werden gezeigt. 

Die Registrierung der Widerstands- und Potentialmessungen bildet die Grund- 
lage fiir weitriiumige Korrelationen und fiir die Beurteilung der Gesteinsschichten 
und ihres Fliissigkeitsinhaltes. Andere Apparate dienen zu_ seitlichem Kern- 
schieBen, Abweichungsmessungen, Stratamessungen und WasserzufluBmessungen. 


Il. Tektonik 


Die saxonische Tektonik im Bilde Europas 
Von HansStille 


Die am Ende des Altalgonkiums mit der algomischen Faltung zum AbschluB 
gekommene Kontinentalmasse Megagiia (vgl. H. STILLE, Abh. Pr. Akad. Wiss.. 
Math.-nat. K1., 1944, Nr. 3), neben der damals kaum noch orthogeosynklinale 
Riiume, sondern nur noch Tiefozeane bestanden haben diirften, unterlag im 
friihen Jungalgonkium in weiten Teilen einer Regeneration (,,Algonkischer Um- 
bruch“), deren Ergebnis die .,Urgeosynklinalen“ der neogiiischen Erdzeit gewesen 
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sind, wihrend die ,,Urkontinente“ die bei diesen Regenerationsvorgingen aus- 
gespart gebliebenen Reststiicke der Megagiia bedeuten. Die Regeneration war zu 
wesentlichen Teilen an die Grenzriiume der Megagiia gegen die Urozeane gebunden 
und griff dort, wo die Urozeane winklige Vorspriinge bildeten, besonders tief in 
den Kérper der Megagiia ein, diesen in Einzelfillen von einem Urozean bis zum 


anderen durchschneidend. Es entstanden damals — die amerikanische Megagiia in 
einen nordamerikanischen (Laurentia), einen siidamerikanischen (Brasilia) und 
einen antarktischen Urkern auflésend — die mittelamerikanische und die ant- 


arktische Antillengeosynklinale, und andere Beispiele tief eingreifender ,,vor- 
angularer Regenerationsfelder sind in der asiatischen Kontur des Urpazitik ge- 
geben. 

Auch in Europa scheinen Beziehungen zwischen der Erstreckung der nachalgon- 
kischen orthogeosynklinalen Senkungsriiume und den Winkelkonturen der be- 
nachbarten Urozeane zu bestehen, wobei u.a. die siidliche Endigung des Urskandik 
eine Rolle spielt, Nachwirkungen solcher Verhiiltnisse erstrecken sich bis in junge 
geologische Epochen, und es scheint nur eine Wiederholung uralter Zusammen- 
hiinge zu bedeuten, wenn sich in den spiit- und nachvariszischen Zeiten die Nord- 
see samt anschlieBenden ,,saxonischen* Riiumen in ihrer paliiogeographischen Ent- 
wicklung vielfach als siidliches Vorfeld des Skandik darstellt. 

Weitere Anlagen fiir die geotektonische Entwicklung der saxonischen Gebiete 
sind gegeben in uralten RiB- und Bewegungsbahnen (,.Lineamenten“) und min- 
destens seit dem Jungpaliiozoikum in dem heute noch fortgehenden Auftrieb des 
Baltischen Schildes bzw. den parallel zu diesem Auftriebe erfolgenden ,,peribalti- 
schen* Senkungen. 


Die orogenen Krifte bei der saxonischen Gebirgsbildung 
Von FranzLotze 

Die orogenen Bauelemente des saxonischen Dislokationsfeldes lassen sich in 
vier Gruppen einteilen: 1. Reine Einengungs- (Pressungs-) formen, 2. reine Aus- 
weitungs- (Zerrungs-) formen, 3. Mischformen, 4. salinartektonische Formen (Salz- 
sticke). In der riiumlichen Verteilung bestehen GesetzmiBigkeiten: Die herzynisch 
streichenden Einengungsformen sind in einem ost—westlich verlaufenden Giirtel 
angeordnet, in welchem sie sich fiederférmig ablésen (,,mittelsaxonischer Falten- 
giirtel“). Die im wesentlichen rheinisch streichenden Zerrungsformen konzentrieren 
sich auf eine Nord—Siid-Zone (,.Mittelmeer-M jésen-Zone“). Die ..Mischformen", 
die aus Zerrungs- und Pressungselementen bestehen, finden sich hauptsiichlich im 
Raum siidlich, die Salzstécke im wesentlichen nérdlich des ,,Faltungsgiirtels*. — 
Die senkrecht aufeinander stehenden reinen Einengungs- und reinen Ausweitungs- 
formen lassen sich aus einem einheitlichen Beanspruchungsplan mit antiherzyni- 
schen Pressungs- und antirheinischen Zerrungsvektoren erkliiren. Die Mischformen 
setzen aber einen zeitlichen Wechsel von Zerrungs- und Pressungsbeanspruchung 
voraus. Es handelt sich dabei vielfach um Erscheinungen der ,,Schollenmechanik™. 
d.h. um Bewegungen von GroBschollen, wobei an den Riindern gegensiitzliche Son- 
derbeanspruchungen (,.Randeffekte“) entstehen, je nachdem sich die Schollen von- 
einander entfernen oder einander niihern. 





Anlage und regionale Stellung des saxonischen Beckens 
VonGerhard Richter 

Es wird die Frage zu beantworten versucht, warum das permisch-herzynische 
Becken gerade diese Lage, diese Konturen und diese Geschichte aufweist. Als ,.saxo- 
nisches Becken“ wird dabei der Raum der klassischen Faltung Mittel- und Nord- 
westdeutschlands bezeichnet, Das Becken, dessen Kern nach Fazies und Miichtig- 
keit der Gesteine in Nordhannover liegt, li®t in seinen Konturen deutlich her- 
zynische, rheinische und erzgebirgische Einfliisse erkennen. 

Die saxonische Hauptsenkung liegt grundsiitzlich auBerhalb des variszischen 
Orogens, d. h. im wesentlichen auf dem nérdlichen Vorland. In variszische Areale 
greift die Senkung besonders in drei Teiltrégen vor, erstens mit der hessischen 
StraBe, zweitens mit dem subherzynen Becken, drittens mit dem Thiiringer Becken. 

Die hessische Senke geht auf eine Wiederbelebung der rheinischen GroSfuge 
zuriick, die fiir mindestens priivariszisch gehalten wird. 
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Das subherzyne Becken und andere Elemente herzynischer Richtung  be- 
vorzugen offensichtlich die nérdlichen bzw. nordéstlichen Teile des saxonischen 
Raumes. Das sind Gebiete geringen variszischen Faltentiefhanges und dafiir vor- 
herrschender Zerscherung in priivariszischen, wahrscheinlich uralten Fugen. Als 
besonders bedeutsame Scherkluft wird eine sudetisch-herzynische Fliming-Linie 
bezeichnet. 


Regionale Tektonik von Schleswig-Holstein und Nord-Hannover 
Von A. KraiB 

Regionaltektonische Bedeutung des Unterelbetroges, der bereits in der Rot- 
liegendzeit bestand und. noch in der jiingsten Tertiiirzeit sehr starke Absenkungs- 
tendenz aufweist. Voraussichtlich tektonische Begrenzung dieses Troges im Nord- 
westen (Helgoland-Husum), im Osten (Ostholsteinischer Riicken) und Siidosten. Zur 
Oberdoggerzeit beginnt die allmiihliche Ausbildung des priineokomen nordwest- 
deutschen Festlandes und des Niedersiichsischen Beckens. Von dem rheinischen 
Ostteil des letzteren (Braunschweiger Senke) greift ein Beckenarm iiber Vorhop in 
das Festland ein, und posthume Vorgiinge machen eine tektonische Verbindung mit 
dem Unterelbetrog wahrscheinlich. In Siidoldenburg ist das Eingreifen eines wei- 
teren Beckenarmes mit unbekannter Richtung durch eine Einzelbohrung nach- 
gewiesen. Posthume Vorgiinge deuten iiberhaupt eine stiirkere tektonische Beein- 
flussung des Gebietes nérdlich des Niedersiichsischen Beckens an. 


Der tektonische Nordrand des Hannoverschen Beckens 
Von Otto Heermann 

Das Hannoversche (Niedersiichsische) Becken mit Jura, Wealden und Unter- 
kreide in erheblicher Miichtigkeit grenzt nach Norden gegen die Pompeckjsche 
Schwelle, In ihrer urspriinglichen Umgrenzung (BENTZ 1931) ist diese Schwelle 
gekennzeichnet durch Alb-Transgression auf Trias und damit ein Gebiet stark ein- 
geengter Olhéffigkeit. Spiitere Erweiterung der Umgrenzung der Schwelle auf das 
westlich anschlieBende Vorland des Hannoverschen Beckens bis tiber die Nordsee- 
kiiste (RIEDEL 1941) nach dem Nachweis des stark reduzierten Neokom-Profils 
(Typus Helgoland) auf zahlreichen Salzstrukturen bzw. auf Trias oder Lias an 
deren tiefen Flanken. Auch diese erweiterte Schwelle ist 6lgeologisch gekenn- 
zeichnet durch das Fehlen bzw. stark reduzierte Miichtigkeit der im Hannover- 
schen und Emsland-Becken produktiven Schichtfolge. 

Neuere Bohrungen in Nordoldenburg (Zwischenahn) und Ostfriesland (Etzel) 
haben Zweifel aufkommen lassen, ob die aus den Aufschliissen an Salzstrukturen 
gefolgerte Schwellennatur des Westteils der erweiterten Pompeckjschen Schwelle 
auch fiir die Muldengebiete zutrifft. An zwei reflexionsseismischen Profilen 
(N.-Old.) wird auf die Méglichkeit der Kliirung dieser Frage hingewiesen. 

Die tektonische Natur des Nordrandes des Hannoverschen Beckens ist im Be- 
reich der unteren Aller durch iltere Reichsbohrungen angedeutet. Neuere 
Reflexionsseismik und Bohrungen im Bereich des vermuteten Beckenrandes zwi- 
schen den Salzstécken Verden und MeifSendorf haben zwischen den Salzstrukturen 
dem Beckenrand parallele Antiklinalen nachgewiesen, welche auf dem siidlichen, 
beckenwiirts gerichteten Fliigel Miichtigkeitsabnahme der Jura-Unterkreide-Folge 
des Hannoverschen Beckens in Richtung auf die nérdliche Schwelle sowie eine 
gegen die Schwelle fortschreitende diskordante Uberlagerung durch die Trans- 
gressionen des Weifjura-Wealden, Hauterive und Alb erkennen lassen. Die Auf- 
bewegung dieser Strukturen ist im jiingeren Mukronatensenon im wesentlichen 
abgeschlossen. 

Mit fortschreitender Anwendung regionaler, reflexionsseismischer Unter- 
suchung wird die Méglichkeit gegeben, die Fragen der Olfiihrung und Hoéffigkeit 
der Strukturen des Hannoverschen Beckens auch unter dem Gesichtspunkt der Lage 
der Strukturen zu ihren tektonischen Einzugsgebieten zu kliiren. Die bisher riium- 
lich beschriinkten Reflexionsuntersuchungen zeigen, daB die ,,Mulden‘ zwischen 
Salzstécken wesentlich komplizierteren Bau aufweisen, welcher mit den bisher 
regional angewandten Methoden der Refraktionsseismik und Gravimetrie nicht zu 
enthiillen war. 
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Uber die Geschichte der Salzstécke in der Braunschweiger Bucht 
Von Artur Roll 


Die Braunschweiger Bucht hat, beginnend mit dem Jura, eine sehr differenzierte 
Entwicklung durchgemacht. Spezielle Hebungs- und Senkungstendenzen wech- 
selten zeitlich und értlich, glichen sich aber im groBen und ganzen weitgehend aus, 
so daB die durchschnittliche Tiefenlage der Zechsteinoberkante auf 4000—5000 m 
zu beziffern ist; nur bei Gifhorn wird der Wert von 7000 m erreicht, Infolge der 
Ausgleichsbewegungen ist z.B. der Siidrand der ,,Pompeckjschen Scholle“ im 
Strukturplan der Zechsteinoberkante nicht ausgepriigt. 

Die Salzstrukturen zerfallen in Salzsiittel, in denen das Salz stratigraphisch zur 
Oberfliiche heraufkommt, und in echte Salzstiécke, in denen das Salz durch seine 
Deckschichten disharmonisch durchstéBt. Echte Salzstécke kommen nur in Zer- 
rungsstrukturen vor, sie besitzen eine komplizierte Vor- und eigentliche Ent- 
wicklungsgeschichte, welche an mehreren Beispielen verfolgt werden konnte. 
Klare Beziehungen bestehen zwischen der jeweils angesammelten Sedimentmiich- 
tigkeit und dem Durchbrechen der Salzstécke. 


Der Neustadt-Engelbosteler Sattel 
Von Fritz Forche 

Der Neustadt-Engelbosteler Sattel erstreckt sich in einer Liinge von etwa 
30 km vom Gebiet der Stadt Hannover bis in die Niihe von Nienburg a. d. Weser. 
Die Deutsche Vacuum 6] A.G. hat diese Struktur eingehend mit Schiirfbohrungen, 
geophysikalischen Messungen und Tiefbohrungen untersucht, wobei von der Vor- 
stellung ausgegangen wurde, daB ein groBer Teil des deutschen Erdéls im Meso- 
zoikum entstanden sei und somit die Erdéllagerstitten nicht an Salzstécke ge- 
bunden sein miissen. Die Kartierung ergab, daB® die Sattelachse zuniichst die rheini- 
sche Streichrichtung des Benther Salzstockes fortsetzt, allmiihlich nach NNW 
umbiegt, bei Engelbostel, wo Unter-Hauterive zutage kommt, kulminiert und dann 
nach NW und WNW in flach herzynische Richtung einschwenkt. Es zeigt sich, 
daB in der Art der tektonischen Beanspruchung zwischen rheinischer und her- 
zynischer Richtung kein Gegensatz besteht. Mit Schiirfbohrungen wurde nach- 
gewiesen, daB das klassische (seit F. A. ROEMER bekannte) Barréme von Mellen- 
dorf nicht ansteht, sondern aus diluvial verschleppten Schollen zusammengesetzt 
ist. Apt und Alb stehen dort an. Olgeologisch bestiitigte sich die Auffassung der 
Vacuum“ insofern, als auf dem Sattel ein wenig poréser Valendissand angetroffen 
wurde, der in einem Gebiet von mindestens 5 qkm, fern von allen Salzstiécken, 
villig mit 6] impriigniert ist. Die iilteren Schichten, wie Wealden und WeiBjura, 
sind bei Engelbostel infolge starker Miichtigkeitszunahme der hangenden Schichten 
nicht emporgewdlbt. Sie steigen unter der Transgression der marinen Unterkreide 
in Richtung auf die Stadt Hannover an und fiihren Erdél im Ausbi8 der Trans- 
gression innerhalb des Stadtgebietes. Die bekannte Asphalt-Lagerstiitte von Ahlem 
ist als Diskordanz-Lagerstiitte gedeutet, zu welchem Typ auch die Lagerstiitte von 
Vorwohle im Hils gehért. Der Sattel ist am héchsten bei Eilvese herausgehoben, 
wo Serpulit unter dem Diluvium erbohrt wurde, Dieser Strukturteil enthilt nur 
Olspuren. Seine porésen Doggersande sind verwiissert, weil sie in der nahe ge- 
legenen Steinhuder-Meer-Achse unter flachgriindigem Tertiiir ausbeiBen. 


IV. Stratigraphie 


Die fazielle Einstufung fossilfiihrender Sedimente 

Von Hermann Schmidt 
Zum Ordnen der an sich heterogenen Faziesbegriffe sind die wichtigsten Fak 
toren voranzustellen, niimlich die Wasserbewegung und die damit verbundene 
Sauerstoffversorgung. Verschieden starker Landeinflu8 kommt hinzu, so daB alle 
Ablagerungsbecken unsymmetrisch werden — am wenigsten solche, welche beider- 
seits nur von submarinen Schwellen begrenzt sind. Zufuhr von Kiistenwasser kann 
Ubersandung, von warmem Obertliichenwasser Uberkreidung, von kaltem Sturz- 
wasser Uberkieselung ergeben. Mittelzustiinde und Schwenkungsbereiche klima- 
tischer und tektonischer Natur gehéren zu den Faziestaktoren, sie lassen sich in 

der mittleren GriéBenordnung nicht befriedigend trennen. 
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Zur Paliiogeographie des nordwestdeutschen Lias und Doggers 
Von Karl Hoffmann 


Der nordwestdeutsche Sedimentationsraum zeigt vom Unterlias bis zum Bajo- 
cien zwar groBe fazielle Unterschiede, aber nur geringfiigige Verinderungen 
seiner Begrenzung. Im Siidosten und Siidwesten befinden sich gréBere Landmassen: 
die Béhmisch-Herzynische und die Ardennisch-Rheinische Masse. In Ostholland 
muB zumindest wiihrend der Liaszeit ein Insel- oder Schwellengebiet bestanden 
haben, denn westlich von Bentheim keilt der Lias rasch und gleichmiBig in allen 
seinen Unterabteilungen aus. Fazielle Anzeichen eines nérdlichen Festlandes 
fehlen selbst im Lias von Heide (Holstein). Der Faunenaustausch mit dem siid- 
deutschen Becken erfolgte im Lias und Unterdogger zeitweise iiber die Hessische 
StraBe. 

Die Randfazies ist wechselnd sandig, eisenoolithisch oder kalkig ausgebildet und 
umgibt in breiten Siiumen die Festlandsmassen. Das eigentliche Becken nimmt 
ungefiihr den Raum Unterelbe—Unteraller—Unterweser—Unterems ein. In der 
Anlage des gesamten Sedimentationsraums herrschen im Lias herzynische Rich- 
tungen vor. 

Im nordwestdeutschen Lias wurden groBe Miichtigkeitsunterschiede festgestellt 
(Randfazies, Beckenfazies, Trége und Schwellen). 

Hichstwahrscheinlich stand das nordwestdeutsche Sedimentationsbecken wiih- 
rend des gréBten Teils der Liaszeit iiber die heutige Nordsee hinweg in freier 
Verbindung mit dem Skandik. 

Im Oberdogger, besonders in der Cornbrashfazies des Bathonien, macht sich der 
wachsende Einflu® eines nordéstlichen Festlandes bemerkbar, das sich bis siidlich 
der Unterelbe erstreckt haben kann. 





Zur Mikropaliontologischen Feingliederung des nordwestdeutschen Doggers 
und Valendis 
Von Erich Brand 

Fiir das Erdélfeld Fuhrberg konnte eine mikropaliontologische Feingliederung 
des Doggers aufgestellt werden. Hierbei erwiesen sich die Ostracoden als die zur 
Gliederung am besten geeignete Tiergruppe. Deutlich sind Faunenschnitte an der 
Grenze Coronaten—Subfurcaten-Schichten sowie an der Grenze Parkinsoni— 
Aspidoides-Schichten zu erkennen, die in dem einen Falle unmittelbar, im anderen 
Falle angeniihert mit der Grenze der internationalen Doggerstufen zusammen- 
fallen; hierdurch wird es wahrscheinlich, daB diesen Grenzen im geologischen Ab- 
lauf eine besondere Bedeutung zukommt. Die bisher nach petrographischen und 
megapaliiontologischen Gesichtspunkten durchgefiihrte Gliederung konnte z. T. 
erheblich verfeinert werden. 

Eine Feingliederung von derartiger Empfindlichkeit stellt ein wesentliches Hilts 
mittel zur Klirung der tektonischen Verhiiltnisse im Erdélfeld dar. In zwei an- 
gefiihrten Beispielen war es méglich, eine eindeutige Aussage iiber den Typus der 
durchteuften Stérung (Cberschiebung) zu machen, wodurch die Olchancen in den 
betreffenden Feldesteilen sich erheblich erweitern lieBen. 

Weiterhin wurde eine neue, noch vorliufige Gliederung des Valendis besprochen 
und mit Faunenbildern belegt. 


Zur Paliogeographie des Nordwestdeutschen Malms 
Von Wolfgang Schott 

Der Sedimentationsraum des nordwestdeutschen Unteren WeiBen Jura ist wie 
der des Oberen Doggers im Norden und Siiden von Festlandsmassen umgeben. Je 
eine grofBe Senkungszone rheinischer Richtung liegt innerhalb des Korallen- 
oolithbeckens im Gebiet von Kleinenbremen éstlich der Porta westfalica und bei 
Githorn. Auf diese Gebiete starker Absenkung ist vorwiegend die eisenoolithische 
Fazies des Korallenooliths beschriinkt, wiihrend zwischen diesen im weiteren Raum 
von Hannover-Hildesheim und siidlich davon kalkige Fazies in geringer Miichtig- 
keit auftritt. Die sandig-tonige Randfazies des Mittleren Korallenooliths ist vor 
allem westlich der Porta westfalica bis in den Raum von Lingen a, d. Ems verbreitet. 
Sie umrahmt das nordische Festland, dessen siidliche Teile im Gebiet von Siid- 
oldenburg, Nienburg a. d. Weser und Verden a. d. Aller gelegen haben. Eine sandig 
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dolomitische Randfazies an der oberen Aller begleitet das dort vermutete Festland 
nordéstlich der Gifhorner Senke. 

Das Portlandbecken ist ein groBer, vorwiegend herzynisch angelegter Sedimen- 
tationsraum mit gewaltigen Miichtigkeitsunterschieden zwischen 15 m und 810 m. 
Im Norden, Siiden und Westen wird das Becken von Festlandschwellen begrenzt. 
Die Westschwelle, gegen die die Gigasschichten transgredieren, liegt im Bereich 
der heutigen osthollindischen Triasplatte. Die Miinder Mergel sind eine vorwiegend 
chemische Ausscheidungsfolge karbonatischer, sulfatischer, chloridischer Sedi- 
mente mit einer meist tiberwiegenden durchgehenden pelitischen Gesteinskom- 
ponente. Zur Zeit der Miinder Mergel wird das Zentrum des Portlandbeckens, 
das Gebiet der gréBten Sedimentmiichtigkeit, von Bad Rehburg und Haste dicht 
westlich Hannover bis in die Gegend von Bentheim von der Chloridfazies dieses 
Horizontes eingenommen. Girlandenartig umrahmt die Sulfatfazies die Chlorid- 
fazies, wiihrend die Karbonatfazies auf Schwellengebiete besonders am Rand des 
Sedimentbeckens beschriinkt ist. Trotz der im einzelnen oft sehr unregelmiBigen 
Ablagerungsfolge sind im Miinder Mergel doch groBe fazielle Einheiten aus- 
zuscheiden, die regional-stratigraphische Bedeutung haben. Der Sedimentations- 
raum des Portland ist im wesentlichen derselbe wie der des Wealden. 


Zur Paliogeographie des Wealden und der Pompeckjschen Schwelle 
Von OttoSeitz 


Die groBen Miichtigkeiten des Wealden lagern in Spezialmulden, die im Osten 
des niedersiichsischen Beckens rheinisch, im iibrigen herzynisch streichen. Die 
heutige Umrandung des Beckens ist durch schon vom Valendis an einsetzende und 
spiitere Erosionen bestimmt, Die Ingression des Meeres mit Cephalopoden-Fauna 
fand im Westen und Osten anniihernd gleichzeitig wiihrend der Garnierien- 
schichten statt. 

Auf der Pompeckjschen Schwelle kennt man bisher nur wenige geringmiichtige 
Reste des Wealden. Das an vielen Stellen der Schwelle erbohrte Eisenerz des 
Unter-Hauterive und Ober-Apt kann ohne festliindische Verwitterung und ohne 
anstehende Lias- oder Dogger-Sedimente nicht entstanden sein. Der Transgression 
des Alb — oft itiber Lias, Keuper und Zechstein — kann keine erhebliche Ab- 
tragung unmittelbar vorausgegangen sein, da hierfiir in den Sedimenten des Bar- 
réme und Apt keine Anzeichen zu finden sind. Die Pompeckjsche Schwelle bestand 
also vom Unter-Valendis an bis zur Alb-Transgression aus einem durch Inseln 
und Untiefen reich gegliederten Meer. 


Ergebnisse der Biostratigraphie nach Ostracoden im nordwestdeutschen Wealden 
Von Johannes Wolburg 

In den westlichen Beckenteilen (nach zahlreichen Bohrprofilen) steht eine 
Faunengruppe mit nahen Beziehungen zum WeiBjura einer zweiten mit Valendis- 
tendenz gegeniiber, und die Entwicklung vom WeiBjura zum marinen Valendis geht 
unter Uberschneidung der beiden genannten Faunengruppen sukzessive vor sich. 
Gewisse faziesempfindliche Ostracoden kénnen als Anzeiger mariner Einfliisse 
vom mittleren Wealden ab dienen. 

Das ,,brackische Valendis“ ist nicht vorhanden, da der Definition WICHERs 
durch die neu gefundenen Tatsachen der Boden entzogen wurde. Zu dieser gehért 
vor allem das Aushalten der Gattung Cypridea bis dicht an die Garnierien- 
schichten heran. 24 Leitostracoden und deren Zonen gestatten, das Wealdenproftil 
an jeder beliebigen Stelle einzugabeln. Das Wealden wird auf Grund der gefundenen 
Zonen in sechs bezifferte Stufen eingeteilt. Eine geologisch-tektonische Kartierung 
nach Ostracoden wurde erstmalig am Bentheimer Sattel durchgefiihrt. 


Paliogeographie des nordwestdeutschen Tertiirs 
Von Franz Bettenstaedt 

Die in Erdélkreisen benutzte mikrofaunistische ,,Fazies- und Erhaltungsgliede- 
rung des Tertiiirs hat sich seit 14 Jahren in ganz Nordwestdeutschland bis Hol- 
land immer wieder bestiitigt. Die meisten Stufen lassen sich in das internationale 
stratigraphische System einhiingen. Schwierigkeiten bereitet allein noch das Lute 
tien, das etwa dem Bereich mittleres Unter-Eoziin 4 bis mittleres Ober-Eoziin der 
nordwestdeutschen Gliederung entsprechen diirfte. 
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Ein Profil durch die Struktur des Salzstocks Séhlingen lieB Schliisse auf die 
Wassertiefen der Palioziin- und Eoziin-Meere zu. Die Schliimmriickstiinde der 
Mikropaliontologie mit ihrer gliicklichen Kombination von petrographischen und 
fossilen Bestandteilen eignen sich nicht nur hervorragend fiir stratigraphische, 
sondern auch fiir weitreichende bionomische Diagnosen im Sinne von H. SCHMIDT. 
Dariiber hinaus erwiesen sich besonders im Alttertiiireeinzelne Mikrofossilien als 
brauchbare Indikatoren fiir die Wassertemperatur und das Klima. Ferner wurden 
aus den Transgressionsreichweiten, Miichtigkeiten, der petrographischen Ausbil- 
dung, dem wechselnden Auftreten von Benthos, Nekton und Plankton sowie von 
kalk-, sand- und kieselschaligen Mikrofossilien, Flachwasserfossilien und Lésungs- 
erscheinungen Anhaltspunkte gewonnen fiir die Wassertiefe, Kiistenniihe, Be- 
schaffenheit des Meeresbodens, Unruhe, Temperatur und Chemismus (Gehalt an O,, 
CO,, HS, NaCl, SiO,, Fe) des Bodenwassers und Meeresstrémungen. Im Unter- 
Eoziin 1 gewinnt der Vulkanismus EinfluB auf die gesamte Hydrologie und Lebens- 
welt, die Halmyrolyse und die Strémungen auf die Entstehung der Londonton- 
Fazies und das mitteleoziine Wiirmeoptimum auf die Sedimente des Unter-Eoziins. 


Grundsiitzliches zur Mikropaliontologie 
Von F. E. Hecht 

So wenig die Mikropaliiontologie fiir sich eine Sonderstellung oder gar Vor- 
zugsstellung beansprucht, so sehr verwahrt sie sich dagegen, aut das Nebengleis 
der Para-Paliiontologie und -Stratigraphie abgeschoben zu werden. So gering ihre 
Unterschiede in der Methodik des ,,rein“ Paliiontologischen sein mégen, so grof 
sind ihre Neuerungen und Vorteile auf dem Feld der stratigraphischen Auswertung 
ihres Materials. Dariiber hinaus erlaubt das reiche Fossilmaterial, die Behandlung 
des Art- und Evolutionsproblems nun endlich den ,,Fundzufiilligkeiten“ zu ent- 
ziehen, um es auf der zwar liingst geforderten, aber praktisch so selten verwirk- 
lichten Grundlage groBer Individuenreihen biometrisch in Angriff zu nehmen. 

An zwei Skizzen wird die Bedeutung der Faziesformen neben den Leit- 
formen veranschaulicht nebst der sich daraus ergebenden Méglichkeit, Be- 
wegungsabliiufe (Transgression, Regression) innerhalb einer regionalen Einheit zu 
beurkunden. 

Die Raumgestaltung von Gesteinsporen 
Von Hilmar Schumann 

Als Grundlage fiir Porositiitsberechnungen, die besonders fiir 6lfiihrende Sedi- 
mente von praktischer Bedeutung sind, diente vielfach die Annahme, die Poren 
hiitten die Gestalt der zwischen Kugeln (= vereinfachte Form der Gesteins- 
partikel) verbleibenden Zwischenriiume. Die Fiirbungsmethode mit gefiirbtem 
Kanadabalsam von C. W. CORRENS gestattet, diese Hohlriiume sichtbar zu 
machen. Mit Hilfe des Drehtisches und bei Sandsteinen durch Behandlung mit 
FluBsiiure ist ihre Raumgestalt deutlich zu erkennen: es handelt sich um sehr 
unregelmiBige bandartige Formen; diese miissen als Grundlage fiir die Berech- 
nung dienen. 


Uber den westdeutschen Zechstein und seine Einfiigung in das 
paliogeographische Gesamtbild der Zechsteinformation 
Von F. Heidorn 

Die Bentheimer Zechsteinprofile umfassen, mit értlichen Schicht- 
liicken, alle 4 Ausscheidungsfolgen mit den zugehérigen Salzliigern, bei denen 
starke Miichtigkeitsunterschiede auffallen. Altestes Steinsalz iiber 200 m, Alteres 
Steinsalz bis 4 m, Jiingeres Steinsalz mit Anhydritmittelsalzzone bis 40 m, 
Jiingstes Steinsalz bis 10 m, 

Schichtliicken und Faziesunterschiede in den Profilen lassen erkennen, da’ die 
Anlage des heutigen Bentheimer Sattels bis in den Zech- 
stein (Hauptdolomitzeit) zuriickzudatieren ist. 

Die Bentheimer Profile liefern den Schliissel fiir die zeitliche Einstufung zahl- 
reicher iilterer und neuer Zechsteintrajekte im deutsch-holliindischen Grenzgebiet 
und in der Gegend von Osnabriick, die bislang teils gar nicht, teils nur mit Vor- 
behalt stratigraphisch verwertbar waren. 
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PERSONLICHES 


Victor Moritz Goldschmidt 
(27. Januar 1888 bis 20. Marz 1947) 


In Vicror Moritz GoLpscHMipT ist Intuition und Methodik, Erfolg 
und Tragik vereint; in zielsicherer, straffer Organisation erwichst ihm ein 
Problem, das die Enge eines Faches sprengt. Er ist ebenso Mineraloge und 
Petrograph wie Chemiker, Physikochemiker — der Begriinder der Geo- 
chemie. 

Geochemie leuchtet aus seinen ersten Arbeiten heraus, die von minera- 
logisch-geologischen Untersuchungen ausgehen. In seinen letzten Arbeiten 
ist der Geochemie als neuer Wissenschaft durch Experiment und Analyse 
die Pforte zu neuen Wegen geéffnet, zur Erkenntnis vom irdischen Stoff und 
dessen Verteilung. Hier wird die tragende Basis der irdischen Stoffvorgiinge 
gewonnen. 

Dazwischen entwickelt er eindringlich Vorstellungen iiber den Aufbau der 
Kristalle und ihrer strukturellen Bausteine, die von heuristischem Wert 
nicht nur fiir seine Aufgabenstellung, sondern fiir die gesamte anorgani- 
sche Chemie und dariiber hinaus fiir viele physikochemische Probleme ge- 
worden sind. 

Am Anfang seiner wissenschaftlichen Laufbahn steht seine fiir die 
damalige Zeit wundervolle Klirung des gesetzmiaBig wechselnden Mineral- 
bestandes der Gesteine — in Abhingigkeit von der wechselnden chemischen 
Zusammensetzung — bei der Kontaktmetamorphose. Die spitere experimen- 
telle Analyse der Systeme CaO und MgO-Al.QO3-SiO. erwies die iiber- 
raschende Sicherheit der Schlu8folgerungen, die er durch Diskussion der 
petrographischen Beobachtungen gefunden hatte. Die hieraus resultierende 
»Mineralogische Phasenregel* bildet bald die Grundlage aller Arbeiten im 
metamorphen Gebiet; sie ist der Ausgangspunkt zahlreicher neuer Ideen. 

Die andere Grenzform metamorpher Vorgiinge, die der ,,Injektionsmeta- 
morphose“, fiihrt ihn zu Arbeiten iiber den metasomatischen Stoffwechsel. 
Betrachtungen iiber magmatischen Spaltungsmechanismus leiten ihn zur 
Aufstellung von Stammestypen und deren Kristallisationsbeziehungen. 

Sein Bild des sphirischen Erdaufbaues ist als vorliufiges Modell Gemein- 
gut geworden. 

Eine kérperliche Hinderung zu Gelindearbeit intensivierte seine For- 
schungen im Laboratorium. Er gab dem Bilde des inneren Kristallauf- 
baues eine anschauliche Formung in dem Begriff der Raumerfiillung der 
gitterstrukturellen Einheiten, die er in erster Anniherung nach ihrem 
Tonenradius als ersetzbare Bauteile beschrieb. Diese Idee setzte ihn instand, 
kiinstliche Kristalle herzustellen, die sich wie seltsame Naturspiele aus- 
nahmen. Der Begriff der Camouflage oder Tarnung, der das Einschleichen 
seltener Elemente in bekannte Minerale auf dieser Grundlage beschreiben 
soll, erwiichst zu groBter Bedeutung fiir die Frage nach den Verteilungs- und 
Konzentrationsbedingungen aller chemischen Elemente, deren irdisches 
Vorkommen und deren Anordnung bis dahin eine verniinftige genetische 
Darlegung nicht gefunden hatte. Mit zahlreichen Mitarbeitern entwickelte 
Die Darstellung des quanti- 
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tativen Auftretens der Elemente in den irdischen Gesteinen und Meteoriten 
schlieBt seine geochemischen Arbeiten ab. 

V. M. GoLDSCHMIDT ist eine internationale Persénlichkeit, die Deutsch- 
land entstammt, aber auch in einer Reihe anderer europiischer Linder 
heimisch war, in Norwegen feste Basis und letzten Halt fand. Es war 
Deutschlands Gelehrten nicht méglich, ihn iiber die schrecklichen Jahre in 
Deutschland zu halten, und nur mit Miihe entging er durch die Hilfe skan- 
dinavischer Freunde einem sinnlosen Schicksal. Er ist viel zu friih von uns 
gegangen, aber er hat uns einen groBen Reichtum gegeben, der noch lange 
nicht ausgeschépft ist. Er war eine giitige Natur, ein ideenreicher Forscher 
und ein wundervoll klarer Denker. Wir werden immer seine Schuldner 
bleiben. K. H. ScHEUMANN, 


Alfred Philippson 


Aus den Begleitworten des Vorsitzenden zur Verleihung der 
Gustav-Steinmann-Medaille 


In ALFRED PHILIPPSON, der heute im 84. Lebensjahre steht, griiBt die 
Geologie einen Mann, der, fiihrend auf dem weiten Felde der Erdkunde, 
doch zugleich in der Erdgeschichte und Geodynamik eigene bedeutende 
Arbeit geleistet hat, und zwar vom ersten Anfang seines gro8en und bleiben- 
den Lebenswerkes bis heute. 

Als 19jahriger saB er am Polarisationsmikroskop iiber Gesteinen aus Nor- 
wegen. Bald darauf waren Foraminiferen Gegenstand seiner Spezialstudien. 
Geologische Kartierungen in Griechenland, der Agiis und Kleinasien liefer- 
ten die Grundlagen zu einem geomorphologischen Lebenswerk. Die bewihrte 
Theorie der FluBerosion steht an dessen Anfang, seine ,,Grundziige der 
Allgemeinen Geographie“ auf dem Héhepunkt. Die Fundamente unserer 
Kenntnis des éstlichen Mittelmeergebietes, von Griechenland bis Kleinasien, 
sind von ihm in den Jahren 1887 bis 1904 gelegt worden; topographische 
und geologische Karten, beide von ihm aufgenommen, sind heute noch 
,»modern“ und ,,richtig“. Die Leitlinien der alpidischen Tektonik, die Ab- 
grenzung einer Kykladen- und einer Lydisch-Karischen Masse gehen auf 
seine Darstellung zuriick. Spitere Forschungen anderer, wie KossMATs auf 
tektonischem, RENz’ auf stratigraphischem Gebiet, haben angekniipft und 
weitergefiihrt, aber nichts umgestiirztt). PHILIPPSON hat sein Arbeitsgebiet 
fiir die Internationale Karte von Europa, Kleinasien fiir das Handbuch der 
Regionalen Geologie bearbeitet, die geologischen Beitriige auch fiir die Aus- 
grabungen antiker Kulturen in jenen Liandern geliefert. 

Die Dynamische Geologie verdankt ihm die Erkenntnis der Aufwirts- 
bewegung an Briichen und die Herausarbeitung dieses Gedankens zu einer 
Zeit, als EpuarD Suess das Dogma eines rein abwirtigen ,,Zusammen- 
bruches des Erdballs“ verbreitete. 

PHILIPPSONs zweites Arbeitsfeld war das Rheinische Schiefergebirge mit 
dem Mittelrheintal. Zum ersten Male hat er, die Spaltentheorie LEOPOLD 
von Bucus und Etre DE BEAUMONTs widerlegend, die Einschneidung in 
eine steigende Krustenscholle wissenschaftlich entwickelt und zugleich die 
Rumpfflichen und Terrassen des Gebirges als Begleiterscheinungen dieses 
groBartigen Vorganges erkannt und gegliedert. 





1) Besonders in den umfangreichen Veréffentlichungen von CARL RENZ ist viel 
mehr PHILIPPSONsches Gut aufgegangen, als fiir einen fliichtigen Leser erkenn- 
bar ist. 
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Worte des Dankes 
Von Alfred Philippson 


Die Geologie war von Anfang meiner Studien an diejenige Wissenschaft, 
die mir neben meinem Hauptfach, der Geographie, immer am niichsten 
gestanden hat. Als ich vor nunmehr 65 Jahren mit dem festen EntschluB, 
Geographie zu studieren, die Universitit Bonn bezog und dem groBen Geo- 
graphen und Geologen FERDINAND VON RICHTHOFEN, der damals die hiesige 
neu begriindete Professur fiir Geographie innehatte, meinen ersten Besuch 
machte, wies er mich eindringlich darauf hin, ich miisse zunichst Geologie 
und ihre Hilfswissenschaften betreiben. Das habe ich auch getan, und zwar 
mit stets steigendem Interesse, ja mit Begeisterung. Vor allem hatten es mir 
die geologischen Exkursionen angetan, die mir die Augen 6ffneten fiir die 
Beobachtung im Gelinde — geographische Lehrausfliige gab es damals noch 
nicht! Meine erste im Druck erschienene Arbeit war eine petrographische 
iiber Gesteine aus Norwegen, nach einiger Zeit folgte eine kleine palionto- 
logische Untersuchung, die 1887 im ,,Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie“ ver- 
6ffentlicht wurde. Ich studierte damals Paliontologie bei ZITTEL in Miin- 
chen, und man gab mir in dessen Institut einige Stiicke eines Mergels aus 
der Gosau-Formation zur mikroskopischen Untersuchung der darin zahl- 
reich enthaltenen Foraminiferen. Unter diesen fand ich eine Form der von 
STEINMANN aufgestellten Gattung Nummuloculina und konnte also nach- 
weisen, daB Vorliufer dieser tertidren Gattung schon in der Kreide gelebt 
haben. Das war STEINMANN sehr willkommen, und er faBte auf Grund dieser 
meiner kleinen Arbeit ein Wohlwollen fiir mich, das sich spiter zu einer 
Freundschaft steigerte, die er mir bis zu seinem Lebensende bewahrt hat. Er 
unterstiitzte mich wiederholt bei meinen Arbeiten durch Bestimmung meiner 
gesammelten Fossilien; er war es auch, der meine Berufung von Halle nach 
Bonn durchsetzte. 

Noch in einer anderen Hinsicht war der Zufall, daB ich ein Foraminiferen- 
Gestein zur Untersuchung bekam, von Bedeutung fiir meine Zukunft. Ich 
hatte dadurech Veranlassung, mich etwas in die Natur und Struktur dieser 
Lebewesen einzuarbeiten, ohne zu wissen, daB ich nach Griechenland gehen 
werde, und da8 dort Foraminiferen, besonders die eozinen Nummuliten, 
eine entscheidende Rolle fiir die Entwirrung der Stratigraphie und Tektonik 
dieses Gebirgslandes spielen sollten — wie bei meinen spiteren Forschungen 
im westlichen Kleinasien die permokarbonen Fusuliniden einen Leitfaden 
boten. 

Meine langjahrigen Untersuchungen in diesen klassischen Liindern fiihr- 
ten mich zu noch engerer Verbindung mit der Geologie. Denn dort gab es 
keine brauchbaren geologischen Vorarbeiten, und ich muSte daher fiir 
meine linderkundliche Arbeit die geologische Basis selbst schaffen, die sich 
mir praktiseh als unentbehrlich aufdringte, wie es uns RICHTHOFEN theore- 
tisch gelehrt hatte. Daher muBte ich nicht nur die topographischen, son- 
dern auch die geologischen Karten meiner Reisegebiete aufnehmen und in 
1: 300000 verdffentlichen. Infolgedessen nimmt in meinen Reisewerken not- 
gedrungen die Geologie immer noch breiteren Raum ein, als es sich nach 
streng methodischen Grundsitzen fiir eine geographische Darstellung recht- 
fertigen 1aBt. 

Der Untertitel meines ersten gréBeren Werkes ,,.Der Peloponnes*: ,,Ver- 
such einer Landeskunde auf geologischer Grundlage“ ist programmatisch. 
Auch bei meinen spiteren Reisen und linderkundlichen Veréffentlichungen 
spezieller und zusammenfassender Art (z. B. ,,.Europa“) habe ich stets die 
Geologie als Grundlage aller Erscheinungen der Erdoberfliche, einschlieB- 
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lich der Menschen-geographischen, eingehend beachtet und dargestellt. DaB 
die Geologie in besonders nahem Verhiltnis zur Geomorphologie steht, der 
ich auch einen grof8en Teil meines Interesses zeitlebens gewidmet habe, 
liegt auf der Hand. Ein kurzer AbriB geologischer Grundbegriffe ist daher 
auch meinen ,,Grundziigen der Allgemeinen Geographie“ eingefiigt. 

So ist es mir denn eine lebhafte Befriedigung, am Ende meiner Lebens- 
arbeit auch fiir die geologische Seite derselben von den berufensten Ver- 
tretern dieser Wissenschaft eine Anerkennung zu erfahren, und eine beson- 
dere Freunde ist es fiir mich, daB diese Anerkennung in einer Form ge- 
schieht, die zugleich eine Erinnerung an meinen unvergeBlichen Génner 
und Freund GusTAvV STEINMANN ist! 


Johannes Wanner 


Aus den Begleitworten des Vorsitzenden zur Verleihung der 
Gustav-Steinmann-Medaille 


JOHANNES WANNER wurde geboren am 21. April 1878 in Scheidegg im All- 
giu, studierte von 1897 bis 1901 Naturwissenschaften und besonders Geologie 
an der Universitit und Techn. Hochschule in Miinchen, habilitierte sich 1907 
in Bonn und verwaltete daselbst von 1919 bis 1946 die Curt-Alfons-Haniel-Pro- 
fessur fiir Angewandte Geologie. Zwischen 1902 und 1913 war er jahrelang in 
der Praxis der Erdélgeologie titig, und zwar auf den GroBen und Kleinen 
Sundainseln, auf Neu-Seeland und in Algier und Agypten. Einen groBen Teil 
der dabei erworbenen Mittel verwandte er auf Forschungsreisen, die ihn 
1909 nach den Molukken, 1910—1911 als Leiter einer deutschen Timor- 
expedition nach dieser dicht vor die Kiiste von Australien geriickten Insel 
fiihrten. Seine Untersuchungen hatten vor allem die Aufklirung der erd- 
geschichtlichen Entwicklung dieser Gebiete und die Aufsammlung von 
tierischen Lebensresten aus den Meeressedimenten des Perms und des Meso- 
zoikums zum Ziel. An der gewaltigen Ausbeute hat WANNER selbst mit 
zahlreichen Fachgenossen jahrzehntelang gearbeitet. Das biindereiche welt- 
bekannte Timorwerk war das sichtbare Ergebnis. Den aufsehenerregenden 
Funden und ihrer vorziiglichen Verarbeitung ist es in erster Linie 
zuzuschreiben, wenn Niederlindisch-Ostindien rasch in den Mittelpunkt des 
geologischen Weltinteresses riickte und heute zu den wichtigsten Pfeilern 
des wissenschaftlichen Erdgebiudes gehért. Unsere Vorstellungen vom 
Leben selbst und von den Gesetzen seiner Entwicklung in Zeit und Raum 
haben durch WANNERs Arbeiten eine entscheidende Vertiefung erfahren. 
Die Universitit Amsterdam ehrte ihn durch die Verleihung des Doctor 
honoris causa. 

Die Geologische Vereinigung, an deren Arbeiten WANNER menschlich 
und raumlich vom ersten Tage bis heute titigen und freundschaftlichen 
Anteil genommen hat, ehrt sich selbst, indem sie ihn mit dem Namen und 
Andenken ihres Griinders verbindet. 


Worte des Dankes 
Von Johannes Wanner 


Fiir die Verleihung der Steinmann-Medaille spreche ich dem Vorstand 
der Geologischen Vereinigung meinen wirmsten Dank aus. Diese giinzlich 
unerwartete Ehrung hat mich sehr gefreut. Der Name GusTAv STEIN- 
MANN verleiht der Medaille in den Augen eines jeden Geologen einen un- 
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schitzbaren Wert. Fiir einen Schiiler und langjahrigen Mitarbeiter STEIN- 
MANNs ist ihr Besitz jedoch ein ganz besonderes Kleinod. 

Obwohl ich aus der Miinchener Geologenschule hervorgegangen bin, darf 
ich mich auch zu den Schiilern STEINMANNS ziihlen. Nach dem allzufriihen 
Tode meines unvergeBlichen Lehrers ZITTEL und nach der Riickkehr von 
meiner ersten, mehr als dreijihrigen Forschungsreise in Niederlandisch- 
Ostindien fiihrte mich 1905 ein gliicklicher Stern nach Freiburg i. Br. in 
das Institut GusTav STEINMANNS, der dort mein zweiter Lehrer ward. So 
méchte und darf ich in der hohen Auszeichnung, die mir zuteil geworden 
ist, zugleich auch eine Ehrung der zahlreichen iibrigen Schiiler STEINMANNS 
sehen, die, in aller Welt zerstreut, sich in gleicher Weise um unsere hehre 
Wissenschaft verdient gemacht haben und noch machen. Ich folgte STEIN- 
MANN nach Bonn und hatte dann den Vorzug, mit diesem ungewoéhnlich 
vielseitigen Forscher und Lehrer ersten Ranges iiber zwei Jahrzehnte lang 
zusammenzuarbeiten, zuerst als sein Assistent, dann als Dozent und Kol- 
lege, in nie gestérter Harmonie, stets in Spannung gehalten durch seinen 
belebenden Geist und durch das Vorbild seiner unermiidlichen Schaffens- 
kraft. 

AuBer diesen beiden, gleich hervorragenden, in vieler Hinsicht gegen- 
sitzlichen, aber gerade hierdurech wirkungsvollen Lehrmeistern, ZITTEL, 
dem vorsichtigen und allen Hypothesen abholden, und STEINMANN, dem zu 
kiihnen, aber immer geistvollen Schlu8folgerungen geneigten, hat noch ein 
iuBerer Umstand meine wissenschaftliche Entwicklung besonders stark 
beeinfluBt und dieser bis zum heutigen Tage ihre Richtung gegeben. Ein 
giitiges Geschick hat mich schon in sehr jungen Jahren in die weite Welt 
gefiihrt und mir in vielen Gebieten der Erde, auf zahlreichen Inseln der 
malayischen Region von Nord-Sumatra bis Neu-Guinea, auf Neu-Seeland 
und in Nordafrika Gelegenheit zu Beobachtung und Studien gegeben. Diese 
dienten zwar zumeist einem praktischen Ziele, aber sie haben mir auch 
die Mittel zu eigenen wissenschaftlichen Reisen verschafft. Die Molukken, 
Misol und Timor waren die Ziele dieser Unternehmungen. Wenn die hier 
erzielten Erfolge durch die Verleihung der Steinmann-Medaille jetzt auch 
in der Heimat eine so hohe Anerkennung gefunden haben, so sehe ich 
darin den schénsten Lohn fiir meine Bemiihungen, der mir zuteil werden 
konnte. 








GEOLOGISCHE VEREINIGUNG 


Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung in Bonn 
am 26. und 27. April 1947 


Kurzer Bericht iiber den iiuBeren Verlauf: 
Sonnabend, den 26. April 1947, 14 Uhr. 


Der Vorsitzende begrii®t, gedenkt der zahlreichen Toten und gibt aus der Vor- 
standssitzung des Vormittags Vorschliige und Wahlordnung fiir die Vorstandswahl 
am 27. April 1947 bekannt. E. BEDERKE gedenkt des am 20. Miirz 1947 ver- 
storbenen VICTOR MORITZ GOLDSCHMIDT. 


Vortrige und Diskussionen: E. BEDERKE: ,,Grundfragen des Vul- 
kanismus“ (siehe Geol. Rundsch. 35, S. 127). Diskussion: SCHEUMANN, KLUP- 
FEL, SPENGLER, STILLE. — K.H.SCHEUMANN: ,,Das Problem der Ein- 
schliisse in Vulkanprodukten der Eifel.“ — W.BIERTHER: ,,Der tektonische Bau 
Ostgrénlands.“* — G. KNETSCH: ,,Zur Tektonik Nordafrikas.“ Diskussion: 
BENTZ, BEDERKE, KOCKEL. — M. RICHTER: ,,Die grofe Reliefiiberschiebung 
der nérdlichen Kalkalpen vom Rhein bis zur Donau.“ (Ber. d. Verf. S. 166). Dis- 
kussion: KOCKEL, CLOOS, BENTZ, SPENGLER, STILLE, BEDERKE. -- 
O.SPENGLER: ,,Uber die Abtragung des variskischen Gebirges in Sachsen.“ 
Diskussion: v. GAERTNER, REIBISCH, M. RICHTER, KOCKEL, SCHEU- 
MANN, BEDERKE. — S. KIENOW: ,,Schichtung und Schieferung in Nord- 
norwegen.“ Diskussion: M. RICHTER, CLOOS, BEDERKE. — W. KOCKEL: 
»Geophysik in Westfalen.“ Diskussion: MINTROP, BENTZ, KIENOW, CLOOS, 
SCHLEUSNER, BEDERKE. — W. KLUPFEL: ,.Neue Methoden der Vulkano- 
logie.“« Diskussion: VORTISCH, SPENGLER. 


Sonntag,27.April1947,9Uhr: Fortsetzung der Vortrige 
und Diskussionen. — A.BENTZ: ,,Neue Erdéllagerstiitten im Emsland.“ 
Diskussion: STILLE, TEICHMULLER, CLOOS, BEDERKE, TROLL, MINTROP. 
— L. MINTROP: ,,Hundert Jahre Erdbebenforschung und Sprengseismik.“ — 
TEICHMULLER: ,,Zur Inkohlungsfrage im Ruhrkarbon.“ Diskussion: KLUP- 
FEL, KEGEL, WOLANSKY, REIBISCH. — M. SCHWARZBACH: ,,Klima und 
Klimagiirtel im Alttertiiir.““ (Die Naturwissenschaften 1946, S. 355.) Diskussion: 
THOMSON, BENTZ, KIENOW. 


Offentliche Sitzung der Geolog. Vereinigung Sonntag, 
den 27. April1947,12 Uhr: 

Ansprache des Vorsitzenden. Verleihung der Gustav-Steinmann-Medaille an 
Geh.-Rat Prof. Dr. ALFRED PHILIPPSON und Prof. Dr. JOHANNES WANNER 
(s. S. 180—183). — Vortrag H. CLOOS: ,,Die tektonische Teilung der Erde.“ 


Sonntag, den 27. April 1947, 1530 Uhr: Fortsetzung der 
Vortrige und Diskussionen.—H.KARRENBERG: ,,Paliiogeographie 
des Alttertiiirs in Nord- und Nordostdeutschland.“ Diskussion: BENTZ, SCHOTT, 
KLUPFEL, THOMSON, v. GAERTNER. — THOMSON: ,,Moorbildung und Tek- 
tonik mit Beispielen aus dem osteuropiiischen Raum.“ Diskussion: TROLL. — 
ACKERMANN: ,,Uber Thixotropie.“ Diskussion: SPENGLER, BIERTHER, 
v. GAERTNER, TROLL, THOMSON, M. RICHTER. — H. BREDDIN: ,,Grenz- 
flichenstratigraphie und ihre Darstellung in der geologischen Karte.“ Diskussion: 
TROLL, v. GAERTNER, SCHIRMER. 














rufi 


er 
Ge 


27 


be 


M 


Vor- 
vahl 
ver- 


Vul- 
WP- 
Ein- 
Bau 
ion: 
ung 
Dis- 
en.“ 
EU- 
ord- 
EL: 
OS, 
no- 


ge 
ra. 
OP. 
YP. 
ind 
on: 


an 
ER 


hie 





| 





Rundschau 185 


Tote 
AsmusSs, Franz Feucht, Rosemarie Nieland,0O.H. 
Berg,H. rreim,G. Oster, A. 
Bernoulli, Walter Gysin,M. Pfalz, Richard 
Diehl,0O. Hartel, Fritz Tilmann, Norbert 
Fellinger,R. Kohlmann, Wilh. Verdam, J. 


v. Zahn, Gustav 


RUNDSCHAU 


Wir bitten unsere Leser um Nachrichten iiber Ehrungen, Ernennungen, Be- 
rufungen usw. Die Schriftleitung. 

Ehrungen: HANS CLOOS wurde zum korrespondierenden Mitglied der 
Geol. Férening in Stockholm und der Akademie der Wissenschaften in Gét- 
tingen ernannt. 

GEORG DAHMER, der verdienstvolle Forscher des Rhein. Devons, erhielt 
von der ,,Senckenbergisch Naturforschenden Gesellschaft“ deren eiserne Medaille, 
von der PreuBischen Akademie der Wissenschaften die silberne Leibniz-Medaille. 

C. E. WEGMANN wurde von der Universitit Besancon (Frankreich) mit der 
Ernennung zum Doctor honoris causa geehrt. 

Ernennungen: Prof. Dr. F. KIRCHHEIMER am 1. Oktober 1947 zum 
Direktor der Badischen Geolog. Landesanstalt. 


Berufungen: MARTIN SCHWARZBACH als Ordinarius fiir Geologie 
nach Kiln, FRANZ LOTZE als Ordinarius fiir Geologie an die Universitit Miin- 
ster, HANS GALLWITZ als Ordinarius fiir Geologie nach Halle, LUDWIG 
RUGER als Nachfolger J. WILSERS nach Heidelberg (Mitteilung in veriinder- 
ter Form wiederholt). 


Lehrauftrige: WILHELM KEGEL, MARTIN SCHWARZBACH und 
PAUL W. THOMSON lesen im Wintersemester 1947/48 an der Universitit Bonn. 


Jubiliien: PENTTI ESKOLA wurde am 8. Januar 1948 65 Jahre alt. 
An diesem Tage wurde ihm eine Festschrift tiberreicht, an der amerikanische, 
europiiische, und unter diesen vor allem finnische Forscher mitgearbeitet haben. 

AUGUST BUXTORF, Basel, wurde am 16. Dezember 1947 70 Jahre alt. 

Tagungen: Die ,,Mineralogische Vereinigung“ hielt vom 28. bis 31. August 
1947 ihre Griindungstagung in Bonn ab. Prof. Dr. K. H. SCHEUMANN wurde 
zum 1. Vorsitzenden gewiihlt. 


Im Herbst 1947 fand in Bergen ein Treffen der skandinavischen Geologen 
(Nordisk Geologmote 1947) statt. 

Die ,,Deutsche Geologische Gesellschaft“ hielt am 10. Dezember 1947 ihre 
erste Nachkriegstagung in Essen ab. Band 96 der ,,Zeitschrift d. Deutsch. Geol. 
Ges.“ ist 1948 bei F. Enke, Stuttgart, erschienen. 

Gesellschaften: Die am 14. Juli 1946 gegriindete ,,Geologische Gesell- 
schaft der Tiirkei“ (Tiirkiye Jeoloji Kurumu, Sitz Ankara) trat durch Brief vom 
27. Januar 1947 in Arbeitsverbindung mit der Geol. Vereinigung. Der Vorstand 
besteht aus den Herren: Priisident: Prof. HAMIT N. PAMIR, Vizepriisident: 
Dr. M. RECEPS EGEMEN, Sekretiir: Dr. GALIP OTKUN, Kassenfiihrer: 
MEHLIKA TASMAN, Beisitzer: Dr. HILMI G. SAGOCT. 


Geologische Literatur: Das Hessische Landesamt fiir Bodenfor- 
schung, Wiesbaden, Parkstr. 28, verfiigt iiber einen Teilbestand der Vertriebs- 
stelle des friiheren Reichsamtes fiir Bodenforschung. Da ein Verzeichnis der 
Bestiinde (u.a. auch geologische Karten 1: 25000) nicht vorliegt, ist es not- 
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wendig, daB die Interessenten sich im Einzelfall je nach Sachgebiet mit dem 
Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung in Verbindung setzen. Der Verkauf 
erfolgt in erster Linie an ausgebombte Institute, Bibliotheken usw., in be- 
schrinktem MaBe auch an Einzelpersonen, soweit sie auf die betreffende Litera- 
tur dringend angewiesen sind, 

VermiBtensuche: Dr. KURT LAMCKE, Kitzeberg bei Kiel, wurde in 
Bd. 25, Heft 1, unter ,,Kriegsgefangene und Internierte“ angefiihrt. Wir bitten 
diejenigen, die etwas Niiheres iiber den Verbleib von Herrn Dr. KURT 
LAMCKE wissen, um Mitteilung an den Schriftfiihrer der G. V. 


Die Erdbebenstationen Deutschlands 


nach dem Stande vom 1. Januar 1947 


Aachen: Beschiidigt und noch nicht wieder betriebsfihig. — Bochum: 
Vollig zerstért. — Feldberg (Taunus): Adresse: Meteorologisch-geo- 


physikalisches Institut der Universitiit Frankfurt (Main), FeldbergstraBe 47. 
Leiter: Komm. Direktor Prof. Dr. R. Miigge. Gebiiude der Erdbebenwarte 
auf dem KI. Feldberg noch erhalten, aber nicht in Betrieb. Bibliothek er- 
halten. — Gé6ttingen: Leiter: Prof. Dr. J. Bartels. Bibliothek erhalten. — 
Hamburg: Erdbebenstation nicht betriebsfiihig. Bibliothek erhalten. — H ei- 
delberg-Kénigsstuhl: Leiter Dr. Miindler. — Jena: Adresse: Jena, 
Froébelstieg 3. Leiter: Direktor Dr. G. Krumbach. Station leicht beschiidigt. Biblio- 
thek erhalten. — Karlsruhe: Erdbebenwarte des Geodiitischen Institutes der 
Technischen Hochschule. Leiter Prof, Dr. Schlétzer. Station unbeschiidigt. Biblio- 
thek erhalten. — Leipzig: Leiter: Dr. W. Hesse, Wei®enfels, Beudnitz- 
straBe 50. Station arbeitsfiihig, Bibliothek erhalten. — Plauen: Erdbebenwarte, 
Pestalozzistrabe 66, auBer Betrieb. — Miinchen: Erdmagnetisches Obser- 
vatorium, Fiirstenfeldbruck, Oberbayern. Leiter: Prof. Dr. Fr. Burmeister. — 
Potsdam: Adresse: Potsdam, Telegraphenberg. Leiter Prof. Dr. H. Boltz, Sta- 
tion in Betrieb. Bibliothek teilweise erhalten. —Wiirttemberg. Erdbeben- 
dienst, Stuttgart, Richard-Wagner-Str. 15. Leitung: Reg.-Rat Dr.-Ing. W. Hil- 
ler, Bibliothek keine gréBeren Verluste. — Stuttgart: Wiirtt. Haupt- 
station. Wiederaufnahme in Vorbereitung. —Ravensburg: Wiirtt. Erd- 


bebenwarte: Wiederaufnahme vorgesehen. — MeBstetten, Krs. Balingen, 
Wiirtt. Erdbebenwarte: seit April 1946 wieder in Betrieb, — Tiibingen, 


Wiirtt. Erdbebenwarte: Seit Herbst 1939 im Umbau und auBer Betrieb, 
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Sununary 


M. SCHWARZBACH's Critical review of two recent papers of F. E. ZEUNER’s 
is directly accessible to English readers. It contains nearly all phenomena and 
problems of quarternary time, especially those of climate. 
stratigraphical correlation, chronology as well as the 
evolution of fauna and vegetation. ScHw. hesitates to derive 
the entire complex of diluvial phenomena from the astronomical radiation 
curve, for MILANKOVITSCH’s figures do not coincide with the recent cal- 
culations of G. F. Kay in North-America. According to SCHW. progress 
dlepends on finding absolute values of time by geological means and methods. 

H. WryYLaANpD, The evolution of the oldest vegetation. 
Whether it is of monophyletic or of polyphyletic origin cannot be answereil. 
The so-called Algae-trees of DAWSON are but gigantic algae. During old 
paleozoic times fungi and bacteria existed as well. Other objects discussed 
are: the different groups of mosses, the difference between the vegetations 
of open water and swamp, the first terrestrial plants of the Gotlandian in 
Australia, the devonian ancestors of Lycopodiales, Equisetales and Filicales, 
the origin of fern-leafed plants which can easily be traced through the 
Devonian, Those evolutions apparently developed along several lines. 

W. BIERTHER’s summary refers to the Journal of Geology, vol. 1940—1947, 
concerning North-America generally. 

Of the recent tectonical investigations in Great Britain 
we consider W.Q. KENNEDY’s new explanation of the Great Glen to be the 
most remarkable one. His paper proves decisively that this famous fracture 
is a lateral displacement of no less than 65 miles which occurred in the 
Postealedonian. (An analogous shift was discovered by KUSNETZOFF in the 
Urals in 1939.) 

C. TEICHERT’s Geology of Western Australia (ref. SCHWARZ- 
BACH) indicates the enormous progress made during the last decade. 

Micro- and petrotectonies have been promoted by American 
and Norwegian authors: Lineations in folded regions frequently prefer the 
a-axis to b. In o@lites the quantitative relations of the three axis could be 
traced with a rare exactitude. 

E. BEDERKE’s Fundamental problems of volcanism opposes 
the widespread (RITTMANN a.o.) tendenev to separate absolutely the deep- 
rooted voleanism from a magmatic plutonism within the shallow sialic erust. 
In the Sudeten-Mts. (Silesia) and in the Erzgebirge (Saxony) convincing 
examples of close mutual connection are to be found. Compared with the 
.granitisation™ the active intrusion and the differentiation of an original 
magma have been unduly neglected. 

H. Choos, Basement blocks and geosuturs. The continents 
and ocean-floors are divided into fields or basement blocks since the early 
stages of the crust. In Europe and North-America blocks and suturs of 
meridional extension prevail. According to certain detailed structural map- 
pings such ancient fractures (geosuturs) continue even under the geo- 
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synclines. The so-called ,euro-atrican geofracture” halves the whole non- 
pacific part of the crust. 

P. EskoLa and his pupils, remapping parts of eastern Carelia, 
»proved the intensity of vertical movements during the orogeny of the 
eastern Carelides“. The steeply dipping schistosity (,,koikaritisation“) has 
possibly been projected upward from the older formations. 

S. v. BUBNOFF: According to H. BACKLUND’s communication it seems to be 
possible that mesozoie sediments covered parts of the Fenno- 
seandian shield. 

M. Ricuter: The northern Alps of Bavaria and Austria are thrusted 
over a morphologically dissected land-surface. 

Geology and mineral-deposits of north-western Ger- 
many have been dealt with by 32 lectures delivered during an oil-meeting 
in summer 1947. Our perception of saxonic tectonics and paleogeography 
has been adjusted a great deal by recent investigations. 


A microscope lost 


During the first days of occupation the microscope of late Prof. V. GoLp- 
SCHMIDT (Heidelberg) got lost. A label in English showed its special 
historical value. 

Should it be found in any of the American museums we believe this to 
he a fit place for it. We would, however, appreciate to receive in infor- 
mation so that we are able to give news to the proprietor, Mrs. TOEPLITZ, 
Jerusalem, Palestine. 


Résumé 


M. SCHWARZBACH présente un compte-rendu critique de deux ouvrages de 
F. i. ZEUNER, publiés en anglais. Ces travaux nous offrent un tour d’horizon 
complet sur les problémes du quaternaire. Les observations concernant la 
stratigraphie et la chronologie, et les matériaux qui pourraient servir de 
hase & étude du climat et de ’évolution de la faune et de la flore y sont par- 
ticuliérement étudiés. M. SCHWARZBACH ne se déclare pas d’accord avec la 
méthode de auteur qui base l’interprétation des données avant tout sur les 
courbes de MILANKOVICS et d’autres. Les valeurs obtenues par les différents 
auteurs, entre autres celles de G. F. KAY pour Amérique du Nord marquent 
un désaccord significatif. M.SCHWARZBACH estime qu'il faudrait en tout 
premier lieu essayer de déterminer |’Age absolu des formations quaternaires 
par des méthodes géologiques. 

H. WEYLAND. L’évolution de la plus ancienne végétation, L’auteur expose 
les raisons parlant, d’une part en faveur dune origine monophylétique, 
(autre part, pour une évolution polyphylétique. I] montre que le probléme 
est loin détre résolu. L’origine, la chronologie et Vévolution des différents 
groupes du paléozoique ancien sont traitées: les algues arboriformes de 
DAWSON ne sont pas de vrais arbres, mais des algues marines de trés grandes 
dimensions. Les groupes des Mycétes et des Schizomycétes ont existé pendant 
le paléozoique inférieur, ainsi que le groupe des mousses. Les caractéres 
différentiels des plantes vivant en milieu aquatique et marécageux sont par- 
ticuliérement importants. Les premiéres plantes terrestres, datant du Goth- 
landien, ont été trouvées en Australie. L’¢volution des précurseurs des Lyco- 
podiales, des Equisitales et des Filicales, ayant un feuillage de fougére, peut 
¢tre suivie A travers les différents étages du Dévonien. Leur filiation se 
répartit probablement en plusieurs lignées distinctes. 
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Résumé 195 


W. BIERTHER donne un compte-rendu des années 1940 4 1947 du .,Jour- 
nal of Geology”; les travaux en question traitent surtout la géologie 
de ’ Amérique du Nord. 

Le travail de W. Q. KENNEDY -ur le ,,Great Glen Fault“ en Ecosse compte 
parmi les plus importants parus en Grande Bretagne pendant ces derniéres 
années. Cette zone tectonique correspond 4 un décrochement représentant un 
déplacement horizontal de plus de 100 km. Son activité se place entre les 
déformations calédoniennes et hercyniennes. (Un décrochement analogue fut 
signalé en 1939 dans l’Oural par KUSNETZOFF). 

M. SCHWARZBACH présente une ¢tude de C. TEICHERT signalant les grands 
progres de la géologie en Australie Occidentale. 

Les investigations de microtectonique et de la trame des roches déformées 
exécutées 4 Baltimore (USA) et en Norvége s’occupent surtout des strue- 
tures linéaires dans les terrains plissés. L’étude des mouvements par la 
détermination des indices des ovulites contenus dans les roches oolithiques 
déformées est importante. De nombreux exemples sont signalés dont la strue- 
ture linéaire n’est pas paralléle a Vaxe ,b°, mais 4 ..a”. 

IX. BEDERKE. Questions fondamentales du volcanisme. L’auteur s’oppose 
i la séparation nette du voleanisme d’origine profonde et des phénoménes 
plutoniques de Vécorce sialique, postulée par RITTMANN et d’autres. Les 
Sudétes, (Silésie) et ? Erzgebirge, (Saxe) fournissent des exemples montrant 
la liaison é¢troite des deux genres de phénoménes. L’auteur se déclare par- 
tisan de la nature intrusive des masses granitiques et de la différentiation 
magmatique et adversaire de la théorie de la granitisation. 

H. Cioos. Les blocs majeurs de l’écorce terrestre et les ,,géosutures™. 
L’écorce terrestre des continents et des fonds océaniques est divisée depuis 
les temps précambriens en blocs majeurs reliés par des .,géosutures™. 
Les grands diamétres de ces blocs sont, en ce qui concerne L’Europe et 
l’Amérique du Nord, plus ou moins paralléles aux méridiens. Quelques exem- 
ples étudiés plus en détail semblent montrer que les ,,géosutures” sont plus 
anciennes que les géosynclinaux et les chaines de montagne: les zones 
orogéniques passent parfois 4 travers les ,,sutures”. La ,géofracture euro- 
africaine™ partage la calotte anti-pacifique de la terre en deux parties égales. 

P. EsKoLa et ses éléves ont levé de nouvelles cartes dans différents sec- 
teurs de la Carélie orientale. Ils ont apporté les preuves de Veffet con- 
sidérable des mouvements verticaux accompagnant lorogénése de la zone 
orientale des Carélides*. La schistosité verticale pour laquelle le terme de 
 koikaritisation™ est proposé, est considérée comme une projection de linfra- 
structure dans la suprastructure. 

S. v. BUBNOFF signale des observations soutenant lhypothése dune trans- 
gression mésozoique couvrant une partie de la Fennoscandie. 

M. RICHTER montre que les Alpes Caleaires septentrionales ont été poussées 
sur un ancien relief. 

Géologie et gisements du Nord-Ouest de l’Allemagne: une conférence du 
pétrole, en été 1947, a réuni 32 rapports. Ceux-ci apportent des changements 
fondamentaux 4 nos connaissances sur la paléogéographie et la tectonique du 
stvle saxonien. 

H. Choos. 
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